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La présente invention concerne un procédé pour le
creusement 2 la machine de galeries dans 1'exploitation souterraine
de mines, dans lequel la zone dégagée par la machine de creusement
est consolidée pas 3 pas par une construction de soutnement, ainsi
qu'un matériau de souténement ou de garnissage utilisable pour sa
mise en oeuvre. '

Dans le creusement mécanisé de galeries, par
exemple dans le creusement de voies au rocher au moyen de machines
2 creusement en section compl2te, ou dans le creusement de voies en
veine au moyen de machines 2 creusement en section partielle, on
procéde jusqu'd présent de la manidre suivante : apr2s chaque avan-
cement d'environ 1,5 m, on arr8te la machine, on la fait reculer du
front de galerie, on met en place le soutinement définitif, on fait
de nouveau avancer la machiné jusqu'au front de la galerie et,
enfin, on creuse le trongon de galerie suivant de 1,5 m de long.

La durée totale pour réaliser un tel trongon de galerie de 1,5 m
pour une section de galerie moyenne est d'environ 4 h et demie,
dont le temps de marche de la machine ne représente qu'environ 1/3,
soit 1 h et demie; le taux d'utilisation de la perforatrice n'est
donc que d'environ 35%, ce qui permet d'atteindre une vitesse
d'avancement de 7 3 8 m par jour.

L'invention a pour objet de permettre dans un pro-
cédé du type décrit au début une amélioration du taux d'utilisation
de la perforatrice et, par conséquent, de la vitesse d'avancement.
Ceci s'obtient selon 1'invention en ce que l'on coﬁsolide la zone
dégagée en avant et au-dessus de la machine au moyen d'un soutine~
ment provisoire 2 mise en place rapide et on ne met en place le
souténement définitif qu'en arri2dre de la machine.

Comme un sout2nement provisoire est beaucoup plus
rapide a mettre em place que le souténement définitif, par exemple
sous forme d'éléments de "boulonnage" ou de cintres d'acier, la
durée d'arret de la perforatrice est sensiblement plus faible dans

le procédé selon 1'invention que dans le procédé connu. En outre,

le soutenement définitif est plus simple 2 mettre en place en arrikre

de la perforatrice que dans 1l'espace restreint entre le front de
galerie et la machine; de plus, le matériau lourd de soutznement

n'a plus 2 2tre transporté par-dessus toute la longueur de la
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1
perforatrice, qui est tout de méme d'environ 15 m, ce qui réduit

notablement les risques d'accident.

Selon un perfectionnement du procédé de 1'inven-
tion, on prévoit de projeter comme souténément provisoire un maté-
riau 2 prise hydraulique de résistance initiale tr2s-é&levée sur les
toits et parois de galerie. Dans un tel mode de mise en oeuvre par-
ticulidrement favorable de 1'invention, on peut abaisser 2 3 h dans
l'exemple précédemment mentionné la durée totale pour la réalisa-
tion d'un trongon de galerie de 1,5 m de long,.ce qui signifie que
le taux d'utilisation de la perforatrice est porté 2 50%, ée sorte
que 1l'on peut atteindre des avancements journaliers d'environ 12 m.

Ce percement rapide de la galerie impose toutefois
des exigences élevées au matériau de sout2nement ou de garnissage 2
prise hydraulique; dans la pratique, le soutnement provisoire créé
avec ce matériau dans le dernier trongon de galerie de 1,5 m doit
présenter déja 3 h apréds sa mise en piace une résistance suffisante,
dont la limite inférieure se situe 2 environ 60 kg/cmz. Une aussi
haute résistance initiale ne peut pas 8tre obtenue avec les matériaux
connus,

Ainsi, par exemple, la DE-AS 22 16 039 a pour objet
un matériau 3 prise hydraulique qui est composé d'anhydrite naturel
(CaSO4) avec une fraction granulométrique de moins de 0,2 mm allant
jusqu'a 30% et de gypse semi-hydraté (CasSO, , 1/2 HZO). Ce matériau
connu est cependant prévu surtout.pour la consolidation de bords de
taille ou destiné 2 1'établissement de dames de remblais costresses
olt une résistance de 30-40 kg/cm2 obtenue gvec ce matériau seulement
aprés 5 h est amplement suffisante, alors que, pour la comsolidation
provisoire de galeries visée ici, cette résistance initiale serait
totalement insuffisante. )

Selon une autre caractéristique essentielle de
1'invention, ce matériau connu est amélioré, en vue de son emploi
pour la mise en oeuvre de 1l'invention, par le fait que le gypse semi-
hydraté est un gypse @ qui présente 202 60% en poids de la quantité
totale et qui posséde une granulométrie de 0 2 3 mm avec une fraction
granulométrique de 1 2 3 mm de 0,5 2 5%, et par le fait que la frac-
tion d'anhydrite représente 40 2 80% en poids - par rapport 2 la
quantité totale - dams la granulométrie de 0 2 10 mm.
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Dans ce matériau selon 1l'invention, le gypse o est
responsable de la résistance initiale élevée, sur laquelle 1'anhy-
drite agit comme additif actif; mais 1l'anhydrite produit en outre
un excellent comportement au transport et 2 la projection, domme °
une bonne consistance de mortier (mise en place de fortes épais-
seurs de couches), permet d'obtenir des-résistances finales élevées
et donne, en raison de son bas prix, la condition pour un matériau
économique. La composition granulométrique doit &tre considérée,
d'une part, du point de vue économique, c'est-2-dire qu'elle doit
nécessiter une dépense en broyage la plus faible possible, elle
doit, d'autre part, permettre par la fraction 2 gros grains d'obte-
nir un bon comportement de transport et de projection, ainsi qu'une
consistance du mortier ajustée pour l'application, tout en contenant
suffisamment de grains fins et trés fins pour que le matéfiau'prenne
rapidement et présente une haute résistance initiale. La composition
granulométrique prévue selon 1'invention remplit toutes ces exi~-
gences; ceci est en particulier le cas lorsque la fraction de gypse a
est de 30 2 40% en poids - par rapport 2 la quantité totale.

7 On connait bien déja par la DE-AS 26 03 699 un
matériau pour la consolidation de galeries consistant seulement en
gypse a, mais il présente par rapport au matériau selon 1'invention
des inconvénients notables : en raison de ses plus grandes quantités
de grains fins et .ultrafins, il se transporte nettement plus mal
par voie pneumatique et comporte le risqué d'une g@ne importante
due aux poussiéres, il est plus difficilement mouillable, le rapport
eau-matiéres solides doit 8tre ajusté entre des limites étroites, il
est plus cofiteux et présente une plus faible résistance finale.

Selon un mode d'utilisation avantageux du matériau
de l'invention, on ajoute aumélange total sec une quantité d'eau
telle que le rapport eau-solide soit de 0,1-0,22, de préférence
0,12-0,16,

Il est recommandé d'ajouter 1'eau au mélange total
sec aprés son transport pneumatique seulement sur le lieu d'utili-
sation,

Selon une autre caractéristique de 1'invention, on
ajoute au mélange total comme activeurs accélérant 1'hydratation

des sulfates, de préférence en quantité de 0,5 a 2% en poids - par
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rapport a la quantité totale ~, en utilisant comme activeurs Kz A

Na,50,, (NH,),50,, FeSO, , AL,(S0,), et/ou 2050, . ‘
On peut obtenir avec le matériau selon 1'invention

les valeurs de résistances suivantes :

Fractions ; Résistance initiale Résistance 2 long
: ) ' terme
gypse a/anhydrite aprés 2 h apres 28 j
20% 80% 60 kg/cn’ - 230 kg/en?
40% 60% 140 kg/cn 260 kg/cn
60% 40% 200 kg/cn® 270 kg/en?

La résistance du matériau commu selon la
DE-AS 22 16 039 atteint 30 2 40 kg/cmz.aprés 5 h seulement, de
sorte qu'il ne peut &tre question d'une haute résistance iniﬁiale
au sens envisagé ici. .

Par 1'utilisation du procédé et du matériau selon
1'invention, on peut améliorer le taux d'utilisation de la perfo-

ratrice, actuellement d'environ 35%, en le portant jusqu'a 50%, ce

qui signifie que 1'avancement journalier actuel de 7 2 8 m peut

€tre porté 2 environ 12 m,
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REVENDICATIONS

1 - Procédé pour le creusement de la machine de
galeries dans 1l'exploitation souterraine de mines,dans lequel la
zone dégagée par la machine de creusement est consolidée pas 2 pas
par une construction de souténement, caractérisé en ce que la zone
située en avant et au-dessus de la machine est consolidée par un
sout2nement provisoire & mise en place rapide et le sout2nement
définitif n'est mis en place qu'en arridére de la machine.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'on projette sur les toits et parois de galerie un maté-
riau de sout2nement ou de garnissage 2 prise hydraulique ayant une
résistance initiale tres élevée.

3 - Matériau 2 prise hydraulique pour la mise en
oeuvre du procédé selon les revendications 1 et 2, qui est compoéé
d'anhydrite natureli(CaSOA) avec une fraction granulométrique de
moins de 0,2 mm allant jusqu'd 30% et de gypse semi-hydraté
(Ca504,1/2 H20), caractérisé en ce que le gypse semi-hydraté est
un gypse qui représente 20 2 60% en poids - par rapport 2 la quan-
tité totale - et qui possdde une granulométrie de O 2 3 mm avec une
fraction granulométrique de 0,5 2 5% dans 1'intervalle de grosseur
de grains de 1 2 3 mm, et en ce que l'anhydrite représente de 40 2
80% en poids - par rapport 2 la quantité totale - dans la granulo-
métrie de 0 2 10 mm,

4 - Matériau selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la proportion de gypse o - rapportée 2 la quantité totale -
est de 30 2 40% en poids.

5 - Utilisation du matériau 3 prise hydraulique
selon les revendications 3 et &4, caractériséeﬂen ce que 1l'on ajoute
au mélange total sec une quantité d'eau telle que le rapport eau-
solide soit de 0,1-0,22, de préférence 0,12-0,16, .

6 - Utilisation du matériau 2 prise hydraulique
selon les revendications 3 2 5, caractérisée en ce que 1l'on ajoute
l'eau au mélange total seulement apr2s le transport pneumatique du
matériau jusque devant le lieu d'utilisation, .

7 - Utilisation du matériau 3 prise hydraulique

selon les revendications 3 2 6, caractérisée en ce que 1'on ajoute au
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mélange total comme activeurs accélérant 1'hydratation des sulfates
de préférence en quantités de 0,5 & 2 % en poids - par rapport a la
quantité totale, »

8 - Utilisation du matériau a prise hydraulique selon
la revendication 7, caractérisée en ce que l'on utilise comme acti-
veurs K,50,, Na,S0,, (NH4)2804, FeSO, A12(804)3, ZnS0, ou leurs
mélanges.



