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Sellaisten voitelurasvojen tarve, joilla on hyvdt alhaisen
14mp8tilan ominaisuudet, on ollut kauan tunnettu &ljyn 16ytyminen
Alaskan North Slope -seudulta on vahvistanut tdtd tarvetta johtuen
yhd suurenevasta koneiden ja laitteiden mddrdstd, joka joutuu alt-
tiiksi arktiselle ilmastolle.

Tdmid keksint® koskee voitelurasvavalmisteita, joilla on erin-
omaiset alhaisen ldmp8tilan ominaisuudet. Jotkut keksinndén mukai-=
sista voitelurasvavalmisteista ovat pumpattavia aina -50°C:n 14mpd-
tilaan asti. Juoksevuusominaisuudet ovat niin hyvdt, ettd niitéd
voidaan kidyttd4 tavallisissa kdsikdytt8isissd voitelupistooleissa.

Vaikka alhaisen ldmp&tilan voitelurasvavalmisteet ovat tun-

nettuja, niin niiden valmistus hiilivetyvoiteluaineista ei ole tun-
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nettu. Estereitd ja muita ei-hiilivetyaineita, joilla on erinomai-
set alhaisen ldmp&tilan ominaisuudet, kdytetd&n yleensd tdlld alal-
la, silld tavanomaisilta hiilivedyilt¥ puuttuu tarvittava haihtu-
mattomuuden ja viskositeettildmpdtilakdyttdytymisen yhdistelmd.

Laajasti ottaen timi keksint® koskee voitelurasvaa, jolla
on erittdin hyvdt pumppausominaisuudet alhaisissa ldmpdtiloissa,
ja joka koostuu suurimmaksi osaksi synteettisestd hiilivetyvoite-
luaineesta ja vihidisemmistd mddrdstd rasvahapposaippuaa voiteluras-
vanmuodostusaineena, jolloin synteettinen hiilivetyvoiteluaine si-
s§lt44 vihint44n 64 paino-% di-n-alkyylibentseenejd, joiden mole-
kyylipaino on 350-460, ja joissa on 6-18 hiiliatomia sis&ltdvid al-
kyyliryhmid.

Keksinn®n kohteena on siis alhaisissa ldmp&tiloissa kdytet-
t4dv4ksi sopiva voitelurasva, jolle on tunnusomaista, ettd se koos-
tuu suurimmaksi osaksi synteettisestd hiilivetyvoiteluaineesta,
noin 1 - noin 25 paino-%:ista kalsium- tai litiumrasvahapposaip-
puaa voitelurasvanmuodostusaineena ja ruosteenestoaineesta, joka
koostuu lyijynaftenaatista, rasvaimidatsoliinialkyylidiamiinidi-

kaprylaatista, joka on valmistettu kapryylihaposta ja rasvaimidatsoliinialkyylidi-

amliinista, jolla on kaava:

|
R- CH
C\ N/ 2
1
CH2CH2-NH2

jossa R on heptadekenyyliseos tai heptadekadienyyliseos, ja kva-
ternddrisestd dialkyylidimetyyliammoniumyhdisteestd, jolla on

kaava:
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jossa R ja R, ovat Cg-C17-alkyyliryhmié ja X on nitriitti tai nit-
raatti, jolloin synteettiselld hiilivetyvoiteluaineella on seuraa-

va koostumus:

Paino-%
Di-n~alkyylibentseenejé& 6u4~-85
Alkyylisubstituoituja tetrahydronaftaleeneja
ja indaaneja 8-25
Indeenejd alle &4
Difenyylialkaaneja alle 5
ja seuraavat fysikaaliset ominaisuudet:
Viskositeetti-indeksi 80~-116
J&hmettymispiste, °c -40 - =62
Molekyylipaino 350-460

Voitelurasvojen muodostukseen kiytetty synteettinen hiili-
vetyvoiteluaineen pddosa koostuu di-n-alkyylibentseenistd. Tdssd
kdytettynd ilmaisu "n-alkyylibentseenit" viittaa bentseeneihin,
jotka sisdltivit oleellisesti suoraketjuisen alkyyliryhmdn, jossa
edullisesti v3hintd4n 95 % alkyylisubstituenteista on sitoutunut
bentseeniytimeen vastaavan alkyyliryhm#n sekundi&risen hiiliatomin
vdlitykselld. Vaikka edullisesti kdytetddn ilmaisua "n-alkyyli-
bentseenit", muutkin ilmaisut, kuten lineaariset alkyylibentseenit
tai suoraketjuiset alkyylibentseenit ovat yhtd kuvaavia.

Synteettinen hiilivetyvalmiste sisdltd4 vdhintddn 60, edul-
lisesti v&hintd4n 75 paino-% di-n-alkyylibentseenejd. Valmisteen
loppuosa on alkyylisubstituoitujen tetrahydronaftaleenien ja in-
daanien, indeenien, difenyylialkaanien, naftaleenien ja alkyyli-
substituoitujen naftaleenien seosta.

Er4s tapa valmistaa n#it4 di-n-alkyylibentseenejd on alky-
loida bentseeneji sopivilla alkyyliryhmilld. Suositeltava menetel-

m4 synteettisen hiilivetyvalmisteen valmistamiseksi on mono-n-al-
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kyylibentseenien disproportionointi kdyttden katalyyttind HF-BF,:a,
alumiinibromidia tai alumiinikloridia ja edullisesti viimemainit-
tua. Koska disproportionointimenetelmdlld valmistettu tuote on edul-
linen keksinn8ssi kdytettdvdksi, disproportionointimenetelmdd se-
lostetaan yksityiskohtaisesti.

Sopivia mono-n-alkyylibentseenejd ovat ne, jotka sisdltdvat
noin 6-18 hiiliatomia alkyyliryhmissd&n. Edullisesti mono-n-alkyy-
libentseenien alkyyliryhmit sisdltdvdt noin 10-15 hiiliatomia. Il-
maisu "h-alkyylibentseenit" on md&ritelty edelld.

Edelld olevan kuvauksen mukaisten puhtaiden mono-n-alkyy-
libentseenien lis#ksi keksinn¥n valmisteissa kdytetty dispropor-
tionoitu tuote voidaan valmistaa kdyttden kuvattujen puhtaiden mono-
n-alkyylibentseenien ja heterogeenisten hiilivetyvalmisteiden seok-
sia, jotka viimemainitut sisdltdvdt huomattavia md&ri¥ kuvattujen
mono-n-alkyylibentseenien seoksia.

Erityisen sopiva aine kdytettdvdksi disproportionoidun tuot-
teen valmistukseen on seos, joka sisdlt84 huomattavan mddridn edel-
14 olevan kuvauksen mukaisia mono-n-alkyylibentseenejd ja joka on
valmistettu US-patenttijulkaisun n:o 3 316 294 menetelmdn mukai-
sesti. T4md US-patenttijulkaisu 3 316 294 koskee menetelmdd pesu-
ainealkylaatin valmistamiseksi, ja sen menetelmd kdsittdd seuraa-
vat vaiheet:

a) pdiasiassa suoraketjuisia C8-C18-hiilivetyja sisdltdvd
jae erotetaan maadljytisleestd, joka on oleellisesti olefiiniva-
paa ja joka sisilt¥4 suoraketjuisia hiilivetyjd yhdessd haarautu-
neiden hiilivetyjen kanssa,

b) mainittu jae kloorataan siihen pisteeseen, jossa noin
10-30 mooli-% lisn¥olevista suoraketjuisista hiilivedyistd on
pddasiassa vain monokloorautunut,

c) aromaattinen yhdiste, esim. bentseeni alkyloidaan vai-
heen b) klooraustuotteella alkylointikatalyytin l&sndollessa ja

d) olennaisesti mono-n-alkyylibentseeneistd koostuva jae
talteenotetaan tislaamalla reaktioseoksesta.

Kun US-patenttijulkaisu 3 316 294 koskee menetelmdd, jossa
voidaan kdyttdd C8—C18-hiilivetyjé, t3dssd keksinn8ssd kdytetddn
hiilivetyjd, jotka voivat sis4l1t#4 noin 6-18 hiiliatomia. Cg-C

8" -18"
hiilivedyt voidaan saada sen menetelmdén muunnoksella, joka on esi-
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tetty vaiheena a) US- -patenttijulkaisussa 3 316 294. Tdmén lisdksi
muut keinot C C18 ~hiilivetyjakeen saamiseksi ovat itsestddn sel-
vid tdhdn alaan perehtyneille. Kun halutaan kdyttd4 alkyylibentsee-
nid, jonka alkyyliryhmd sisglt44 10-15 hiiliatomia, niin joko voi-

daan valita vastaava alkuperdinen raaka-aine tai fraktioida alkyy-

libentseenituote.

Edelld kuvatun tyyppisid n-alkyylibentseenejd on saatavana

Continental 0il Company -yhti8ltd kauppanimilla "Nalkylene" 500 ja

"Nalkylene" 600.

ominaisuudet:

"Nalkylene" 500

N4ill4 materiaaleilla on seuraavat tyypilliset

Koe Tyypillinen arvo Koemenetelmd

Kiehumisalue, (°C) 279-313 ASTM D-4u47

Bromiluku 0,05 max. ASTM D-1158

Keskimdirdinen molekyylipaino 231-241 Massaspektr.

Viri, Saybolt + 25

Ominaispaino (20/20) 0,85 - 0,87 ASTM D-287

Viskositeetti (Saybolt, s) yo-u5 378°C:ssa  ASTM 88-4k
"Nalkylene" 600

Koe Tyypillinen arvo  Koemenetelmd

Kiehumisalue, (°C) ASTM D-477

5% 304-310

35 % 600-615

Bromiluku 9,05 max. P.M. n:o 21

Keskimidiridinen molekyylipaino 255-26L Massaspektr.

Viri, Saybolt 25 min P.M. n:o 20

Ominaispaino _ 0,85 - 0,87 ASTM D-287

Viskositeetti (Saybolt, s) 4o-u6 378°C:ssa ASTM 88-u4U

Disproportionointireaktio suoritetaan edullisesti kdyttden

katalyyttind alumiinikloridia. Kdytetyn katalyytin m#drd voi vaih-

della vd1lilld noin 0,1 - noin 10 paino-% laskettuna mono-n-alkyyli=-

bentseenildhtdaineesta.

noin 5 paino-%.

Katalyytin midrd on edullisesti noin 0,5 =

Joissakin tapauksissa on toivottavaa kdyttd4 protoninluovut-
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tajamoottoria alumiinikloridikatalyytin yhteydessd. Sopivia pro-
moottoreita ovat kaikki ne aineet, jotka katalyyttiin lis&ttying
tuottavat protonin. Suositeltavia promoottoreita ovat kloorivety

ja vesi. Promoottorin mi4rd on tavallisesti noin &4 paino-% lasket-
tuna kdytetyn katalyytin painosta. On korostettava, ettd kaikki t&-
hdn alaan perehtyneet voivat helposti mi#iritelld promoottorin kdyt-
tétarpeen ja tarvittavan mi&ridn.

Dispfoportionointiprosessi suoritetaan sopivasti noin 20 -
noin 130°C:n ldmp&tilassa. Koska di-n-alkyylibentseenien maksimi-
saannot saadaan l&mpStiloissa v&1illd noin 65-1200C, nditd ldmpd-
tiloja suositellaan. Edullisin l4mpdtila on noin 100°C. Kun kdyte-
tddn tdtd ldmpdtilaa, katalyytin mdird on noin 0,75 - noin 2 pai-
no-%.

Reaktion j&lkeen reaktioseos tislataan bentseenin, parafii-
nien ja reagoimattomien mono-n-alkyylibentseenien poistamiseksi.
Haluttu tuote on se disproportionoitunut aine, joka tislautuu noin
165 - noin 300°C 5 mm Hg:n paineessa. Tdm&n materiaalin keskimd&-
rdinen molekyylipaino on noin 350 - noin 460. Tislauta suoritet-
taessa alempi fraktiointil&mp®tila on edullisesti 185°C 5 mm Hg:n
paineessa ja edullisimmin 197°C 5 mm Hg:n paineessa.

Erdissd tapauksissa haluttu jae saadaan tislaamalla dispro-
portionoidusta tuotteesta valittu jae tai tisle, jonka miiri nou-
see noin 10 - noin 90 %:iin disproportionaatista.

Disproportionoidulla tuotteella on seuraavat ominaisuudet:

Viskositeetti-indeksi 80-116
Jihmettymispiste, °C -40 - =62
Molekyylipaino 350-460

Lisdksi disproportionoidulla tuotteella on tyypillisesti seuraava

kemiallinen koostumus, joka on mifdritetty massaspektrometrisesti.
Komponentti Paino-%

Di-n-alkyylibentseeneji 64-85
Alkyylisubstituoituja tetrahydronaftaleeneja

ja indaaneja . 8=25
Indeenejd, vd&hemmdn kuin

Difenyylialkaaneja, vdhemmdn kuin
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Kuten hyvin tiedet&dn, useimmissa kaupan olevissa voitelu-
rasvoissa kdytetddn rasvanmuodostusaineina modifioituja savia tai
metallisaippuoita, jotka on valmistettu saippuoimalla rasvoja ja
81jyjd, jotka ovat eldin-, kasvi- tai merieldinrasvoja tai -81jy-
j4. Edelld olevien lis&ksi muita saippuoitavia aineita ovat hartsi-
81jyt, nafteenihapot, sulfonihapot, synteettiset rasvahapot, mon-
taanivaha ja villarasva. Rasvanmuodostusaineen metallina voi olla
alumiini, barium, kalsium, litium, natrium, magnesium, lyijy tai
strontium. Keksinn®n mukaisessa voitelurasvassa kdytetddn rasvan-
muodostusaineina litium- tai kalsiumrasvahapposaippuoita.

Keksinn®dn mukaisissa voitelurasvoissa rasvanmuodostusaineen
miiri on sopivasti noin 1 - noin 25 paino-%. Edullisesti rasvan-
muodostusaineen mi#ird on noin 5 - noin 10 paino-%. Kuten rasva-
alalla hyvin tiedetddn, rasvanmuodostusaineen mi&&rdn muuttaminen
vaikuttaa rasvatuotteen konsistenssiin.

Keksinndn mukaiset voitelurasvat voivat niihin sisdltyvén
ruosteenestoaineyhdistelmdn lisdksi sisdltdd erilaisia lisdainei-
ta, kuten hapetuksen estoaineita, voitelevuusaineita, paineenkes-

toaineita, sitkoaineita ym.

Ruostumista estdvd litiumvoitelurasva

Ruosteenestoaineena kdytetdin yhdistelmdd, joka sisdltdd
lyijynaftenaattia, kvaterndiristd didodekyylidimetyyliammoniumnit-
riittid (tai -nitraattia) ja rasvaimidatsoliinialkyylidiamiinidi-
kaprylaattia. Koska tamin ruosteenestoaineyhdistelmdn ei havaittu
aikaansaavan suojausta suolavesiympdristdssd sitd kdytettdessd
tavanomaisessa maadljyyn perustuvassa litiumsaippuavoitelurasvas-
sa, on yllittdvdd, ettd se saa aikaan ruostesuojauksen suolavedes-
sd litiumsaippuaa sisiltdvdssd synteettisessd hiilivetyvoiteluras-
vassa.

Keksinndss4 kdytettdviksi sopivia litiumsaippuoita ovat kaik-
ki edelli esitetyt litiumsaipput, esim. 12-hydroksisteariinihapos-
ta johdettu litiumsaippua.

Litiumrasvahapposaippuan mddrd t&ssd suoritusmuodossa on sa-

ma kuin edelll esitettiin.
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Ruosteenestoaineyhdistelmi

Lyijynaftenaatti

Keksinndn mukaisessa voitelurasvassa kiytetty lyijynafte-
naatti voi olla mik4 tahansa kaupallisesti saatava lyijynaftenaat-
ti. Kaupallinen lyijynaftenaattilaatu, joka sisdltd4 noin 30 pai-
no-% lyijyd, on ollut erityisen sopiva.

Kvaternddrinen ammoniumnitriitti (tai -nitraatti)

Keksinndn mukaisessa voitelurasvassa kiytetty4d kvaternii-
ristd dialkyylidimetyyliammoniumnitriitti3 tai -nitraattia voi-
daan esittdd seuraavalla kaavalla:

+ -

jossa X on nitriitti tai nitraatti ja R ja R, ovat Cg—C17alkyy1i-
ryhmid. Edullisesti R ja R, ovat C12-C1u-alkyyliryhmia, ja X on
nitriitti. Kun materiaali on johdettu kookosdljystd tai talista,
R ja R1 voivat tarkoittaa dikookos- tai ditaliryhmi.

Erityisen sopiva materiaali on kvaternidrinen didodekyyli-
ammoniumnitriitti, jota on saatavana Armour Industrial Chemical
Company =-yhti8ltd kauppanimelld "Arquad 2 C Nitrite".

"Arquard 2 C Nitrite" -aineella on seuraava koostumus ja

ominaisuudet:
R ja/tai R1
C12 - 47 %
C8 - 8 %
C10 - 9%
Ciy ~ 18 %
C16 - 8%
C - 10 %

18
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9

Min. Max.
Kokonaisaktiivisuus 68 72
% Arquad-kloridia 10
% Arquad-nitriittid 58 62
% Kloridi-ionia ‘ 1
pH 810-%:inen liuos) 6 8,5
Ndenndinen molekyylipaino us8
% typped keskimddrin 4,2
Liuotinta (isopropanoli) 28 32
Ominaispaino 0,880
Leimahduspiste, °c 76
Palamispiste, °¢c 82

Rasvaimidatsoliinidiamiinidikaprylaatti

Timi aine on reaktiotuote, joka saadaan 1 tai 2 mooliasta
(mieluummin 2 moolista) kapryylihappoa ja rasvaimidatsoliinialkyy-
lidiamiinista. Rasvaimidatsoliinialkyylidiamiinia esittdd seuraava

rakennekaava:

R-C CH2
N
t
CHQCHQ—NH2

jossa R on heptadekenyyliseos (8ljyhaposta) tai heptadekadienyyli-
seos (linoleenihaposta).

Erityisen sopivaa ainetta on saatavana Nalco Chemical Company
-yhti8lt4 kauppanimelld "Nalcamine SCC 135". T&md aine on reaktio-
tuote, joka saadaan 1-2 moolista kapryylihappoa ja 1 moolista
"Nalcamine G 397" -tuotetta, joka on heptadekenyyli- ja heptadoka-
dienyyli-imidatsoliinialkyylidiamiinien seos.

Aineiden suhteelliset miirdt ruostumista estdvdssd lisdai-
neyhdistelmissd ovat seuraavat (painoprosentteina koko rasvaseok-

sesta):
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Sopiva Sopivampi Suositeltava

Lyijynaftenaattia 1-3 1,5=-2,5 2,0
Kvaternddristd ammoniumnitriittid

tai -nitraattia 1-4 1,25=2 1,5
Rasvaimidatsoliinialkyylidi-

amiinidikaprylaattia 0,5-2 0,75-1,25 1,0

Keksinndn valaisemiseksi esitetddn seuraavat esimerkit.

Ruostumiskoemenetelmd

Erdissid tapauksissa ruostumiskoemenetelmd, jota kdytettiin
tdssd kuvattujen rasvojen arvioimiseen, oli modifiointi menetel-
mdstd ASTM-1743-64., Koska alkuperdinen menetelmd on melko lievd,
sitd muutettiin tiukemmaksi. Ensinndkin erdissd tapauksissa mene-
telmdd muutettiin korvaamalla alkuperdisessd menetelmdssd kdytetty
tislattu vesi jdrvivedelld, merivedelld tai synteettiselld merive-
delld (jonka koostumus annetaan ASTM-menetelmdssd D 665-IP 135).
Toiseksi menetelmdn ankaruutta lis#ttiin seuraavilla muutoksilla
koestusmenetelmdssd, jossa vaikutti pitkittdiskuorma:

a) 10 sekunnin py&ritysvaiheen jdlkeen laakeri upotettiin
suolaveteen 10 sekunniksi (kappale 8 f, ASTM-1743-64),

b) laakeria py8ritettiin sitten toisen kerran kappaleen 8 h
mukaisesti ja upotettiin jdlleen suolaveteen.

Vaiheen (b) jdlkeen laakerikokonaisuus asetettiin lasimal-
jaan, johon oli lisdtty 5 ml suolavettd. Malja suljettiin ja sitd
pidettiin pime&dssd kammiossa 25°C:ssa tietty aika.

Kaiken kaikkiaan alkuperdinen ASTM-menetelmd md&rittelee,
ettd koelaakeri, johon on sullottu 2 g rasvaa ja jota on pydritet-
ty, kastetaan tislattuun veteen juuri ennen sdilytystd suljetussa
maljassa, jossa on 5 ml tislattua vettd. Kokeen ankaruutta on li-
sdtty

1) upottamalla voideltu laakeri suolaveteen,

2) pybrittdm#ll14 sitd pitkittédiskuorman alaisena suolaveden
levittdmiseksi tdydellisesti,

3) upottamalla toisen kerran suolaveteen ja

4) sdilyttdmdlld suolavesiympdristdssd.

Seuraavassa on yksityiskohtainen kuvaus sellaisen synteetti-
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sen hiilivetyvoiteluaineen valmistuksesta disproportionoimalla, jo-
ta kdytetddn tidssid kuvattujen voitelurasvojen valmistukseen. Syn-
teettinen hiilivetyvoiteluaine oli disproportionoidun tuotteen val-
mistuserd, joka valmistettiin seuraavasti:

Reaktioastia oli 11 355 litran sekoituskattilareaktori, Jjo-
ka oli varustettu kuumentimella, valvotulla nesteiden ja kiinteiden
aineiden lisdykselld ja kaasumaisten aineiden sydt&lld. "Nalkylene
600" -seosta ja AlC13:a syStettiin jatkuvasti reaktioastiaan vas-
taavasti nopeuksilla 68 + 4,5 ja 3,6 + 1,8 kg/min. Kloorivetykaasua
sybtettiin my8s reaktoriin nopeudella 113 + 28 dms/min. Reaktiomas-
san taso reaktorissa pidettiin sellaisena, ettd viipymdajaksi saa-
tiin 1,75 + 0,25 tuntia. Kun epdpuhdasta tuotetta poistettiin Jjat-
kuvasti reaktorista, partitiokromatografia-analyysill& suoritettu
valvonta osoitti, ettd se sisdlsi 5 paino-% bentseenid 15 paino-%
parafiineja, 55 paino-% reagoimattomia monoalkyylibentseenejd ja
25 paino-% dialkyylibentseenejd. Epdpuhtaan tuotteen annettiin las-
keutua ja AlCl3-liete poistettiin. Jdljelle j&&nyt epdpuhdas tuo-
te saatettiin sitten kosketukseen kaksinkertaisen tilavuusmddrdn
kanssa 15 + 10 paino-%:sta NaOH-liuosta. Tdmdn jdlkeen epdpuhdas
tuote saatettiin kosketukseen 4 + 1 tilavuusmddrdn kanssa vettd
j41jelld olevan emdksen poistamiseksi. Neutraloitu epdpuhdas tuo-
te tislattiin sitten, jolloin saatiin talteen seuraavat jakeet:

Bentseeni - 21 - 107,2°C 750 mm Hg:ssa

Parafiinit - 107,2 - 143,3°C 10 mm Hg:ssa

Monoalkyylibentseeni - 143,3 - 165,5°C 12 mm Hg:ssa

Disproportionointituote - yli 165,5°C 12 mm Hg:ssa.

Disproportionointituotteelle suoritettiin lisdfraktiointi,
jolloin poistettiin 85 + 10 paino-% huipputislettd, joka kiehui
vdlillg 232,2 - usu,uoc 760 mm Hg:ssa. Jd&nnds pantiin syrjdén.
Huipputisle oli haluttu disproportionoitu tuote. (Saatiin n.

74 450 kg.) Disproportoinoidulla tuotteella oli seuraavat fysi-

kaaliset ominaisuudet:
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Viskositeetti, cs.

-40°C 9,196
37,7°C 29,06
98,9°C 5,02
Jadhmettymispiste -59,5°¢C
Leimahduspiste, COC 231°¢C
Palamispiste, COC 260°C
Sen kemiallinen analyysi oli seuraava (m#iritetty massaspektromet-
risesti):

Komponentti: Paino-%
Dialkyylibentseeneji ' 74,3
Alkyloituja tetrahydronaftaleeneja 19,1
Difenyylialkaaneja 2,0
Indeeneji 2,5
Sekalaisia 2,1

Esimerkki 1

Kdytetyt aineet: g

Synteettistd hiilivetyvoiteluainetta (edelld saatua) 3 200
Kalsiumhydroksidia 108
Vettd 108
12-hydroksisteariinihappoa 700

Synteettinen hiilivetyvoiteluaine ja kalsiumhydroksidi 1i-
sdttiin Ross-sekoittimeen ja sekoitettiin perusteellisesti. Vesi
lisdttiin ja saatua seosta kuumennettiin HBOC:seen, jolloin 12~
hydroksisteariinihappo lis&ttiin. Koko seos kuumennettiin hitaasti
123°C:seen, jolloin muodostui tasainen, sakea rasva.

Y1ld kuvatun rasvan viskoosisuutta pienennettiin 1lis4idmill¥
vield synteettistd hiilivetyvoiteluainetta. Ruosteenestoaineita ja
hapetuksen estoainetta lisittiin seokseen. Seosta sekoitettiin pe-
rusteellisesti ja koko voitelurasvamassaa valssattiin Charlotte-
kolloidimyllyssd, jonka vdlyksen asetus oli 0,762 mm. Saatiin voi-

telurasva, jolla oli seuraava koostumus ja ominaisuudet:
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Synteettistd hiilivetyvoiteluainetta
Kalsium-12-hydroksistearaattia
Ca(OH)2

Lyijynaftenaattia

"Arquad" 2 C Nitrite

"Nalco" SCC 135

"Ortholeum" 300%

Tunkeuma, 60 iskua 345

* .
hapetuksen estoailne

56395

Paino-%
86,35
8,61
0,24
2,0

2

-

1,5
1,0
0,3

b]

Saatu voitelurasva testattiin sitten ruosteenesto-ominai-

suuksien suhteen kdyttden suolavettd ja modifioitua ASTM-1743 koe- -

menetelmid. Kiyttden samaa voitelurasvaa ja standardi ASTM-17u43

koemenetelmdd, saatiin erinomaiset, ruostumattomat laakerit.

Esimerkki 2

T4m4 esimerkki esittd4 litium-12-hydroksistearaattivoitelu-

rasvan valmistusta kdyttden edelld kuvattua synteettisté hiilive-

tyvoiteluainetta.

Voitelurasva valmistettiin yksinkertaisesti lisddmdlld en-

nalta muodostettua litium-12-hydroksistearaattisaippuaa (saatu

Witco Chemical Company -yhti®ltd) ja synteettistd hiilivetyvoite-

luainetta sekoittimeen. Sekoittimen sisdltd kuumennettiin noin

204°C:seen, jolloin se kaadettiin kaukaloihin ja annettiin jd&htyd

ympiristdn limpdtilaan. Saatu voitelurasva valssattiin, lisdai-

neet lisittiin ja seosta sekoitettiin perusteellisesti noin 121°

C:ssa. Voitelurasvan koostumus ja ominaisuudet olivat seuraavat:

Litium-12-hydroksistearaattia
Synteettistd hiilivetyvoiteluainetta
Lyijynaftenaattia

"Nalco" SCC 135

"Arquad" 2C Nitrite

"Ortholeum" 300

Tunkeuma, 60 iskua 345

Paino-%
4,77
90,57
2,00
1,00
1,50
0,30
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Tdmdn esimerkin rasva testattiin ruosteenesto-ominaisuuksien
suhteen kdyttden modifioitua ASTMD-1743 koemenetelmdd ja suolavet-
td. Kahden viikon kokeen jdlkeen laakerit olivat ruosteettomia. My8s
kdytettdessd standardi ASTMD 1743 koetta ja tislattua vettd, saa-
tiin ruosteettomat laakerit.

Esimerkki 3

Vertailumielessd valmistettiin samanlainen rasva kuin esi-
merkissd 2. Ainoa ero oli, ettd synteettisen hiilivetyvoiteluaineen
sijasta kdytettiin parafiinista maadljymineraalidljy4, jonka vis-
kositeetti oli noin 100 SSU 378°C:ssa.

Kdyttden tdmdn esimerkin rasvaa ja modifioitua ASTMD 1743
koemenetelmdd, laakerit olivat 100-%:isesti ruostuneet vain viikon
kuluttua.

Esimerkki u

Tdssd esimerkissd osoitetaan litiumsaippualla paksunnettu-
jen synteettisten hiilivetyvoitelurasvojen hyvdt matalan ldmpdti-
lan juoksevuusominaisuudet.

Tdssd esimerkissd k8ytetty valumiskoelaite koostuu p&Hasias-
sa 4,8 mm sisdldpimitan omaavan kupariputken 6,1 metrin kierukas-
ta, joka on upotettu j#¥4hdytyshauteeseen. 6,3 mm kupariputken 73
metrin esijddhdytyskierukka liitettiin 6,1 metrin kierukkaan, esi-
jd&hdytyskierukan ollessa myds upotettuna jd&hdytyshauteeseen.
Muuttuvanopeuksinen hammaspydrdpumppu (3,8 1/h) liitettiin rasva-
sd8i11i8n ja esijddhdytyskierukan vdliin. Painemittari kiinnitettiin
esijddhdytyskierukan ja 6,1 metrin koekierukan liitoskohtaan. Ham-
maspydrdpumppua pakkosydtettiin saattamalla rasvas4ilid paineen-
alaiseksi paineilmaa kdyttden kavitaation estdmiseksi. T&md paine
ei vaikuttanut rasvan virtausnopeuteen pakkok&ytt8isessd paineil-
mahammaspydrdpumpussa. Saatiin rasvan virtausnopeus (tilavuusyk-
sikk&/min) painehdvidn funktiona (painehdvid/pituusyksikkd). Tdm&
virtausnopeus voidaan muuttaa ndenndisviskositeetiksi.

Kdyttden kuvattua laitetta saatiin kahta konsistenssia
edustavan litiumsaippualla paksunnetun voitelurasvan ndenndisvis-
kositeetit. Kaikissa voitelurasvoissa kidytettiin edelld kuvattua

synteettistd hiilivetyvoiteluainetta. Tulokset esitetd&n alla:
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Taulukko I
Ndenndisviskositeetti
Laikkausnopeus Lidmpdtila °c Ndenndisviskositeetti, poisea
sk’ Litium Litium
n:o 0 n:o 1
rasva rasva
5 25 170 L4yQ
10 25 100 250
20 25 60 140
5 -18 600 1 200
10 -18 350 690
20 -18 200 410
5 45,4 2 200 »®
10 =45,Y4 1 400 »
20 -45,4 850 »*

»® . e} . . . .. .
Rasva ei valunut =-u45,4 C:ssa, joten mittauksia el voiltu suorit-

taa.

Esimerkki 5

Timi esimerkki esitt#d keksinndn mukaisten voitelurasvojen
useiden valmistuserien kaikkia ominaisuuksia. N&m& voitelurasvat
valmistettiin kdyttden edelld valmistettua synteettistd hiilivety-
voiteluainetta. Paksunnosaineen tyyppi, sen middrd ja saatujen ras-

vojen ominaisuudet on koottu seuraavaan taulukkoon II:
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Taulukko II

Voitelurasvan ominaisuudet

Koemenetelmd

56395

Rasva A Rasva B Rasva C Rasva D

Paksunnintyyppi
(saippua)
Paino-%
NLGI-laatu
Tunkeuma ASTM D-217
60 iskua

10 000 iskua

Valssausstabi-
biliteett:

ASTM D-1831

Tunkeuman muutos
°c ASTM

ASTM

D-566
D-1742

Tippumispiste,

J1jyn erottuminen, %

Py8rdnjarrun
vuoto, %

ASTM D-1263

Vesipesuhdvid, %
250C:ssa

Hapettuminen pai-
nehavid, kg/cm?
100 tunnissa

ASTM D-1264

ASTM D-942

Kuparikorroosio FS-7391a-5309

Nelj&n pullon koe, EP
kuluma, mm

hitsauma, kg

LWI

Kalsium Litium Litium Litium
10 10 6 4,5
n:o 2 n:o 2 n:o 1 n:o 0
285 270 320 360
318 285 335 375
] 19 25
192 187 178
8,7 16,6 33,5
0,43 4,5 7,55
2,5 3,5 3,25
0,21 0,28 0,32
1A 1B. 1A
0,5 0,51 0,55 0,52
180 180 160 160
26,4 22,8 21,3 24,1
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Patenttivaatimukset:

1. Alhaisissa limpdtiloissa kdytettdvdksi sopiva voitelu-
rasva, tunnettu siitd, ettd se koostuu suurimmaksi osaksi
synteettisestd hiilivetyvoiteluaineesta, noin 1 - noin 25 paino-%:
sta kalsium- tai litiumrasvahapposaippuaa voitelurasvanmuodostus-
aineena ja ruosteenestoaineesta, joka koostuu lyijynaftenaatista,
rasvaimidatsoliinialkyylidiamiinidikaprylaatista, joka on valmis-
tettu kapryylihaposta ja rasvaimidatsoliinialkyylidiamiinista, jolla on kaava:

N———————CH2

R-C CH
N

t
CH2CH2-NH2

jossa R on heptadekenyyliseos tai heptadekadienyyliseos, ja kvater-

niidrisestd dialkyylidimetyyliammoniumyhdisteestd, jolla on kaava:

jossa R ja R, ovat Cg-C17-alkyy1iryhmié ja X on nitriitti g1 nit-
raatti, jolloin synteettiselld hiilivetyvoiteluaineella on seuraa-

va koostumus:

Paino-%
Di-n-alkyylibentseenejd 64-85
Alkyylisubstituoituja tetrahydronaftaleeneja
ja indaaneja 8-25
Indeenejd alle 4
Difenyylialkaaneja alle 5

ja seuraavat fysikaaliset ominaisuudet:
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Viskositeetti~indeksi 80-116
J4hmettymispiste, °C -40 - =62
Molekyylipaino 350-460

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voitelurasva,
tunnettu siitd, ettd lyijynaftenaattia on 1li4sni 1-3 pai-
no-%, kvaternd&rinen dialkyylidimetyyliammoniumyhdiste on kvater-
nddrinen didodekyylidimetyyliammoniumnitriitti, ja sit4 on l4snid
1-4 paino-%, ja rasvaimidatsoliinialkyylidiamiinidikaprylaattia on lésnd 0,5-2

paino-%.
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Patentkrav:

1. Smdrjfettkomposition f8r anvdndning vid laga tempera-
turer, k 4&nnetecknad dirav, att den till stdrre delen
omfattar ett syntetiskt kolvite-sm8rjmedel, frdn c. 1 till c. 25
vikt-% av en kalcium- eller litium-fettsyratvdl sdsom fettbildande
medel och ett rostskyddsidmne bestdende av blynaftenat, ett fett-
imidazolin-alkyl-diamin-dikaprylat framst&llt frén kaprylsyra och en

fettimidazolinalkyldiamin med formeln:

R—C\\\ ///CH2
N

1
CHQCHZ—NH2

vari R dr blandad heptadecanyl eller blandad heptadecadienyl, och en

kvaterndr dialkyldimetylammoniumfdrening med formeln

vari R och R, adr Cg—C17-alkylgrupper och X &r nitrit eller nitrat,
varvid det syntetiska kolv&dte-smdrjimedlet har f8ljande samman-

sdttning:

Vikt-%
Di-n-alkylbensener 64 till 85
Alkyl-substituerade tetrahydronaftalener |
och indaner ' 8 till 25
Indener under 4

Difenylalkaner : under 5
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och f8ljande fysikalista egenskaper:

Viskositetsindex 80 till 116
ldgsta flyttemperatur, c® -40 till -62
Molekylvikt 350 till us6o0

2. Smorjfettkomposition enligt patentkravet 1, k 4 nn e -
t ecknad didrav, att blynaftenatet 4r ndrvarande 1-3
vikt-%, kvaterndra dialkyldimetylammoniumf&reningen &r kvaterndr
didodecyldimetylammoniumnitrit och &r nidrvarande 1-4 vikt-% och
fettimidazolin-alkyl-diamin-dikaprylatet &r ndrvarande 0,5 - 2
vikt-%.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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