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DESCRIPCION
Método y aparato para la sefializacién de informacién del sistema

ANTECEDENTES

1. Campo

La presente divulgacién esté dirigida a un método y aparato para la sefializacién en una red inaldmbrica. Mas
particularmente, la presente divulgacidn esta dirigida a un método y aparato para la sefializaciéon de la informacién del
sistema en una red inalambrica de area amplia.

2. Introduccién

Actualmente, los sistemas inalambricos de Nueva Radio (NR) de 52 generacién, abreviados 5G NR, ofrecen
tecnologias de red inaldmbrica mejoradas. La 5G NR incluye tecnologias como las bandas de ondas milimétricas,
como 26, 28, 38 y 60 GHz, y puede ofrecer rendimiento teérico de hasta 20 gigabits por segundo, con un ancho de
banda mediano de aproximadamente 3,5 gigabits. La 5G NR puede utilizar multiples entradas y multiples salidas
(MIMO), por ejemplo de 64-256 antenas, para proporcionar hasta diez veces mas rendimiento que las redes de 42
generacién (4G). Para lograr ese rendimiento tan alto, 5G NR esta dirigida a reducir la sobrecarga de sefalizacién.
Una de tales reducciones se produce durante la interaccién inicial entre un dispositivo inalambrico y una entidad de
red dentro de una celda. Para reducir la sobrecarga de sefializacién para el suministro de Informacién del Sistema
(S1), se ha introducido para la NR el concepto de "informacién minima del sistema". La informacién del sistema (SI)
minima puede contener informacién bésica para el acceso inicial a la celda.

[0002a] EIR2-168152 es un documento de anélisis del 3GPP titulado "Contents of Minimum System Information"
presentado por Samsung en la reunién WG2 RAN celebrada en Reno, Nevada, Estados Unidos, el 14 de noviembre
de 2016. Incluye una propuesta en cuanto a los parametros que deberian difundirse peridédicamente como S| minima.
EIR2-1702857 es un documento de analisis de 3GPP titulado "Open issues of on-demand SI" presentado por Ericsson
en la reunién 3GPP TSG RAN WG2 #97bis en Spokane, Estados Unidos, el 3 de abril de 2017 y describe una
propuesta para la entrega de informacion del sistema bajo demanda. El R2-1703312 es un documento de andlisis de
3GPP titulado "On-demand Sl provisioning request" presentado por NTT Docomo, Inc. también en la reunién TSG-
RAN WG2 #97bis y continda analizando la cuestién pendiente de la fase S| en cuanto al esquema de solicitud de
SIB(s) bajo demanda, es decir, Msg. 1 frente a Msg.3.

SUMARIO

[0002a] La invencién se define mediante las reivindicaciones adjuntas. La reivindicacién 1 define un método y la
reivindicacién 5 define un aparato. En lo que sigue, cualquier método y/o aparato a los que se haga referencia como
realizaciones pero que, sin embargo, no entren dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, se entenderan
como ejemplos Utiles para comprender la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de describir la manera en que pueden obtenerse las ventajas y caracteristicas de la divulgacion, la
divulgacidn se describe haciendo referencia a las realizaciones especificas de la misma que se ilustran en los dibujos
adjuntos. Estos dibujos representan Unicamente realizaciones de ejemplo de la divulgacién y, por lo tanto, no deben
considerarse limitativos de su alcance. Los dibujos pueden haber sido simplificados para mayor claridad y no estén
necesariamente dibujados a escala.

La FIG. 1 es un ejemplo de diagrama de bloques de un sistema, de acuerdo con una posible realizacién;

La FIG. 2 es un escenario de ejemplo que muestra la transmisién de mensajes de Sl, de acuerdo con una posible
realizacién;

La FIG. 3 es un escenario de ejemplo que muestra la conmutacién de un indicador booleano "Difundir Ahora", de
acuerdo con una posible realizacién;

La FIG. 4 es una estructura de sefializacién de ejemplo para solicitar SIB, como una solicitud de SIB o SI, de
acuerdo con una posible realizacién;

La FIG. 5 es una primera opcién de ejemplo para que un Equipo de Usuario (UE) solicite sus SIB necesarios, de
acuerdo con una posible realizacién;

La FIG. 6 es una ilustracién de ejemplo de una segunda opcién para que el UE solicite sus SIB necesarios, de
acuerdo con una posible realizacién;

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra el funcionamiento de un aparato como un dispositivo de
comunicacién inalambrica, de acuerdo con una realizaciéon reivindicada;

La FIG. 8 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra el funcionamiento de un aparato como una entidad de
red, de acuerdo con una posible realizacién;
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La FIG. 9 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra otra operacidn del dispositivo de comunicacién inalambrica,
por ejemplo como el UE, de acuerdo con una posible realizacion;

La FIG. 10 es otro diagrama de flujo de ejemplo que ilustra otra operacién de la entidad de red, de acuerdo con
una posible realizacién; y

La FIG. 1 1 es un diagrama de bloques de ejemplo de un aparato, de acuerdo con una posible realizacién.

DESCRIPCION DETALLADA

Las realizaciones proporcionan un método y un aparato para la sefializacién de la informacién de sistema.
De acuerdo con una posible realizacién, puede recibirse informacién minima del sistema que incluye por lo menos
informacién de acceso a la celda para establecer acceso con una celda, la informacién minima del sistema también
incluye por lo menos una indicacién que indica si la informacién particular del sistema enumerada en la informacion
de programacién en la informacién minima del sistema estd siendo difundida o no esta siendo difundida. Puede
transmitirse un mensaje de solicitud de informacién del sistema que solicite la transmisién de informacién no minima
del sistema si la por lo menos una indicacién indica que la informacién no minima del sistema no esta siendo difundida,
donde la informacidén no minima del sistema no esté incluida en la informacién minima del sistema. La informacién no
minima del sistema puede recibirse en respuesta a la transmisiéon del mensaje de solicitud de informacién del sistema
0 en respuesta a la por lo menos una indicacién que indica si se esta difundiendo informacién particular del sistema.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de ejemplo de un sistema 100, de acuerdo con una posible realizacion.
El sistema 100 puede incluir un Equipo de Usuario (UE) 110, por lo menos una de las entidades de red 120 y 125,
como una estacién base, y una red 130. El UE 110 puede ser un dispositivo de red inaldmbrica de drea amplia, un
dispositivo de usuario, un terminal inalambrico, un dispositivo de comunicacién inalambrico portatil, un teléfono
inteligente, un teléfono celular, un teléfono plegable, un asistente digital personal, un ordenador personal, un receptor
de llamadas selectivas, un dispositivo de Internet de las cosas (IoT), una tableta, un ordenador portétil o cualquier otro
dispositivo de usuario capaz de enviar y recibir sefiales de comunicacidén en una red inaldmbrica. La por lo menos una
de las entidades de red 120 y 125 puede ser una estacidén base de red inaldmbrica de area amplia, puede ser un
NodoB, puede ser un NodoB mejorado (eNB), puede ser un NodoB de nueva radio (gNB), como un NodoB 5G, puede
ser una estacién base de red sin licencia, puede ser un punto de acceso, puede ser un controlador de estacién base,
puede ser un controlador de red, puede ser un punto de transmisién/recepcién (TRP), puede ser distintos tipos de
estaciones base entre si, y/o puede ser cualquier otra entidad de red que pueda proporcionar acceso inaldmbrico entre
un UE y una red.

La red 130 puede incluir cualquier tipo de red capaz de enviar y recibir sefiales de comunicaciones
inalambricas. Por ejemplo, la red 130 puede incluir una red de comunicacién inalambrica, una red de telefonia celular,
una red basada en Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA), una red basada en Acceso Multiple por Division
de Cédigo (CDMA), una red basada en Acceso Multiple por Divisién de Frecuencias Ortogonales (OFDMA), una red
de Evolucién a Largo Plazo (LTE), una red basada en el Proyecto de Asociacién de 32 Generacién (3GPP), una red
de comunicaciones por satélite, una red de plataforma de gran altitud, Internet y/u otras redes de comunicaciones. En
una posible realizacién, la entidad de red 120 y el UE 110 pueden estar incluidos en una celda 135, la entidad de red
125 puede estar incluida en otra celda 155, y las entidades de red 120 y 125 pueden estar acopladas a través de la
red 130.

En funcionamiento, el UE 110 puede comunicarse con la red 130 a través de la entidad de red 120. Por
ejemplo, el UE 110 puede enviar y recibir sefiales de control en el canal de control y sefiales de datos de usuario en
el canal de datos. Por ejemplo, el UE 110 puede enviar y recibir sefiales de control en un canal de control y sefiales
de datos de usuario en un canal de datos.

El sistema 100 puede reducir la carga de sefializacién para el suministro de Informacién del Sistema, el
concepto de la denominada "Informacién minima del Sistema" que se ha introducido para la Nueva Radio (NR). La
Informacién Minima del Sistema (Sl) 140 puede contener informacién basica para el acceso inicial a la celda 135 y
puede incluir informacién como la Base de Informacién de Gestién (MIB) y puede incluir informacién SIB1, como el
Numero de Subtrama (SFN), la lista de la Red Publica Mévil Terrestre (PLMN), los pardmetros de acampado en celda,
y los parametros del Canal de Acceso Aleatorio (RACH). La S| minima 140 puede difundirse periddicamente en la
celda 135, mientras que otras Sl "no minimas" 150 no necesitan ser difundidas periédicamente, y la red 130 puede
decidir si dicha informacién debe ser difundida periédicamente. Para obtener la S| no minima 150, el UE 110 puede
transmitir un mensaje de solicitud de S| 145 a la red 130, a través de la entidad de red 120, para solicitar la S| no
minima 150. La red 130 puede transmitir, a través de la entidad de red 120, la SI no minima 150 al UE 110. La Sl no
minima 150 puede proporcionarse a peticién del UE 110, es decir, el UE 110 puede solicitar la S| no minima 150 a
través del mensaje de solicitud de Sl 145. La entrega de la S| no minima 150 también puede realizarse mediante
difusién o unidifusién. La S| minima 140 puede incluir informacidén de programacién de informacién del sistema y puede
indicar si una informacion especifica del sistema, como un bloque de Sl (SIB) puede ser difundido periédicamente o
proporcionado bajo demanda. La S| no minima 150 puede incluir multiples SIB. La informacién particular del sistema
(no Sl) puede difundirse por lo menos en un SIB y también puede difundirse en un mensaje Sl que incluya por lo
menos un SIB. Por ejemplo, un mensaje de S| puede incluir una 0 mas SIB. La informacién del sistema puede
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proporcionarse en una SIB u otro mensaje de informacién del sistema, como un mensaje que incluya por lo menos un
SIB.

Para obtener uno o més SIB que no se difunden periédicamente y que se proporcionan bajo demanda, el UE
110 puede iniciar un procedimiento de adquisicién de S| bajo demanda. Para la S| requerida por el UE 110, el UE 110
puede saber si estd disponible en la celda 135 y si la S| se difunde o no antes de que el UE 110 pueda enviar el
mensaje de solicitud de Sl 145, es decir, el UE 110 puede adquirir primero la SI minima 140. La informacién de
programacién para otras Sl puede ser proporcionada por la S| minima 140, como en un SIB1, puede incluir el tipo de
SIB, informacidn de validez, periodicidad, y una informacién de ventana de SI. EIUE 110 en estado re reposo e inactivo
puede transmitir el mensaje de solicitud de S| 145 solicitando la Sl no minima 150 sin transicién de estado usando un
enfoque basado en MSG1 y/o MSG3. Para un UE 110 conectado, puede usarse sefializaciéon de control de recursos
de radio (RRC) dedicada para el mensaje de solicitud de Sl 145 y la entrega de la S| no minima 150. En un ejemplo,
el UE 110 puede transmitir el mensaje de solicitud de SI 145 en el predmbulo de acceso aleatorio (RAP) de capa fisica,
en un control de acceso al medio (MAC), o en un mensaje RRC, por ejemplo como un MSG 1 y/o MSG3, como cuando
el UE 110 esta en estado de reposo, o cuando el UE 110 est4 en estado conectado.

La sefializaciéon basada en MSG 1 puede basarse en la asociacién entre uno o méas predmbulos reservados y un
conjunto o conjuntos correspondientes de los SIB. Para solicitar multiples SIB que pertenecen a un conjunto diferente,
el UE 110 puede transmitir/iniciar transmisiones de MSG1 correspondientes.

El sistema 100 puede proporcionar una estructura de sefializacién para solicitar los SIB usando un MSG3 y
sefializacién dedicada. Una estructura de sefializacién mal disefiada puede correr el riesgo de ser malinterpretada si
la programacién de ciertos SIB cambia entre la transmisién del UE 110 y la recepcién por la red 130 de la estructura
de sefializacién que solicita los SIB. Esto no sélo puede retrasar la adquisicién de ciertos SIB en el UE 110, sino que
ademas la red 130 puede difundir innecesariamente ciertos SIB que en realidad incluso ni se habian solicitado. Otra
consecuencia de una estructura de sefializacién mal disefiada podria ser que la propia estructura de sefializacién
fuera bastante ineficaz/grande, lo que reduciria las posibilidades de una transmisidn rapida y satisfactoria.

La FIG. 2 es un escenario 200 de ejemplo que muestra la transmisién de mensajes S, de acuerdo con una
posible realizaciéon. En LTE, la informacién de sistema excepto MIB y SIB1 puede transmitirse en los denominados
mensajes Sl. Los mensajes S| pueden transmitirse dentro de ventanas de dominio de tiempo que se producen
periédicamente, que pueden denominarse ventanas Sl, usando programaciéon dinamica. Cada mensaje Sl puede
asociarse a una ventana Sl y las ventanas Sl de diferentes mensajes Sl no pueden solaparse. Es decir, dentro de una
ventana Sl sélo puede transmitirse el Sl correspondiente. La longitud de la ventana S| puede ser comUn para todos
los mensajes Sl y puede ser configurable. Dentro de la ventana SlI, el mensaje S| correspondiente puede transmitirse
varias veces. EI UE 110 puede adquirir programacién detallada en el dominio del tiempo, y puede adquirir otra
informacién, por ejemplo, la programacién en el dominio de frecuencia, el formato de transporte usado, de
decodificacion de Identificador Temporal de Red de Radio (RNTI) de Sl en un canal de control de enlace descendente
fisico (PDCCH).

Ademas, en NR la informacién de programacion para la S| puede ser proporcionada por la S| minima 140,
como en SIB1, y puede incluir tipo de SIB, informacién de validez, periodicidad, informacién de ventana Sl y una
indicacién de si el tipo de SIB particular es difundido o no. Aunque las realizaciones hacen referencia a un SIB, la red
real puede proporcionarlos en mensajes Sl, como en LTE. Hay disponibles dos esquemas como sigue:

Esquema-1: Para indicar si un SIB particular estad siendo difundido por la celda 135 "ahora" o no, puede
usarse sélo una indicacién, como una Bandera Booleana. Por "ahora", el UE 110 tiene algun tiempo/posibilidad de
adquirir el SIB particular después de haber recibido la Bandera Booleana. Si el UE 110 interesado en el SIB particular
ve desde la Bandera Booleana que el SIB no se est4 difundiendo ahora, entonces el UE 110 puede solicitar, a través
del mensaje de solicitud de Sl 145, el SIB particular desde la red 130.

Esquema-2: Este esquema puede usar dos indicaciones, como dos banderas booleanas. La primera de estas
dos banderas puede indicar que el SIB particular se "difunde regularmente" o se proporciona "a demanda". La segunda
bandera del Esquema-2 puede tener el mismo significado que la Bandera Booleana del Esquema-1 pero puede ser
aplicable sélo a los SIB a demanda como se indica por la primera Bandera del Esquema-2.

La FIG. 3 es un escenario 300 de ejemplo que muestra la conmutacién de una Bandera Booleana "Difundir
Ahora", de acuerdo con una posible realizacién. La red 130 puede conmutar la bandera "Difundir Ahora" en cualquier
esquema, como el Esquema-1 y/o el Esquema2, tras recibir el mensaje de solicitud de S| 145 del UE 110 para
proporcionar el SIB para indicar que el SIB se proporciona/difunde posteriormente (por ejemplo, Difundido Ahora =
Verdadero). Lared 130 puede volver a conmutar la Bandera Booleana cuando la red 130 haya proporcionado/difundido
el SIB durante un periodo de tiempo suficientemente largo, por ejemplo hasta el final de un periodo de modificacién
actual como se describe en 3GPP TS 36.331-e30 seccién 5.2.1.3, por ejemplo restableciendo el indicador Difundido
Ahora a Falso. En una posible realizacidn, puede usarse una indicacidn para indicar si un mensaje SIB o Sl esta siendo
difundido ahora en el periodo de modificacién actual. Si la indicacién indica que un mensaje SIB/S| particular se esta
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difundiendo ahora, la red difundira ese SIB/SI| hasta el final del periodo de modificacién actual y el UE 110 puede tener
de este modo oportunidades para adquirir el SIB/S| hasta el final del periodo de modificacidén actual. En una realizacién
de ejemplo, un indicador en SIB1 puede indicar si un mensaje Sl esta siendo difundido actualmente o no. La indicacién
sera valida hasta el final del periodo de modificacién actual. Por ejemplo, la red 130 puede garantizar al UE 110 que
cuando se indica que una S| no minima particular esté siendo difundida, la S| no minima particular 150 puede ser
difundida hasta un final del periodo de modificacién actual en el que se indica que esta siendo difundida.

La FIG. 4 es una estructura de sefializacién 400 de ejemplo para solicitar SIB, como una solicitud de SIB o
Sl, de acuerdo con una posible realizaciéon. Para una primera solucién, el UE 110 puede solicitar SIB enumerando
cada tipo de SIB por separado, como se ilustra en la solucién de sefializacién 400. La informacién de sistema puede
comprender un mensaje de informacién de sistema, donde el mensaje de solicitud de informacién de sistema puede
comprender una lista de uno 0 mas de un mensaje de informacién de sistema Unico para la informacién de sistema no
minima solicitada, como la lista ilustrada en la estructura de sefializacién 400. De acuerdo con una posible realizacién,
el mensaje de solicitud de Sl 145 puede incluir esta solucidén de sefializaciéon 400. Por ejemplo, si el nimero maximo
de SIB es 30, pero incluso si el UE 110 esta solicitando sélo 10 SIB, el UE 110 necesitaria usar 105 = 50 Bits (245=32).
Por ejemplo, el nUmero de bits necesarios dentro del mensaje de solicitud de Sl 145 para Sl no minima 150 puede ser
el nimero de SIB solicitados multiplicado por 5 debido al hecho de que son necesarios 2*5=32 bits para indicar cada
uno del numero maximo de 30 SIB.

De acuerdo con otra posible realizacién, otra estructura de sefializacion que puede incluirse dentro del
mensaje de solicitud de Sl 145 para S| no minima 150, como una solicitud de SIB o S| puede incluir el uso de un
BITMAP. EI UE 110 puede enviar a la red 130 el mensaje de solicitud de Sl 145 que incluye el BITMAP.

En una realizacién de ejemplo, los bits en el BITMAP pueden representar SIB o mensajes de Sl. En una
posible realizacién, los bits del BITMAP pueden representar mensajes Sl y estos bits pueden ser los mensajes de Si
indicados en la informacion de programacién en el SIB1 de la celda actual. El UE 110 puede determinar el mensaje o
mensajes de Sl para el SIB o los SIB que necesita basandose en la informacién de programacién correspondiente en
SIB1.

[0031 En otra implementacién de ejemplo, los bits del BITMAP pueden representar los SIB, secuencialmente. En
esta realizacion de ejemplo, no se requiere ninguna indicacién en un mensaje de difusién para indicar si los SIB no
minimos/otros se proporcionan mediante difusién periédica o sélo bajo demanda. En este caso, los bits en el BITMAP
representan los SIB secuencialmente comenzando con un primer bit para el primer SIB que se transporta en los
mensajes de S|, como SIB2, un segundo bit para el segundo SIB que se transporta a continuacién en el mismo mensaje
de Sl o en el siguiente, como SIB3, y asi sucesivamente.

En otra implementacién de ejemplo, los bits del BITMAP pueden representar SIB, secuencialmente, donde
los SIB se numeran como en la especificacién de 3GPP 38.331 de versiones futuras. Como ejemplo de esta
realizacién, si hay un total de 25 SIB en NR, entonces BIT1 del BITMAP puede representar SIB2, BIT2 del BITMAP
puede representar SIB3..., BIT24 del BITMAP puede representar SIB25.

En una realizacién de ejemplo adicional, los bits en el BITMAP pueden representar SIB secuencialmente
comenzando con un primer bit para un primer SIB que puede indicarse como proporcionado bajo demanda en la celda
actual, luego un segundo bit para un segundo SIB que puede indicarse como proporcionado bajo demanda en la celda
135, y asi sucesivamente. Puede establecerse una longitud del BITMAP para un nimero méaximo de SIB especificados
o para el numero de mensajes S| difundidos en la celda 135.

Por ejemplo, el BITMAP puede tener la misma longitud que el nUmero de SIB definidos en NR, puede tener
la misma longitud que el numero de SIB soportados en la celda 135, puede ser el niUmero de mensajes Sl difundidos
en la celda 135 o puede ser un valor mas largo, como 40 bits para tener en cuenta futuros SIB y/o mensajes Sl. Si el
BITMAP tiene 40 bits pero sélo tenemos un total de 25 SIB en NR o0 25 mensajes Sl difundidos en la celda, entonces
el BIT1 del BITMAP representa el mensaje 1 SIB2/SI, el BIT2 del BITMAP representa el mensaje 2 SIB3/S|,..., BIT24
del BITMAP representa el mensaje 24 SIB25/SI. Los bits restantes, silos hay en el BITMAP, tales como BIT25 a BIT40
en un BITMAP de 40 bits, pueden ser establecido en '0' 0 "1' por el UE 110 y pueden ser ignorados por la entidad de
red 120 en cualquiera de las realizaciones.

De acuerdo con otra posible realizacién, la red 130 puede configurar la longitud del BITMAP basandose en
los tipos de SIB que puede difundir la red 130. Ademés de éstos, la longitud del BITMAP puede tener provisién para
algunos bits adicionales para uso futuro. Un bit en el BITMAP puede corresponder a una solicitud de SIB. El BITMAP
puede ser interpretado por la red 130 de izquierda a derecha, o de derecha a izquierda, de tal manera que el primer
bit en el BITMAP puede corresponder al tipo de SIB més bajo que se esté solicitando, y el siguiente bit n el BITMAP
puede corresponder a un tipo de SIB inmediatamente superior que se esté solicitando, y asi sucesivamente. En otra
posible realizacion, el BITMAP puede ser interpretado por la red 130 de izquierda a derecha, o de derecha a izquierda,
de tal manera que el primer bit en el BITMAP puede corresponder al tipo de SIB més alto que se esté solicitando un
siguiente bit en el BITMAP puede corresponder a un tipo de SIB inmediatamente inferior que se esté solicitando y asi
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sucesivamente. Teniendo en cuenta estos principios, la red 130 puede implementar las tres subsoluciones siguientes.

BITMAP - Solucién A: Puede incluirse un bit dentro del BITMAP para cada mensaje S| independientemente
de si los mensajes Sl particulares son difundidos "regularmente" o son transmitidos bajo demanda por la red 130.

BITMAP - Solucién B: Puede incluirse un bit dentro del BITMAP sélo para cada uno de los mensajes Sl que
se indican como proporcionados a demanda, por ejemplo estdticamente, independientemente de si estos mensajes
S| estan siendo proporcionados/difundidos en un momento dado por la red 130.

BITMAP - Solucién C: Puede incluirse un bit dentro del BITMAP sélo para cada uno de los mensajes Sl que
se indican como proporcionados a demanda por la red 130 pero que NO se estan proporcionando/difundiendo en ese
momento, como el cambio dindmico de bits, por la red 130.

Las siguientes tablas pueden usarse para el Esquema 1y el Esquema 2.

Tabla 1
Esquema-1
Primer-Bit: difundido Ahora: Primer-Bit: Difundido ahora:
instante de tiempo T1 instante de tiempo T2
SIB1 Difundido ahora Difundido ahora
SIB2 No difundido ahora Difundido ahora
SIB3 No difundido ahora No difundido ahora
SIB4 Difundido ahora No difundido ahora
Tabla 2

Esquema 1 Usar sélo 1 bit: Difundido ahora (Si o No)

La interpretacién en T2 no cambia. Si
BITMAP- Puede usar 4 bits pero no solicitar los SIB | el UE no pudo adquirir SIB4 antes de
Solucién A que se estan difundiendo ahora que la red detuviera su difusion, el UE

puede solicitarlo de nuevo

BITMAP-

] No aplicable No aplicable
Solucién B

Pued 2 bit licitar los SIB
BITMAP- uede usar = bits y solictar los qaue La interpretacién en T2 puede

necesita este UE. Bit 1 puede representar
SIB2, Bit 2 puede representar SIB3

Solucién C cambiarse
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Tabla 3
Esquema-2
Primer bit Segundo-Bit: @instante | Segundo-Bit: @instante de
de tiempo T1 tiempo T2

SIB1 Difundido regularmente - -

SIB2 A demanda No difundido ahora Difundido ahora
SIB3 A demanda No difundido ahora No difundido ahora
SIB4 A demanda Difundido ahora No difundido ahora

Tabla 4

Esquema 2 usando 2 bits
Primer bit (Difundido regularmente o a demanda)
Segundo bit: Difundido ahora (Si o No)

Puede usar 4 bits, pero el UE puede La interpretacién en T2 no cambia. Si el
BITMAP- no solicitar los SIB que se "difunden UE no pudo adquirir SIB4 antes de que la
Solucién A regularmente" O los SIB que se "estén red detuviera su difusién, el UE puede
difundiendo ahora" solicitarlo de nuevo

] ] La interpretacién en T2 puede no cambiar.
Puede usar 3 bits (para 3 SIB bajo ] .
BITMAP- o Si el UE no pudo adquirir SIB4 antes de
. demanda) pero sélo puede solicitar ] L
Solucién B ] ] que la red detuviera su difusion, el UE
SIB2 (Bit-1) y SIB3 (Bit-2) o
puede solicitarlo de nuevo

BITMAP- Puede usar sélo 2 bits (Bit-1 =

] ] La interpretacién en T2 puede cambiarse
Solucién C SIB2; Bit-2 = SIB3)

Como puede verse en las tablas anteriores, la Soluciéon A de BITMAP puede evitar interpretaciones erréneas
debidas a un desfase temporal entre la transmisién inicial por el UE 110 y el tiempo de recepcidn real en la red 130
después de posiblemente més de 1 re(transmisién) de Solicitud de Repeticién Automética Hibrida (HARQ) y también
puede necesitar sélo 1 bit de difusion, por ejemplo, el Esquema 1 es suficiente.

Por ejemplo, 3GPP puede especificar de SIB1 a SIB10. La red 130 puede proporcionar SIB2-SIB10 en
mensajes Sl desde la perspectiva 3GPP. De estas 9 SIB, la celda 135 sblo puede proporcionar/soportar los SIB 2, 4,
6, 8 y 10. Esto significa que los SIB 3, 5, 7, 9 pueden no ser proporcionados/soportados por la celda 135. Por lo tanto,
en la informacién de programacién del SIB1 sélo se enumeran los SIB 2, 4, 6, 8 y 10. De éstos, por ejemplo, los SIB
2, 4, y 6 pueden indicarse como difundidos o garantizados para ser difundidos hasta el limite del periodo de
modificacién actual y los SIB 8 y 10 pueden indicarse como no difundidos, como cuando la indicacién de bandera para
ambas es FALSA. El UE 110 puede solicitar solamente el SIB8 y el SIB10. El UE 110 puede no estar
autorizado/suponerse que solicite ninguno de los SIB 3, 5, 7, 9.

Para el comportamiento de red asociado con la Solucién A del BITMAP, la red 130 puede difundir
regularmente ciertos SIB y el mensaje de solicitud de Sl 145 puede mostrar estos SIB como "requeridos”. Entonces el
mensaje de solicitud de Sl 145 para tales SIB puede ser ignorado por la red 130 ya que la red 130 puede continuar
difundiendo regularmente estos SIB. Los SIB bajo demanda incluyendo la Sl no minima 150 que no se difunden pueden
ahora difundirse con posterioridad.
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Para el comportamiento del UE asociado con la Solucién A de BITMAP, el UE 110 puede usar los primeros
"N" bits en el BITMAP donde N es el nimero de SIB (o en la practica el mensaje Sl) indicado en la informacién de
programacién. Para los SIB indicados como "Difundido Ahora = verdadero"”, el UE 110 puede adquirir los que necesite.
Para otros SIB indicadas como "Difundido Ahora = falso", el UE 110 puede determinar cuéles de estos SIB necesita
y, a continuacién, establecer estos bits en un valor predefinido, como un significado verdadero solicitado, para indicar
a la red 130 que se solicitan estos SIB. Tras la confirmacién/retroalimentacion de la red 130 de que se proporcionan
estos SIB, el UE 110 puede adquirirlos.

Como mejora adicional para el mensaje 145 de solicitud de Sl basado en MSG1, si en una celda/red particular,
se proporcionan los SIB A a H proporcionan bajo demanda y la red 130 configura cuatro predmbulos para solicitar los
SIB como sigue:

Preambulo 1=SIBA B
Preambulo2=S8SIBC, D
Preambulo 3=SIBE, F
Preambulo 4 = SIB G, H,

entonces el UE 110 puede determinar que necesita los SIB A, B y Hy puede realizar una de las dos opciones siguientes
para solicitar sus SIB necesarios:

La FIG. 5 es una primera opcién 500 de ejemplo para que un UE 110 solicite sus SIB necesarios, de acuerdo
con una posible realizacién. La primera opcién 500 incluye la transmisiéon de un mensaje de solicitud de Sl 145 a la
vez desde el UE 110. EI UE 110 puede entonces buscar recibir un mensaje de retroalimentacién, como una Respuesta
de Acceso Aleatorio (RAR), a su solicitud de Sl no minima 150. EI UE 110 puede usar un preambulo para un grupo de
SIB, sin optimizacién adicional de la S| no minima 150.

La FIG. 6 es una ilustraciéon de ejemplo de una segunda opcién 600 para que un UE 110 solicite sus SIB
necesarios, de acuerdo con una posible realizacién. En la segunda opcién 600, el mensaje de realimentaciéon, como
el RAR, se programa en una Unica RNTI comuln, como una RNTI de acceso aleatorio (RA), y lleva una lista de
predmbulos recibidos para indicar los SIB correspondientes que la red 130 va a proporcionar en respuesta a
posiblemente mas de un UE 110 solicitante.

En la segunda opcién 600, el UE 110 no necesita enviar solicitudes/Preambulos de Sl separados para solicitar
mensajes S| agrupados por separado, ahorrando transmisién/bateria de enlace ascendente (UL) y optimizando
interferencias/colisiones de UL. Ademas, la red 130 no necesita enviar una retroalimentacién/respuesta a cada una de
las solicitudes, ahorrando transmisién/recursos de enlace descendente (DL). Ademas, la segunda opcién 600 ahorra
espacio de RNTI y, ademas, puede no ser necesario el calculo RA-RNTI. Ademas, en comparacién con la MAC RAR,
no se requiere ninguno de los campos de la carga util de la MAC RAR, es decir, ninguno de los comandos de avance
de temporizacién, concesién de UL o RNTI de celda temporal (C). El sistema 100 puede eliminar la transmisién de la
MAC RAR y permite reducir la sefializacién DL.

EI MSG2, que es retroalimentado desde el MSG 1, puede consistir solamente en el subencabezado MAC de
Extensién (E)/Tipo (T) Identificador de Predmbulo de Acceso Aleatorio (RAPID) y algunos de los Preambulos
reservados, como RAPID, que son configurados por la red 130 para que se asocien con una MAC RAR
correspondiente. En un ejemplo, el Predmbulo 4 (= SIB G, H) puede ser configurado por la red 130 para que se asocie
con una MAC RAR correspondiente y cuando el subencabezado MAC tiene RAPID = Preambulo 4, entonces el UE
110 puede recibir ademéas una MAC RAR, como un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (PDSCH). Esta
MAC RAR puede contener parte o la totalidad de cualquiera/ambos SIB G, H. La "parte”" podria corresponder a los
nuevos cambios en ese SIB en comparacién con una versién anterior transmitida.

Ademas, en lugar de configurar parte del preambulo reservado para una recepcién de MAC RAR, puede
usarse una indicacién explicita en el propio subencabezado MAC, como una bandera Booleana de un bit. Esta bandera
Booleana indicando si se transmite una MAC RAR, sefiala al UE 110 para que reciba una MAC RAR correspondiente,
como una transmision PDSCH. Esta MAC RAR puede contener parte o la totalidad de uno o mas SIB Aa SIB H.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo 700 de ejemplo que ilustra el funcionamiento de un aparato como un
dispositivo de comunicacidn inalambrica, por ejemplo el UE 110, de acuerdo a una realizacién reivindicada. En 710,
puede recibirse la S| minima 140 que incluye por lo menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con
una celda. La S| minima 140 también puede incluir por lo menos una indicacién que indique si una informacién
particular del sistema enumerada en la informacién de programaciéon en la S| minima 140 esta siendo difundida o no
esta siendo difundida. De acuerdo con una posible realizacién, la por lo menos una indicacién puede ser una bandera
Booleana. De acuerdo con una posible realizacién, la por lo menos una indicacién puede incluir una primera indicacién
y de acuerdo con la realizacién reivindicada la informacién minima del sistema incluye una segunda indicacién que
indica si la informacién particular del sistema listada en la informacién de programacién en la informacién minima del
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sistema se difunde regularmente o se proporciona al equipo de usuario bajo demanda. Transmitir el mensaje de
solicitud de informacién de sistema incluye transmitir el mensaje de solicitud de informacién de sistema en respuesta
a la segunda indicacién que indica que la informacién de sistema particular bajo demanda no se esta difundiendo
actualmente y la segunda indicacién que indica que la informacidn de sistema particular se proporciona bajo demanda.
De acuerdo con una posible realizacién, la informacién de sistema puede incluir un mensaje de informacién de sistema,
donde el mensaje de solicitud de informacién de sistema puede incluir una lista de uno o mas de un mensaje de
informacién de sistema Unico para la informacién de sistema no minima solicitada.

En la realizacién reivindicada, el mensaje de solicitud de SI 145 incluye un BITMAP, donde cada bit del
BITMAP puede corresponder a un Unico mensaje de informacion del sistema para la informacién no minima del sistema
solicitada. En una posible realizacién, cada bit del BITMAP puede indicar un mensaje de informacién del sistema
diferente o un bloque de informacién del sistema diferente. En la realizacién reivindicada, un bit situado méas a la
izquierda del BITMAP corresponde a un tipo de mensaje de informacién de sistema Unico solicitado de valor més bajo,
un bit situado més a la derecha del BITMAP corresponde a un tipo de mensaje de informacién de sistema Unico de
valor mas alto solicitado, y los bits ordenados desde el bit situado mas a la izquierda hasta el bit situado mas a la
derecha se ordenan de acuerdo con la informacién minima de valor creciente solicitada. En una posible realizacién,
cada bit en el BITMAP puede corresponder a una informacién particular del sistema independientemente de si la
informacién particular del sistema se difunde regularmente o bajo demanda. En una posible realizacién, cada bit en el
BITMAP puede corresponder sélo a informacién particular del sistema que se indica que esté siendo proporcionada
bajo demanda. En una posible realizacién, cada bit en el BITMAP puede corresponder sélo a informacién particular
del sistema que se indica como proporcionada bajo demanda y que no se esté proporcionando actualmente al equipo
de usuario. En una posible realizaciéon, sélo los bits seleccionados del BITMAP, donde los bits seleccionados indican
informacién del sistema que no esta siendo difundida y requerida por el equipo de usuario, pueden ser configurados
por el UE 110.

En 720, puede transmitirse el mensaje de solicitud de Sl 145 solicitando la transmisién de la Sl no minima
150. De acuerdo con una posible realizacién, esta transmisién puede producirse si la por lo menos una indicacién
indica que la S| no minima 150 no esté siendo difundida, donde la S| no minima 150 no est4 incluida en la Sl 140
minima. En 730, la Sl no minima 150 puede recibirse en respuesta a la transmisién del mensaje de solicitud de Sl 145
en 720 o en respuesta a la por lo menos una indicacién que indica si se esta difundiendo la Sl particular.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo 800 de ejemplo que ilustra el funcionamiento de un aparato como una
entidad de red, por ejemplo la entidad de red 120, de acuerdo con una posible realizacién. En 810, puede transmitirse
la SI minima 140 que incluye por lo menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con una celda. La
S| minima 140 también puede incluir por lo menos una indicacién que indique si la S| particular enumerada en la
informacién de programaciéon en la SI minima 140 se esta difundiendo o no se esta difundiendo. De acuerdo con una
posible realizacién, la por lo menos una indicacidn puede ser una bandera Booleana, como se ha descrito
anteriormente y en 710. En una posible realizacién, el mensaje de solicitud de Sl 145 puede comprender un BITMAP,
como se ha descrito anteriormente y en el elemento 710 anterior.

En 820, puede recibirse el mensaje de solicitud de S| 145 solicitando la transmisién de la SI no minima 150.
De acuerdo con una posible realizacién, esta recepcion por la entidad de red 120 puede producirse si la por lo menos
una indicacién indica que la Sl no minima 150 no esté4 siendo difundida, donde la S| no minima 150 no esta incluida
en la S| minima 140.

En 830, la Sl no minima 150 puede transmitirse en respuesta a la recepcién del mensaje de solicitud de SI
145 en 820 o en respuesta a la por lo menos una indicacién que indica si esta siendo difundida una S| particular
enumerada en la informacién de programacién en la Sl minima 140.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo 900 de ejemplo que ilustra otra operacién del dispositivo de comunicacién
inalambrica, por ejemplo el UE 110, de acuerdo con una posible realizacién. En 910, puede recibirse la S| minima 140
incluyendo por lo menos la informacién del acceso de la celda para establecer el acceso con una celda.

En 920, puede transmitirse el mensaje de solicitud de Sl 145 solicitando la transmisién de la Sl no minima
150, donde el mensaje de solicitud de S| 145 puede incluir un BITMAP. De acuerdo con una posible realizacién, cada
bit en el BITMAP puede corresponder a un mensaje de Sl Unico para la Sl no minima 150 solicitada, donde la Sl no
minima 150 no esta incluida en la SI minima 140. En una posible realizacién, el BITMAP puede incluir las
caracteristicas descritas anteriormente y en 710.

En 930, la Sl no minima 150 puede ser recibida en respuesta a la transmisién del mensaje de solicitud de Sl
que incluye el BITMAP en 920.

La FIG. 10 es otro diagrama de flujo 1000 de ejemplo que ilustra otra operacidén de una entidad de red, por
ejemplo la entidad de red 120, de acuerdo con una posible realizacién. En 1010, puede transmitirse la SI minima 140
que incluye por lo menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con la celda 135. De acuerdo con
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una posible implementacién, la S| minima 140 también puede incluir por lo menos una indicacién que indica si una Si
particular enumerada en la informacién de programacién en la Sl minima 140 esta siendo difundida o no esta siendo
difundida.

En 1020, puede recibirse el mensaje de solicitud de Sl 145 solicitando la transmisién de la S| no minima 150.
De acuerdo con una posible implementacién, el mensaje de solicitud de S| 145 puede incluir un BITMAP donde cada
bit en el BITMAP corresponde a un mensaje de S| Unico para la S| no minima 150 solicitada, donde la SI no minima
150 no esta incluida en la S| minima 140. En una posible realizacién, el BITMAP puede incluir las caracteristicas
descritas anteriormente y en 710.

En 1030, puede transmitirse la SI no minima 150 en respuesta a la recepcién del mensaje de solicitud de Sl
145 que incluye el BITMAP en 1020.

Debe entenderse que, independientemente de los pasos particulares como se muestra en las figuras, pueden
realizarse una variedad de pasos adicionales o diferentes dependiendo de la realizacién, y uno o mas de los pasos
particulares pueden ser reorganizados, repetidos o eliminados por completo dependiendo de la realizaciéon. Ademas,
algunos de los pasos realizados pueden repetirse de manera continua o simultineamente mientras se realizan otros
pasos. Ademés, diferentes pasos pueden ser realizados por diferentes elementos o en un Unico elemento de las
realizaciones divulgadas.

La FIG. 11 es un diagrama de bloques de ejemplo de un aparato 1100, como el UE 110, la entidad de red
120, la entidad de red 125, cualquiera de las entidades dentro de la red 130, y/o cualquier otro dispositivo de
comunicacién inaldambrico o no inaldmbrico divulgado en la presente, de acuerdo con una posible realizacién. El
aparato 1100 puede incluir una carcasa 1110, un controlador 1120 acoplado a la carcasa 1110, circuitos de entrada y
salida de audio 1130 acoplados al controlador 1120, una pantalla 1140 acoplada al controlador 1120, un transceptor
1170 acoplado al controlador 1120, por lo menos una antena 1115 acoplada al transceptor 1170, una interfaz de
usuario 1160 acoplada al controlador 1120, una memoria 1150 acoplada al controlador 1120, y una interfaz de red
1180 acoplada al controlador 1120. El aparato 1100 puede no incluir necesariamente todos los elementos ilustrados
para diferentes realizaciones de la presente divulgacién. El aparato 1100 puede realizar los métodos descritos en
todas las realizaciones.

La pantalla 1140 puede ser un visor, una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de diodos emisores
de luz (LED), una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED), una pantalla de plasma, una pantalla de
proyeccién, una pantalla tactil o cualquier otro dispositivo que muestre informacién. El transceptor 1170 puede ser uno
0 mas transceptores que pueden incluir un transmisor y/o un receptor. El circuito de entrada y salida de audio 1130
puede incluir un micréfono, un altavoz, un transductor, o cualquier otra circuiteria de entrada y salida de audio. La
interfaz de usuario 1160 puede incluir un teclado numérico, un teclado, botones, un paneltactil, un joystick, una pantalla
tactil, otra pantalla adicional, o cualquier otro dispositivo Util para proporcionar una interfaz entre un usuario y un
dispositivo electrénico. La interfaz de red 1180 puede ser un puerto Bus Universal en Serie (USB), un puerto Ethernet,
un transmisor/receptor de infrarrojos, un puerto IEEE 1394, un transceptor inaldmbrico, un transceptor WLAN, o
cualquier otra interfaz que pueda conectar un aparato a una red, dispositivo y/u ordenador y que pueda transmitir y
recibir sefiales de comunicacidén de datos. La memoria 1150 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM),
una memoria de sélo lectura (ROM), una memoria dptica, una memoria de estado sélido, una memoria flash, una
memoria extraible, un disco duro, una memoria caché o cualquier otra memoria que pueda acoplarse a un aparato.

El aparato 1100 o el controlador 1120 pueden implementar cualquier sistema operativo como Microsoft
Windows®, UNIX® o LINUX®, Android™ o cualquier otro sistema operativo. El software de funcionamiento del aparato
puede estar escrito en cualquier lenguaje de programacién, como C, C++, Java o Visual Basic, por ejemplo. El software
del aparato también puede ejecutarse en un marco de aplicacién, como, por ejemplo, un marco Java®, un marco
.NET® o cualquier otro marco de aplicacion. El software y/o el sistema operativo pueden almacenarse en la memoria
1150 o en cualquier otra parte del aparato 1100. El aparato 1100 o el controlador 1120 también pueden usar hardware
para implementar las operaciones divulgadas. Por ejemplo, el controlador 1120 puede ser cualquier procesador
programable. Las realizaciones divulgadas también pueden implementarse en un ordenador de propésito general o
un ordenador de propédsito especial, un microprocesador programado o microprocesador, elementos de circuito
integrado periféricos, un circuito integrado de aplicacién especifica u otros circuitos integrados, circuitos l6gicos de
hardware/electrdnicos, como un circuito de elementos discretos, un dispositivo l6gico programable, como una matriz
l6gica programable, matriz de compuertas programable en campo, o similares. En general, el controlador 1120 puede
ser cualquier dispositivo o dispositivos controladores o procesadores capaces de manejar un aparato e implementar
las realizaciones divulgadas. Algunos o todos los elementos adicionales del aparato 1100 también pueden realizar
algunas o todas las operaciones de las realizaciones divulgadas.

En funcionamiento como un UE 110, el transceptor 1170 puede transmitir y recibir las diversas sefiales
descritas anteriormente. En una posible realizacién, por ejemplo, el transceptor 1170 puede recibir la S| minima 140
que incluye por lo menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con la celda 135. La SI minima
también puede incluir por lo menos una indicaciéon que indique si se esta difundiendo o no se esta difundiendo la Si
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particular enumerada en la informacidén de programacién en la SI minima 140.

El transceptor 1170 puede transmitir el mensaje de solicitud de S| 145 solicitando la transmisién de la Sl no
minima 150 al UE 110 si la por lo menos una indicacién indica que la S| no minima 150 no se esta difundiendo. El
transceptor 1170 puede, ya sea en respuesta a la transmision del mensaje de solicitud de Sl 145 o en respuesta a la
por lo menos una indicacidén que indica si se esta difundiendo la Sl particular, recibir la S| no minima 150 solicitada.

En funcionamiento como entidad de red, el transceptor 1170 puede transmitir y recibir las varias sefiales
descritas anteriormente. En una posible realizacidn, por ejemplo, el transceptor 1170 puede transmitir la SI minima
140 que incluye por lo menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con una celda de la entidad de
red 120. La S| minima 140 también puede incluir por lo menos una indicacién que indique si se esta difundiendo o no
se esta difundiendo la Sl particular enumerada en la informacién de programacién en la SI minima 140.

El transceptor 1170 puede recibir el mensaje de solicitud de S| 145 solicitando la transmisién de la Sl no
minima 150 al UE 110. De acuerdo con una posible implementacién, esta recepcidn por la entidad de red 120 puede
producirse si por lo menos una indicacién indica que la SI no minima 150 no esta siendo difundida, donde la Sl no
minima 150 no esta incluida en la SI 140 minima.

Eltransceptor 1170 puede transmitir la S| no minima 150 en respuesta a la recepcidén del mensaje de solicitud
de S| 145 o en respuesta a la por lo menos una indicacién que indique si se esta difundiendo la Sl particular enumerada
en la informacién de programacién en la S| minima 140.

En otro funcionamiento como un UE, el transceptor 1170 puede recibir la SI minima 140 que incluye por lo
menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con una celda de la entidad de red. El transceptor 1170
puede transmitir el mensaje de solicitud de S| 145 solicitando la transmisién de la S| no minima 150 al UE 110 puede
ser transmitido por el UE 110, el mensaje de solicitud de S| 145 incluyendo un BITMAP. De acuerdo con una posible
implementacién, cada bit en el BITMAP puede corresponder a un mensaje de S| Unico para la S| no minima 150
solicitada, donde la S| no minima 150 no esta incluida en la Sl minima 140. El transceptor 1170 puede recibir la S| no
minima 150 en respuesta a la transmisién del mensaje de solicitud de Sl que incluye el BITMAP en 920.

En otro funcionamiento como entidad de red, el transceptor 1170 puede transmitir la SI minima 140 que
incluye por lo menos informacién de acceso a celda para establecer acceso con la celda 135 de la entidad de red 120.
De acuerdo con una posible implementacion, la S| minima 140 también puede incluir por lo menos una indicacién que
indique si esta siendo difundida o no estad siendo difundida la Sl particular enumerada en la informacién de
programacién en la SI minima 140.

El transceptor 1170 puede recibir el mensaje de solicitud de Sl 145 solicitando la transmisién de Sl no minima
150 a el UE 110. De acuerdo con una posible implementacion, el mensaje de solicitud de Sl 145 incluye un BITMAP
donde cada bit en el BITMAP corresponde a un mensaje de Sl Unico para la S| no minima 150 solicitada, donde la SI
no minima 150 no esta incluida en la S| minima 140.

Eltransceptor 1170 puede transmitir la S| no minima 150 en respuesta a la recepcidén del mensaje de solicitud
de S| 145 que incluye el BITMAP en 1020.

El método de esta divulgacién puede implementarse en un procesador programado. Sin embargo, los
controladores, diagramas de flujo y médulos también pueden implementarse en un ordenador de propésito general o
especial, un microprocesador o microcontrolador programado y elementos de circuito integrado periféricos, un circuito
integrado, un circuito electrénico o l6gico de hardware como un circuito de elementos discretos, un dispositivo l6gico
programable, o similares. En general, para implementar las funciones de procesador de esta divulgacién puede usarse
cualquier dispositivo en el que resida una maquina de estados finitos capaz de implementar los diagramas de flujo
mostrados en las figuras.

Aunque esta divulgacién se ha descrito con realizaciones especificas de la misma, es evidente que muchas
alternativas, modificaciones y variaciones seran evidentes para los expertos en la técnica. Por ejemplo, varios
componentes de las realizaciones pueden intercambiarse, afiadirse o sustituirse en otras realizaciones. Ademas, no
todos los elementos de cada figura son necesarios para el funcionamiento de las realizaciones divulgadas. Por
ejemplo, un experto en la técnica de las realizaciones divulgadas podria realizar y usar las ensefianzas de la
divulgacién simplemente empleando los elementos de las reivindicaciones independientes. Por consiguiente, se
pretende que las realizaciones de la presente divulgacidén como se exponen sean ilustrativas y no limitativas. Pueden
realizarse varios cambios sin apartarse del alcance de la divulgacién.

En este documento, los términos relacionales como "primero", "segundo" y similares pueden usarse
Unicamente para distinguir una entidad o accidn de otra entidad o accién sin que necesariamente requieran o impliquen
" n

una relacién u orden real entre dichas entidades o acciones. La frase "por lo menos uno de", "por lo menos uno
seleccionado del grupo de" o "por lo menos uno seleccionado de" seguida de una lista se define en el sentido de uno,
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algunos o todos, pero no necesariamente todos, los elementos de la lista. Se pretende que los términos "comprende",
"que comprende", "que incluye", o cualquier otra variacién de los mismos, abarque una inclusién no exclusiva, de tal
manera que un proceso, método, articulo o aparato que comprende una lista de elementos no incluye sélo esos
elementos, sino que puede incluir otros elementos no enumerados expresamente o inherentes a dicho proceso,
método, articulo o aparato. Un elemento precedido de "un", "uno" o similar no excluye, sin mas limitaciones, la
existencia de elementos idénticos adicionales en el proceso, método, articulo o aparato que comprende el elemento.
demas, el término "otro" se define como por lo menos un segundo o mas. Los términos "que incluye”, "que tiene" y
similares, como se usan en la presente, se definen como "que comprende”. Ademas, la seccién de antecedentes esté
redactada segun la propia comprensién del inventor del contexto de algunas realizaciones en el momento de la
presentacién e incluye el propio reconocimiento por parte del inventor de cualquier problema con la tecnologia

existente y/o problemas experimentados en el propio trabajo del inventor.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (700) realizado por un equipo de usuario, UE, (110), el método comprendiendo:

recibir (710) informacién minima del sistema que incluya por lo menos informacién de acceso a la celda para
establecer el acceso con una celda, la informacién minima del sistema incluyendo también por lo menos una
indicacién que indique si se esta difundiendo o no se esta difundiendo la informacién particular del sistema
enumerada en la informacién de programacién en la informacién minima del sistema;

transmitir (720) un mensaje de solicitud de informacién del sistema a través de sefializacién dedicada de control
de recursos de radio, el mensaje de informacién del sistema solicitando la transmisién de informacién no minima
del sistema si la por lo menos una indicacién indica que no se estéd difundiendo la informacién no minima del
sistema, donde la informacién no minima del sistema no esta incluida en la informacién minima del sistema; y
recibir (730) la informacién no minima del sistema, ya sea en respuesta a la transmision del mensaje de solicitud
de informacién del sistema o en respuesta a la por lo menos una indicacidén que indica si se esta difundiendo una
informacién particular del sistema;

en donde el mensaje de solicitud de informacion del sistema comprende un BITMAP, en donde cada bit del BITMAP
corresponde a un Unico mensaje de informacién del sistema para la informacién no minima del sistema solicitada;
en donde un bit situado mas a la izquierda del BITMAP corresponde a un tipo de mensaje Unico de informacién del
sistema de menor valor solicitado, un bit situado més a la derecha del BITMAP corresponde a un tipo de mensaje
Unico de informacién del sistema de mayor valor solicitado, y los bits ordenados desde el bit situado mas a la
izquierda al bit situado méas a la derecha se ordenan de acuerdo con el tipo de mensaje Unico de informacién del
sistema de mayor valor solicitado.

2. El método (700) de la reivindicacién 1, en donde la por lo menos una indicacién es una bandera Booleana.

3. El método (700) de la reivindicacién 1, en donde la por lo menos una indicacién comprende una primera indicacién,
en donde la informacién minima del sistema incluye ademas una segunda indicacién que indica si la informacion
particular del sistema enumerada en la informaciéon de programacién de la informacién minima del sistema se
difunde de manera regular o se proporciona bajo demanda; y
en donde la transmisién (720) del mensaje de solicitud de informacién del sistema comprende la transmisién del
mensaje de solicitud de informacién del sistema en respuesta a la segunda indicacién que indica que la informacién
particular del sistema bajo demanda no se esté difundiendo actualmente y la segunda indicacién que indica que la
informacién particular del sistema se proporciona bajo demanda.

4. El método (700) de la reivindicacién 1, que comprende ademas recibir informacién particular no minima del sistema
hasta el final de un periodo de modificacién actual en el que se indica que se esta difundiendo la informacién particular
no minima del sistema.

5. Un equipo de usuario, UE, (110, 1100), que comprende por lo menos una memoria (1150); y por lo menos un
procesador (1120) acoplado a la por lo menos una memoria (1150) y configurado para hacer que el UE (110, 1100):

reciba informacién minima del sistema que incluya por lo menos informacién de acceso a la celda para establecer
el acceso con una celda, la informacién minima del sistema también incluird por lo menos una indicacién que
indique si se esta difundiendo o no se esta difundiendo la informacién particular del sistema enumerada en la
informacién de programacion de la informacién minima del sistema,

transmita un mensaje de solicitud de informacién del sistema a través de sefializacién dedicada de control de
recursos de radio, el mensaje de informacién del sistema solicitando la transmisién de informacién no minima del
sistema si la por lo menos una indicacién indica que no se esta difundiendo la informacién no minima del sistema,
donde la informacién no minima del sistema no esté incluida en la informacién minima del sistema; y

reciba la informacién no minima del sistema, ya sea en respuesta a la transmisién del mensaje de solicitud de
informacién del sistema o en respuesta a la por lo menos una indicacién que indica si se esta difundiendo
informacién particular del sistema;

en donde el mensaje de solicitud de informacién del sistema comprende un BITMAP, donde cada bit del BITMAP
corresponde a un Unico mensaje de informacién del sistema para la informacién no minima del sistema solicitada;
en donde un bit situado mas a la izquierda del BITMAP corresponde a un tipo de mensaje Unico de informacién del
sistema de menor valor solicitado, un bit situado més a la derecha del BITMAP corresponde a un tipo de mensaje
Unico de informacién del sistema de mayor valor solicitado, y los bits ordenados desde el bit situado mas a la
izquierda al bit situado méas a la derecha se ordenan de acuerdo con el tipo de mensaje Unico de informacién del
sistema de mayor valor solicitado.

6. EI UE (110) de la reivindicacién 5, en donde la por lo menos una indicacién es una bandera Booleana.
7. EIUE (110) de la reivindicacién 5, en donde la por lo menos una indicacién comprende una primera indicacion,

en donde la informacién minima del sistema incluye ademas una segunda indicacién que indica si la informacion
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particular del sistema enumerada en la informaciéon de programacién de la informacién minima del sistema se
difunde de manera regular o se proporciona bajo demanda; y

en donde la transmisién del mensaje de solicitud de informacién del sistema comprende la transmisién del mensaje
de solicitud de informacién del sistema en respuesta a que la segunda indicacién indique que la informacion
particular del sistema bajo demanda no esta siendo difundida actualmente y la segunda indicacién indique que la
informacién particular del sistema se proporciona bajo demanda.

8. EIUE (110) de la reivindicacién 5, en donde por lo menos un procesador (1120) esta configurado para hacer que el

UE (110, 1100) reciba informacién particular no minima del sistema hasta el final de un periodo de modificacién actual
en el que se indica que se esta difundiendo la informacién particular no minima del sistema.
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RECIBIR LA INFORMACION DE SISTEMA MINIMA QUE INCLUYE POR
LO MENOS INFORMACION DE ACCESQ A CELDA PARA ESTABLECER
ACCESO CON UNA CELDA, LA INFORMACION MINIMA DE SISTEMA
70— TAMBIEN INCLUYE POR LO MENOS UNA INDICACION QUE INDIQUE
St UNA INFORMACION PARTICULAR DEL SISTEMA ENUMERADA EN
LA INFORMACION DE PROGRAMACION EN LA INFORMACION MINIMA
DE SISTEMA ESTA SIENDO DIFUNDIDA O NO ESTA SIENDO DIFUNDIDA.

é

TRANSMITIR EL MENSAJE DE SOLICITUD DE INFORMACION DE SISTEMA]

SOLICITANDO LA TRANSMISION DE LA INFORMACION DE SISTEMA NO

790 MINIMA SI LA POR LO MENOS UNA INDICACION INDICA QUE LA

= INFORMACION NO MINIMA DE SISTEMA NO ESTA SIENDO DIFUNDIDA,

DONDE LA INFORMACION DE SISTEMA NO MINIMA NO ESTA INCLUIDA
EN LA INFORMACION MINIMA DE SISTEMA

é

RECIBIR LA INFORMACION NO MINIMA DEL SISTEMAQ
EN RESPUESTAA LA TRANSMISION DEL MENSAJE DE SOLICITUD DE
730 INFORMACION DEL SISTEMA O EN RESPUESTAALAPOR LO
MENOS UNAINDICACION QUE INDICA SI SE ESTA DIFUNDIENDO LA
INFORMACION DE SISTEMA PARTICULAR,

FIG. 7
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TRANSMITIR LA SI MINIMA QUE INCLUYE POR LO MENOS INFORMACION
DE ACCESO A CELDA PARA ESTABLECER ACCESO CON UNA CELDA
DE LA ENTIDAD DE RED, LA SI MiNIMA INCLUYENDO TAMBIEN

810~ POR LO MENOS UNA INDICACION QUE INDIQUE S LA Si
PARTICULAR ENUMERADA EN LA INFORMACION DE
PROGRAMACION EN LA INFORMACION MINIMA DE SISTEMA SE ESTA
DIFUNDIENDO O NO SE ESTA DIFUNDIENDO

$

RECIBIR UN MENSAJE DE SOLICITUD DE 8
SOLICITANDO LA TRANSMISION DE LA SI NO MINIMA
820~ SILAPOR LO MENOS UNA INDICACION INDICA QUE LA

INFORMACION NO MINIMA DE SISTEMA
NO ESTA SIENDO DIFUNDIDA, DONDE LA SI NO MINIMA
NO ESTA INCLUIDA EN LA SI MINIMA

£

TRANSMITIR LA S NO MINIMA
0 EN RESPUESTAA LA RECEPCION
390 DEL MENSAJE DE SOLICITUD DE SI O EN RESPUESTAALA POR
U LO MENOS UNA INDICACION QUE INDICA S ESTA SIENDO
DIFUNDIDA UNA SI PARTICULAR ENUMERADA EN LA INFORMACION
DE PROGRAMACION EN LA St MINIMA
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TRANSMITIR EL MENSAJE DE SOLICITUD DE SI SOLICITANDO
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MENSAJE DE SCLICITUD DE SI INCLUYENDO UN BITMAP. DONDE CADA
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{320

RECIBIR UN MENSAJE DE SOLICITUD DE SI SOLICITANDO LA
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