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Okrgtowa Sruba nastawna z urzadzeniem sterowania awaryjnego

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest okrg¢towa sruba nastawna z urzadzeniem
sterowania awaryjnego, wyposazona w sitownik zmiany skoku, umieszczony w linii watow, wew-
natrz statku.

Stan techniki. Znana jest okrgtowa Sruba nastawna z urzagdzeniem sterowania awaryjnego,
ktorego dziatanie jest niczalezne od gtownego ukiadu sterowania, stosowana przez firm¢ A. M.
Liaaen w Norwegii.

W korpusie piasty zamocowano obrotowo skrzydta, ktérych potozenie katowe uzaleznione
jest od polozenia wykorbionej tarczy sterowante;j zespo{cm prowadzacym umieszczonym wewnatrz
korpusu piasty, napgdzanym tloczyskiem snlowmka zmiany skoku $ruby, umieszczonym w wale
Sruby, wewnatrz statku.

Przesterowanie skrzydet sruby z polozenia wstecz do polozenia naprzoéd odbywa si¢ przy
przesunigciu zespotu prowadzacego od dziobu do rufy.

Zespot prowadzacy jest prowadzony w tulejach, przy czym tuleja rufowa jest osadzona w
pokrywie korpusu piasty. Pokrywa od strony rufy posiada komor¢ wypeiniona powietrzem. W
tulei rufowe;j jest uszczelka zabezpieczajaca komorg przed przedostaniem si¢ do niej cieczy wypel-
niajacej korpus piasty.

Tiok silownika zmiany skoku posiada na obwodzie dzielone metalowe pierscienie
uszczelniajace.

Ruch tioka w obu kierunkach odbywa si¢ pod dziataniem cisnienia cneczy doprowadzonej do
sitownika ze Zrodet zasilania gléwnego ukladu sterowania przez rozdzielacz oraz przezdwa otwory
przeplywowe, z ktorych jeden jest w osi watu $ruby, a drugi jest rownolegly do osi watu sruby.

Przez otwér w osi watu $ruby ciecz robocza jest podawana do osiowego otworu w tloczysku i
do komory rufowej siftownika, w wyniku czego nastgpuje przesterowanie skrzydet sruby z potozenia
naprz6d do potozenia wstecz.

Urzadzenie sterowania awaryjnego w postaci popychacza z tfoczkicm jest umieszczone w
przelotowym otworze w osi waltu sruby, w jego dziobowej czg¢sci.

Dla awaryjnego przesterowania skrzydet sruby, ciecz z pomocniczego Zrodta zasilania poda-
wana przez promieniowy otwor w dziobowym kolnierzu watu $ruby do osiowego otworu w wale,
stanowigcego cylinder silownika popychacza, powoduje przemieszczenie popychacza do oparcia
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si¢ o tloczysko tloka sitownika zmiany skoku $ruby i przemieszczenie tioka sitownika, a przez jego
tloczysko skrzydet sruby do potozenia naprzéd.

Naciski na powierzchnig¢ styku popychacza z ttoczvskiem ttoka sitownika zmlany skoku sruby
s3 bardzo wysokie.

Drag laczacy tloczysko tloka sitownika zmiany skoku z zespotem prowadzacym w korpusie
piasty w procesie przesterowania skrzydet z polozenia wstecz do potozenia naprzod jest narazony
na wyboczenie, stwarzajac dodatkowy opdr tarcia o $ciang otworu osiowego w wale.

Zastosowanie dzielonych pierscieni osadzonych na ttoku sifownika nie zapewnia petne) szczel-
nosci pomiqdzy jego komorami roboczymi.

W czasie pracy Sruby i lstmeje niebezpicczenstwo przedostania si¢ cieczy z korpusu do komory
za pokrywa. v

w polozemu sk r7vdcl naprzéd, zespo6t prowadzacy zajmuje pozycj¢ od strony rufy. nickorzyst-
nie przesuwajac srodek masy $ruby w kierunku ruty.

Istota wynalazku. W rozwigzaniu wedtug wynalazku przelotowe otwory w pokrywie lacza
przestrzef w korpusie piasty z przestrzenig za pokrywa.

Wewnatrz korpusu piasty znajduje si¢ zespot prowadzacy, zmieniajacy ruch posuwisto
zwrotny tloka sifownika zmiany skoku na ruch obrotowy wykorbionych tarcz pdWgzonych z
nasadg skrzydet sruby.

Przesterowanie skrzydet sruby z potozenia wstecz do potozenia naprzéd odbywa si¢ w wyniku 9
przesuni¢cia zespotu prowadzacego od rufy do dziobu, a wigc odwrotnie niz jest to w stanie
techniki.

Sitownik zmiany skoku umieszczono w wale sruby wewnatrz statku

Tlok silownika posiada na obwodzie uszczelk¢ kotowa zapcwmajqca pe{nq szczelno$¢ pomig-
dzy ttokiem i cvlindrem.

W celu przesterowania skrzydet sruby z potozenia wstecz do polozenia naprzod,c1ecz robocza
jest podawana przez otwor promieniowy w wale §ruby do przestrzeni usytuowanej w osi walu, w
Jego Srodkowej czgsei, skad przez otwor osiowy w tloczysku ttoka silownika do komory robocze)
sitownika od strony rufy. -

Dla przesterowania skrzydet sruby z potozenia naprz6d do potozenia wstecz, ciecz robocza jest
podawana przez otwor promieniowy usytuowany w srodkowej czesci watu sruby do otworu
usytuowanego rownolegle do osi ttoczyska sitownika od strony dziobu.

. Skrzydta sruby sg zawsze tak projektowane, ze podczas zaniku ci$nienia cieczy roboczej, przy
" obracajacej si¢ Srubie, nast¢puje samoczynne przesterowanie skrzydet sruby od potezenia naprzod
do polozenia wstecz i statek traci mozliwos$¢ plynigcia do przodu.

Dla przywrdcenia statkowi mozliwosci kontynuowania rejsu i dotarcia do portu, §ruba jest

. wyposazona w urzadzenie sterowania awaryjnego, ktére zapewnia mozliwo$¢ przesterowania
skrzydel Sruby od potozenia wstecz do po{oienia naprzdd i zablokowania skrzydet sruby w tym
polozeniu.

Na urzadzenie sterowania awaryjnego sklada si¢ drazek wyposazony od strony rufowej w
uszczelke, a od stony dziobu w tloczek z uszczelka.

W wale $ruby jest przelotowy osiowy otwor, ktérego powigkszona czg$é od strony dziobu
stanowi komorg o cylindrycznej powierzchni dla ttoczka, a cz¢$é rufowa otworu stanowi prowadze-
nie dla drazka.

W kotnierzu watu sruby od strony dziobu jest otwor promieniowy {aczacy si¢ zkomora w wale
od strony dziobu i do ktérego mozna wprowadza¢ ciecz z pomocniczego Zrédfa zasilania, do
ktérego droga doptywu cieczy moze by¢ zamknigta.

Tloczysko sitownika wyposazono w osiowy otwor aczacy si¢ za posrednictwem otworéw
promieniowych z rufowa komora robocza sitownika. Srednica osiowego otworu jest tak dobrana,
2e moze by¢ do niego wprowadzony drazek z uszczelka dla zamknigcia drogi przeptywu cieczy z
rufowej komory roboczej sifownika.

Tiok sitownika wyposazono w elastyczng uszczelk¢ zamykajaca drogg przeplywu cieczy z
rufowej komory silownika pomiedzy cylindrem i tlokiem.
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W kotnierzu cylindra sifownika jest promieniowy otwor do wprowadzenia cieczy z pomocni-
czego Zrodia zasilania, ktory mozna zablokowaé. Ten otwor laczy si¢ z rufowa komorg roboczg
sifownika zmiany skoku.

Podanie cieczy pod ci$nicniem z pomocniczego Zrodla zasilania przez otwor promieniowy w
kotnierzu dziobowym walu sruby spowoduje przemieszczenie drazka z osadzong na jego koncu
uszczelkg w lewo 1 zaSlepienie otworu osiowego w tloczysku sitownika.

Zamknigcie otworu promieniowego w kotnierzu dziobowym wahu $ruby spowoduje zabloko-
wanie drazka w tym potozeniu.

W wyniku podania cieczy z pomocniczego Zrodia zasilania przez otwOr promieniowy w
kotnierzu cvlindra sifownika zmiany skoku sruby do komory roboczej sitownika od strony rufy,
nastapi przemieszczenie tloka silownika w prawo i przesterowanie skrzydet sruby w kierunku
naprzéd do dowolnego wybranego polozenia awaryjnego. ‘

Po zamknigciu otworu promicniowego w kotnierzu cylindra sifownika nastgpi zablokowanie
polozenia skrzydet i Sruba moze pracowac jako Sruba stala.

Uszczelka na ttoku sitownika gwarantuje, ze w czasie pracy Sruby nie nastapi samoczynne
przemieszczenie ttoka, a tym samym i skrzydet $ruby.

Przesuw drazka z ttoczkiem w kierunku rufy ogranicza powierzchnia czotlowa dziobowej
komory cylindrycznej w osi walu sruby. Skok drazka z tloczkiem zapewnia zaslepienie otworu
usytuowanego w osi tfoczyska tloka sitownika w obu skrajnych potozeniach tloka sitownika.
Srednica osiowego otworu prowadzacego drazek jest wigksza od $rednicy otworu w tloczysku ttoka
sitownika lub moze byé réwna, lecz wéwczas dtugos¢ otworu w wale ruby jest tak dobrana, ze przy
skrajnym potozeniu tloczka, uszczelka osadzona na drazku nie zaslepia osiowego otworu prowa-
dzacego drazek. W wyniku takiego rozwigzania mozliwy jest przeptyw cieczy w obu przypadkach z
przestrzeni usytuowanej w Srodkowej czg¢sci watu sruby do dziobowej komory cylindrycznej w osi
watu Sruby przy dowolnym potozeniu tloczka drazka zaslepiajacego.

Odblokowanie uktadu sterowania awaryjnego nastapi po otwarciu otworu promieniowego w
dziobowym kotnierzu watu sruby i w wyniku podania cieczy roboczej pod ci$nieniem z giéwnego
zrodta zasilania do przestrzeni w Srodkowej czgsci watu Sruby. Ciecz robocza przesunie drazek do
skrajnego polozenia w kierunku kotnierza watu sruby, przez co zostanie odblokowany sitownik
zmiany skoku. ’ ,

Korzystnie skutki wynalazku. Konstrukcja $ruby napgdowej nie zawiera komory powietrza
oraz uszczelek na ruchomych czgsciach wewnatrz korpusu piasty. Takie rozwigzanie nie wymaga
nadzoru nad stancm komory powietrza i uszczelek.

Przy potozeniu skrzydet naprzéd, zesp6t prowadzacy znajduje si¢ od strony dziobu, co
korzystnie wptywa na przesunigcie Srodka masy §ruby w kierunku dziobu.

Uklad sterowania awaryjnego wedtug wynalazku w przypadku zaniku cisnienia pozwala na
awaryjne ustawienie skoku $ruby w dowolnym potozeniu w sposéb prosty i pewny, przy pomocy
stosunkowo niskiego cisnienia cieczy podawanej z pomocniczego zrédfa zasilania oraz umozliwia
utrzymanie skoku Sruby w czasie ruchu statku. ,

Rozwiazanie charakteryzuje si¢ duza prostota konstrukcji, a tym samym jest uktadem o duze;j
niezawodnosci. '

Objasnienie figury rysunku. Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykladzie wykonania
na rysunku w przekroju osiowym wzdtuznym.

Przyklad wykonania. W korpusie 1 ulozyskowano obrotowo skrzydia 2, ktérych osie usta-
wiono prostopadle do wzdluznej osi $ruby, nastawiane za pomocg znanego zespotu prowadzacego
3 nap¢dzanego dragiem 4 polaczonym z tloczyskiem tloka 9 sitownika zmiany skoku, ktory z
walem § Sruby tworzy jeden zesp6l konstrukcyjny. Drag 6 prowadzony jest w otworze osiowym
pokrywy 7 wyposazonej w otwory 8 laczace przestrzeri A korpusu 1z przestrzeniag Bw oplywce za
pokrywa 7.

Potozenie ttoka 9 w cylindrze 10 jest regulowane cisnieniem cieczy roboczej doprowadzanej ze
znanego ukladu sterowania naprzemian do komér C i D otworami 11 i 12. Podanie cieczy do
komory D odbywa si¢ otworem 11 w wale 5gczacym si¢ zotworem poziomym o osi rownoleglej do
osi tloczyska 13. Otwoér 12 w wale 5 pozwala na wprowadzenie cieczy do przestrzeni E usytuowanej



4 127 399

w osi walu 5. Ciecz robocza z przestrzeni E jest podawana otworem 25w tloczysku 13iotworami 14
do komory C sitownika, a ponadto otwor 24 w osi watu § umozliwia przeptyw cieczy do komory F,
w ktorej umieszczono tloczek 17 na drazku 15, wyposazonym w uszczelke. Srednica otworu 24 jest
wigksza od srednicy otworu 25 lub dlugos¢ otworu 24 jest tak dobrana. z¢ w skrajnym polozeniu
tloczka 17 z prawej strony, uszczelka 16 na drazku 15 nie zaslepia otworu 24.

Otwor 20 w kotnierzu dziobowym watu Sumozliwia podanie cieczy pod ci$nieniem z pomocni-
czego zrodia zasilania do komory G w wyniku czego nastgpi przesunigcic dryzka 15do krancowego
awaryjnego polozenia, kiedy ttoczek 17 oprze si¢ o powierzchnig 21.

Zamknigcie drogi doptywu cieczy do otworu 20 umozliwi powrd6t drazka 15 z ttoczkiem 17do
poprzedniego polozenia. Powierzchnia 18 ograniczajgca komory F i G umozliwia prowadzenie
tloczka 17 z uszczelky 19.

W wyniku przemieszczenia drazka 15 do awaryjnego potozenia. osadzona na koncoéwce
drazka 15 uszczelka 16 zostanic wprowadzona do otworu 25 w tloczku 13, co spowoduje zamknie-
cie drogi wyptywu cieczy z komory C.

Podanie cieczy z pomocniczego Zrodia zasilania do komory C przez otwor 22 spowoduje
przemieszczenie ttoka 9 w kierunku zwigkszenia skoku $ruby naprzéd, do uzyskania wymaganej
wielkosci skoku. Uszczelka 23 osadzona na tloku 9 uniemozliwi przeptyw cieczy na drugg strong
ttoka. Za$lepienie otworu 22 uniemozliwi zmian¢ potozenia ttoka 9 pod wplywem sit zewngtrznych
dziatajacych na skrzydia sruby.

Wylaczenie urzadzenia sterowania awaryjnego odbywa si¢ w wyniku otwarcia drogi przepty-
wu cieczy przez otwor 20 i podanie cieczy roboczej z gtéwnego zrodia zasilania do ukiadu
sterowania silownika zmiany skoku.

Ciecz robocza podana do komory E oddziatywuje bezposrednio na ttoczek 17, przemieszcza-
jac go do skrajnego potozenia w prawo i tym samym wycofuje drazek 15 zuszczelkg 16 zotworu 25
w ttoczysku 13 odblokowujac ttok 9 sitownika zmiany skoku.

Zastrzezenia patentowe

1. Okrgtowa $ruba nastawna z urzadzeniem sterowania awaryjnego, ktorej wewngtrzng prze-
strzen korpusu piasty potaczono przelotowymi otworami z przestrzenia za pokrywa, wyposazona
w zes pot prowadzacy potaczony dragiem z ttoczyskiem sitownika zmiany skoku $ruby usytuowa-
nego w wale wewnatrz statku, przy czym wal w Srodkowej cz¢sci posiada otwory promieniowe do
wprowadzania cieczy pod ci$nieniem do ukladu sterowania skokiem $ruby, znamienna tym, ze
tloczysko (13) ma otwor (25) o odpowiedniej Srednicy dla zaslepienia przez uszczelkg (16) osadzona
na drazku (15), dzi¢ki czemu komora (C) staje si¢ komorg szczelnie zamknigta, za$ otwor (22) w
kotnierzu cylindra (10) taczy komor¢ (C) z pomocniczym zrédiem zasilania.

2. Okr¢towa Sruba nastawna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze drazek (15) ma ttoczek (17),
a jego przesuw w kierunku rufy ograniczony jest powierzchnia (21) i zapewnia zaslepienie otworu
(25) przez uszczelke (16) osadzona na drazku (15) w obu skrajnych potozeniach tloka (9), nadto
$rednica otworu (24) jest wigksza od $rednicy otworu (25).
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