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本发明涉及肥料生产领域，特别是涉及一种

微生物肥料及其发酵系统与方法。一种微生物肥

料，按重量份数，原料包括固态原料270份和液态

原料18份；该微生物肥料中固态原料包括牛粪

100份、豆粕80份、竹炭粉25份、油茶壳20份、草木

灰15份、玉米秸秆15份、中药渣10份和尿素5份；

该微生物肥料的液态原料包括氨基酸10份和腐

殖酸8份。本发明的微生物肥料具有原料来源广

泛、生产成本低的特点，本发明的微生物肥料能

明显改善土壤环境质量、提高作物产量和品质；

采用本发明的发酵系统进行肥料发酵的方法科

学合理，工艺流程较短，易于对本发明的微生物

肥料进行大批量生产。
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1.一种微生物肥料发酵系统，包括发酵原料投料筒(1)、输料器(2)、粉碎器(3)、发酵液

添加机构(4)、驱动搅拌机构(5)、初混箱(6)、弯曲输料管(7)、搅拌罐(8)、发酵箱(9)、排料

管(10)、支撑座(11)、电加热板(12)和挤压翻料机构(13)，其特征在于：所述发酵原料投料

筒(1)的右端固定连接并连通初混箱(6)的左端；所述输料器(2)转动配合连接在发酵原料

投料筒(1)的内部；所述粉碎器(3)的中端转动配合连接在初混箱(6)的右侧面上，粉碎器

(3)的左端转动配合连接在发酵原料投料筒(1)内部的右端管口处；所述发酵液添加机构

(4)的左端固定连接并连通初混箱(6)的右端；所述粉碎器(3)传动连接发酵液添加机构

(4)；所述驱动搅拌机构(5)上端的左右两侧分别传动连接输料器(2)和粉碎器(3)；所述驱

动搅拌机构(5)的中端连接在发酵箱(9)上，驱动搅拌机构(5)的下端转动配合连接在搅拌

罐(8)内；所述初混箱(6)的下端通过弯曲输料管(7)连接并连通搅拌罐(8)；所述搅拌罐(8)

下端的落料口固定连接在发酵箱(9)顶面中端的进料口内；所述发酵箱(9)底面的中端固定

连接并连通排料管(10)；所述发酵箱(9)的前后两侧侧面上皆固定连接有电加热板(12)；所

述挤压翻料机构(13)设有两个，两个挤压翻料机构(13)的内侧密封滑动配合连接在发酵箱

(9)内部的左右两端，两个挤压翻料机构(13)的外侧固定连接在发酵箱(9)的左右两侧侧面

上。

2.根据权利要求1所述的一种微生物肥料发酵系统，其特征在于：所述输料器(2)包括

第一带轮(2-1)、输料轴(2-2)和螺旋体(2-3)；所述螺旋体(2-3)和第一带轮(2-1)分别固定

输料轴(2-2)的内外两端，螺旋体(2-3)转动配合连接在发酵原料投料筒(1)内，输料轴(2-

2)的中端通过机械密封转动连接在发酵原料投料筒(1)的左侧面上；所述驱动搅拌机构(5)

通过皮带传动连接第一带轮(2-1)。

3.根据权利要求2所述的一种微生物肥料发酵系统，其特征在于：所述粉碎器(3)包括

粉碎刀轮(3-1)、粉碎轴(3-2)、第二带轮(3-3)和第三带轮(3-4)；所述粉碎轴(3-2)上由内

至外依次固定连接粉碎刀轮(3-1)、第二带轮(3-3)和第三带轮(3-4)；所述粉碎刀轮(3-1)

转动配合连接在发酵原料投料筒(1)内部的右端管口处；所述粉碎轴(3-2)转动配合连接在

初混箱(6)的右侧面上；所述第二带轮(3-3)通过皮带传动连接发酵液添加机构(4)；所述驱

动搅拌机构(5)通过皮带传动连接第三带轮(3-4)。

4.根据权利要求3所述的一种微生物肥料发酵系统，其特征在于：所述发酵液添加机构

(4)包括带有控制阀门的进液管(4-1)、添加筒(4-2)、设有圆形通液孔的转盘(4-3)、转轴

(4-4)、第四带轮(4-5)和添液管(4-6)；所述进液管(4-1)固定连接在添加筒(4-2)顶面的右

端；所述转盘(4-3)转动配合连接在添加筒(4-2)内部的左端，转盘(4-3)的左侧面与添加筒

(4-2)的内壁贴合；所述转轴(4-4)的左右两端分别固定连接转盘(4-3)和第四带轮(4-5)，

转轴(4-4)的中端密封转动连接在添加筒(4-2)的右侧面上，添加筒(4-2)左侧的下端通过

添液管(4-6)固定连接并连通在初混箱(6)的右端；所述第二带轮(3-3)通过皮带传动连接

第四带轮(4-5)。

5.根据权利要求4所述的一种微生物肥料发酵系统，其特征在于：所述驱动搅拌机构

(5)包括伺服电机(5-1)、内旋转轴(5-2)、主动锥齿轮(5-3)、传动锥齿轮(5-4)、侧轴(5-5)、

上门形架(5-6)、下门形架(5-7)、外旋转管(5-8)、被动锥齿轮(5-9)、上六棱盘(5-10)、上旋

转板(5-11)、上搅拌轴(5-12)、下六棱盘(5-13)、下旋转板(5-14)、下搅拌轴(5-15)、第五带

轮(5-16)和第六带轮(5-17)；所述伺服电机(5-1)的上端固定连接在上门形架(5-6)上，上
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门形架(5-6)的下端固定连接在下门形架(5-7)上，下门形架(5-7)的下端固定连接在发酵

箱(9)上；所述伺服电机(5-1)的下端通过联轴器连接内旋转轴(5-2)，内旋转轴(5-2)的上

下两端分别固定连接主动锥齿轮(5-3)和下六棱盘(5-13)，下六棱盘(5-13)的外侧均匀环

绕固定连接六块下旋转板(5-14)，六块下旋转板(5-14)的上端分别由内至外固定连接多根

下搅拌轴(5-15)；所述内旋转轴(5-2)的中端通过机械密封转动配合连接在外旋转管(5-8)

内，外旋转管(5-8)的中端通过机械密封转动连接在下门形架(5-7)和搅拌罐(8)的顶面上；

所述外旋转管(5-8)的上下两端分别固定连接被动锥齿轮(5-9)和上六棱盘(5-10)，上六棱

盘(5-10)的外侧均匀环绕固定连接六块上旋转板(5-11)，六块上旋转板(5-11)的下端分别

由内至外固定连接多根上搅拌轴(5-12)；多个上搅拌轴(5-12)和多根下搅拌轴(5-15)间隔

交错设置；所述上六棱盘(5-10)和下六棱盘(5-13)皆位于搅拌罐(8)内；所述主动锥齿轮

(5-3)的左右两端分别啮合传动连接一个传动锥齿轮(5-4)的上端，两个传动锥齿轮(5-4)

下端的内侧啮合传动连接被动锥齿轮(5-9)；两个传动锥齿轮(5-4)分别固定连接在两根侧

轴(5-5)的内端，两根侧轴(5-5)的中端分别转动连接在上门形架(5-6)的左右两端，一根侧

轴(5-5)的外端固定连接第五带轮(5-16)，另一根侧轴(5-5)的外端固定连接第六带轮(5-

17)，第五带轮(5-16)通过皮带传动连接第一带轮(2-1)，第六带轮(5-17)通过皮带传动连

接第三带轮(3-4)。

6.根据权利要求5所述的一种微生物肥料发酵系统，其特征在于：所述挤压翻料机构

(13)包括电动推杆(13-1)、推杆固定座(13-2)、竖挤压板(13-3)和横阻料板(13-4)；所述电

动推杆(13-1)的外端通过推杆固定座(13-2)固定连接在发酵箱(9)的外侧面上，电动推杆

(13-1)的内端固定连接在竖挤压板(13-3)上，竖挤压板(13-3)密封滑动配合连接在发酵箱

(9)的内侧面上；所述竖挤压板(13-3)上端的外侧固定连接横阻料板(13-4)，横阻料板(13-

4)的顶面与发酵箱(9)内部的顶面密封滑动配合；所述横阻料板(13-4)的长度和宽度皆大

于发酵箱(9)顶面中端进料口的长度和宽度。

7.根据权利要求6所述的一种微生物肥料发酵系统，其特征在于：所述排料管(10)包括

矩形管体(10-1)、活动插板(10-2)、活动板(10-3)、固定板(10-4)和调节螺杆(10-5)；所述

矩形管体(10-1)的上端固定连接并连通在发酵箱(9)底面的中端；所述活动插板(10-2)密

封滑动配合连接在矩形管体(10-1)的内部，活动插板(10-2)的前端固定连接活动板(10-

3)；所述调节螺杆(10-5)的前端转动配合连接在活动板(10-3)上，调节螺杆(10-5)的后端

通过螺纹连接在固定板(10-4)上，固定板(10-4)焊接在矩形管体(10-1)上；所述调节螺杆

(10-5)上固定连接前后两个轴向挡环，两个轴向挡环分别卡挡在活动板(10-3)的前后两

端。

8.采用如权利要求1所述的一种微生物肥料发酵系统进行微生物肥料发酵的方法，其

特征在于：该微生物肥料发酵的方法包括以下步骤：

S1、准备用于微生物肥料发酵用的固态原料和液态原料，然后将固态原料投入至发酵

原料投料筒(1)内，将液态原料投入至发酵液添加机构(4)内，开启驱动搅拌机构(5)后，驱

动搅拌机构(5)控制输料器(2)将固态原料从发酵原料投料筒(1)向初混箱(6)输送，输送过

程中，驱动搅拌机构(5)同步控制粉碎器(3)对固态原料进行破碎剪切处理，粉碎后的固态

原料进入至初混箱(6)，粉碎器(3)工作的同时带动发酵液添加机构(4)进行液态原料的添

加，使得粉碎后的固态原料与液态原料初步混合，得总混料；
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S2、初混箱(6)内部的总混料通过弯曲输料管(7)落入至搅拌罐(8)内，经搅拌罐(8)内

部的驱动搅拌机构(5)进行搅拌后；

S3、搅拌后的总混料落入至发酵箱(9)内部，经电加热板(12)将发酵箱(9)内部调节为

预设的温度进行发酵，发酵一段时间后，通过挤压翻料机构(13)将落入至发酵箱(9)内部的

总混料挤压至搅拌罐(8)内进行再次搅拌，再次搅拌后，控制挤压翻料机构(13)，使得再次

搅拌后的总混料可以重新落入至发酵箱(9)内部进行发酵，并重复上述工作；

S4、发酵完成后，得到本发明的微生物肥料，通过排料管(10)排出，包装成品即可。

9.采用如权利要求8所述的一种微生物肥料发酵方法制备的微生物肥料，其特征在于：

按重量份数，原料包括固态原料270份和液态原料18份。

10.如权利要求9所述的一种的微生物肥料，其特征在于：该微生物肥料中固态原料包

括牛粪100份、豆粕80份、竹炭粉25份、油茶壳20份、草木灰15份、玉米秸秆15份、中药渣10份

和尿素5份；该微生物肥料的液态原料包括氨基酸10份和腐殖酸8份。
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一种微生物肥料及其发酵系统与方法

技术领域

[0001] 本发明涉及肥料生产领域，特别是涉及一种微生物肥料及其发酵系统与方法。

背景技术

[0002] 随着国民经济的高速发展，人民的生活水平和需求日益提高，国家层面更加注重

三农问题。其中发展各类新型农业形式成为了一个重要的主流方向，诸如立体农业、水生农

业、自循环生态农业等。但以上的各类农业形式均对于供给肥料提出了新的标准，诸如肥料

的肥力值、适用性和生产贮存便捷性等。这其中便有微生物肥料这一新型肥料。微生物肥料

是由一种或数种有益微生物、经工业化培养发酵而成的生物性肥料，其能促进植物对营养

元素的吸收利用，或者能够抵抗某些病原微生物的致病作用，减轻病虫害，从而提高农作物

产量和品质。

[0003] 现有的微生物肥料在发酵生产过程中，无法实现同步对固态原料的添加和液体原

料的添加，且不易对发酵过程中的肥料进行较大幅度的翻动。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种微生物肥料及其发酵系统与方法，本发明的微生物肥料

具有原料来源广泛、生产成本低的特点，本发明的微生物肥料能明显改善土壤环境质量、提

高作物产量和品质；本发明的发酵系统，可以同步实现对固态原料的添加和液体原料的添

加以及对固态原料的粉碎和固液原料的混合搅拌发酵，发酵效率高；采用本发明的发酵系

统进行发酵的方法科学合理，工艺流程较短，易于对本发明的微生物肥料进行大批量生产。

[0005] 本发明的目的通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种微生物肥料发酵系统，包括发酵原料投料筒、输料器、粉碎器、发酵液添加机

构、驱动搅拌机构、初混箱、弯曲输料管、搅拌罐、发酵箱、排料管、支撑座、电加热板和挤压

翻料机构，所述发酵原料投料筒的右端固定连接并连通初混箱的左端；所述输料器转动配

合连接在发酵原料投料筒的内部；所述粉碎器的中端转动配合连接在初混箱的右侧面上，

粉碎器的左端转动配合连接在发酵原料投料筒内部的右端管口处；所述发酵液添加机构的

左端固定连接并连通初混箱的右端；所述粉碎器传动连接发酵液添加机构；所述驱动搅拌

机构上端的左右两侧分别传动连接输料器和粉碎器；所述驱动搅拌机构的中端连接在发酵

箱上，驱动搅拌机构的下端转动配合连接在搅拌罐内；所述初混箱的下端通过弯曲输料管

连接并连通搅拌罐；所述搅拌罐下端的落料口固定连接在发酵箱顶面中端的进料口内；所

述发酵箱底面的中端固定连接并连通排料管；所述发酵箱的前后两侧侧面上皆固定连接有

电加热板；所述挤压翻料机构设有两个，两个挤压翻料机构的内侧密封滑动配合连接在发

酵箱内部的左右两端，两个挤压翻料机构的外侧固定连接在发酵箱的左右两侧侧面上。

[0007] 所述输料器包括第一带轮、输料轴和螺旋体；所述螺旋体和第一带轮分别固定输

料轴的内外两端，螺旋体转动配合连接在发酵原料投料筒内，输料轴的中端通过机械密封

转动连接在发酵原料投料筒的左侧面上；所述驱动搅拌机构通过皮带传动连接第一带轮。
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[0008] 所述粉碎器包括粉碎刀轮、粉碎轴、第二带轮和第三带轮；所述粉碎轴上由内至外

依次固定连接粉碎刀轮、第二带轮和第三带轮；所述粉碎刀轮转动配合连接在发酵原料投

料筒内部的右端管口处；所述粉碎轴转动配合连接在初混箱的右侧面上；所述第二带轮通

过皮带传动连接发酵液添加机构；所述驱动搅拌机构通过皮带传动连接第三带轮。

[0009] 所述发酵液添加机构包括带有控制阀门的进液管、添加筒、设有圆形通液孔的转

盘、转轴、第四带轮和添液管；所述进液管固定连接在添加筒顶面的右端；所述转盘转动配

合连接在添加筒内部的左端，转盘的左侧面与添加筒的内壁贴合；所述转轴的左右两端分

别固定连接转盘和第四带轮，转轴的中端密封转动连接在添加筒的右侧面上，添加筒左侧

的下端通过添液管固定连接并连通在初混箱的右端；所述第二带轮通过皮带传动连接第四

带轮。

[0010] 所述驱动搅拌机构包括伺服电机、内旋转轴、主动锥齿轮、传动锥齿轮、侧轴、上门

形架、下门形架、外旋转管、被动锥齿轮、上六棱盘、上旋转板、上搅拌轴、下六棱盘、下旋转

板、下搅拌轴、第五带轮和第六带轮；所述伺服电机的上端固定连接在上门形架上，上门形

架的下端固定连接在下门形架上，下门形架的下端固定连接在发酵箱上；所述伺服电机的

下端通过联轴器连接内旋转轴，内旋转轴的上下两端分别固定连接主动锥齿轮和下六棱

盘，下六棱盘的外侧均匀环绕固定连接六块下旋转板，六块下旋转板的上端分别由内至外

固定连接多根下搅拌轴；所述内旋转轴的中端通过机械密封转动配合连接在外旋转管内，

外旋转管的中端通过机械密封转动连接在下门形架和搅拌罐的顶面上；所述外旋转管的上

下两端分别固定连接被动锥齿轮和上六棱盘，上六棱盘的外侧均匀环绕固定连接六块上旋

转板，六块上旋转板的下端分别由内至外固定连接多根上搅拌轴；多个上搅拌轴和多根下

搅拌轴间隔交错设置；所述上六棱盘和下六棱盘皆位于搅拌罐内；所述主动锥齿轮的左右

两端分别啮合传动连接一个传动锥齿轮的上端，两个传动锥齿轮下端的内侧啮合传动连接

被动锥齿轮；两个传动锥齿轮分别固定连接在两根侧轴的内端，两根侧轴的中端分别转动

连接在上门形架的左右两端，一根侧轴的外端固定连接第五带轮，另一根侧轴的外端固定

连接第六带轮，第五带轮通过皮带传动连接第一带轮，第六带轮通过皮带传动连接第三带

轮。

[0011] 所述挤压翻料机构包括电动推杆、推杆固定座、竖挤压板和横阻料板；所述电动推

杆的外端通过推杆固定座固定连接在发酵箱的外侧面上，电动推杆的内端固定连接在竖挤

压板上，竖挤压板密封滑动配合连接在发酵箱的内侧面上；所述竖挤压板上端的外侧固定

连接横阻料板，横阻料板的顶面与发酵箱内部的顶面密封滑动配合；所述横阻料板的长度

和宽度皆大于发酵箱顶面中端进料口的长度和宽度。

[0012] 所述排料管包括矩形管体、活动插板、活动板、固定板和调节螺杆；所述矩形管体

的上端固定连接并连通在发酵箱底面的中端；所述活动插板密封滑动配合连接在矩形管体

的内部，活动插板的前端固定连接活动板；所述调节螺杆的前端转动配合连接在活动板上，

调节螺杆的后端通过螺纹连接在固定板上，固定板焊接在矩形管体上；所述调节螺杆上固

定连接前后两个轴向挡环，两个轴向挡环分别卡挡在活动板的前后两端。

[0013] 采用所述的一种微生物肥料发酵系统进行微生物肥料发酵的方法，该微生物肥料

发酵的方法包括以下步骤：

[0014] S1、准备用于微生物肥料发酵用的固态原料和液态原料，然后将固态原料投入至
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发酵原料投料筒内，将液态原料投入至发酵液添加机构内，开启驱动搅拌机构后，驱动搅拌

机构控制输料器将固态原料从发酵原料投料筒向初混箱输送，输送过程中，驱动搅拌机构

同步控制粉碎器对固态原料进行破碎剪切处理，粉碎后的固态原料进入至初混箱，粉碎器

工作的同时带动发酵液添加机构进行液态原料的添加，使得粉碎后的固态原料与液态原料

初步混合，得总混料；

[0015] S2、初混箱内部的总混料通过弯曲输料管落入至搅拌罐内，经搅拌罐内部的驱动

搅拌机构进行搅拌后；

[0016] S3、搅拌后的总混料落入至发酵箱内部，经电加热板将发酵箱内部调节为预设的

温度进行发酵，发酵一段时间后，通过挤压翻料机构将落入至发酵箱内部的总混料挤压至

搅拌罐内进行再次搅拌，再次搅拌后，控制挤压翻料机构，使得再次搅拌后的总混料可以重

新落入至发酵箱内部进行发酵，并重复上述工作；

[0017] S4、发酵完成后，得到本发明的微生物肥料，通过排料管排出，包装成品即可。

[0018] 所述的一种微生物肥料发酵方法制备的微生物肥料，按重量份数，原料包括固态

原料270份和液态原料18份。

[0019] 所述的一种的微生物肥料，该微生物肥料中固态原料包括牛粪100份、豆粕80份、

竹炭粉25份、油茶壳20份、草木灰15份、玉米秸秆15份、中药渣10份和尿素5份；该微生物肥

料的液态原料包括氨基酸10份和腐殖酸8份。

[0020] 所述的一种的微生物肥料，在原料中，牛粪中含有粗蛋白10％--20％，粗脂肪

1％--3％，无氮浸出物20％--30％，粗纤维15％--30％，因此具有很高的养分。河北源海生

物研究发现干牛粪经过发酵可以成为优质的有机肥产品；能蓬松土壤，改善土地板结情况，

螯合土地里的微量元素，提升土壤肥力等；豆粕，发酵豆粕富含多种微生物酶类如蛋白酶、

淀粉酶、脂肪酶等，发酵豆粕富含多种营养物质如乳酸、维生素、氨基酸、未知促生长因子

等；竹炭粉,在农业，竹炭是一种土壤微生物和有机营养成份的载体，含有生物成长所需的

一部分矿物质，可保持良好的营养平衡。油茶壳,是一种良好的食用菌培养基；草木灰,草木

灰肥料因草木灰为植物燃烧后的灰烬，所以是凡植物所含的矿质元素，草木灰中几乎都含

有；其中含量最多的是钾元素，一般含钾6～12％，其中90％以上是水溶性，以碳酸盐形式存

在；其次是磷，一般含1.5～3％；还含有钙、镁、硅、硫和铁、锰、铜、锌、硼、钼等微量营养元

素；在等钾量施用草木灰时，肥效好于化学钾肥；玉米秸秆,玉米秸秆含有30％以上的碳水

化合物、2％-4％的蛋白质和0.5％-1％的脂肪；中药渣，药渣也是很好的花肥，中草药大多

是植物的根，茎，叶，花，实，皮以及禽，兽，虫，鱼的肢体，内脏或躯壳，还有一些矿物质，花卉

生长所需的氮，磷，钾类肥料，在中药渣里都有。据试验，用中药渣当肥料种出来的花具有生

长快，枝叶繁茂，抗病性强的特点，花也开得鲜艳，香味也更为浓郁；尿素，是由碳、氮、氧、氢

组成的有机化合物是一种白色晶体。最简单的有机化合物之一，是哺乳动物和某些鱼类体

内蛋白质代谢分解的主要含氮终产物；氨基酸，是含有碱性氨基和酸性羧基的有机化合物；

腐殖酸，其中HA溶于碱，但不溶于水和酸；FA既溶于碱，也溶于水和酸；而HM溶于稀碱，不溶

于水和酸。能与水中的金属离子离合，有利于营养元素向作物传送，并能改良土壤结构，有

利于农作物的生长。

[0021] 本发明的有益效果为：本发明的一种微生物肥料及其发酵系统与方法，本发明的

微生物肥料具有原料来源广泛、生产成本低的特点，本发明的微生物肥料能明显改善土壤
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环境质量、提高作物产量和品质；本发明的发酵系统，可以同步实现对固态原料的添加和液

体原料的添加以及对固态原料的粉碎和固液原料的混合搅拌发酵，发酵效率高；采用本发

明的发酵系统进行发酵的方法科学合理，工艺流程较短，易于对本发明的微生物肥料进行

大批量生产。

附图说明

[0022] 图1是本发明的整体结构示意图一；

[0023] 图2是本发明的整体结构示意图二；

[0024] 图3是本发明的整体结构剖视图；

[0025] 图4是本发明内部发酵原料投料筒的结构示意图；

[0026] 图5是本发明内部输料器的结构示意图；

[0027] 图6是本发明内部粉碎器的结构示意图；

[0028] 图7是本发明内部发酵液添加机构的结构示意图；

[0029] 图8是本发明内部发酵液添加机构的剖视结构图；

[0030] 图9是本发明内部驱动搅拌机构的结构示意图；

[0031] 图10是本发明内部挤压翻料机构的结构示意图；

[0032] 图11是本发明内部支撑座的结构示意图；

[0033] 图12是本发明内部排料管的结构示意图；

[0034] 图13是本发明内部驱动搅拌机构的局部放大结构图。

[0035] 图中：发酵原料投料筒1；输料器2；第一带轮2-1；输料轴2-2；螺旋体2-3；粉碎器3；

粉碎刀轮3-1；粉碎轴3-2；第二带轮3-3；第三带轮3-4；发酵液添加机构4；进液管4-1；添加

筒4-2；转盘4-3；转轴4-4；第四带轮4-5；添液管4-6；驱动搅拌机构5；伺服电机5-1；内旋转

轴5-2；主动锥齿轮5-3；传动锥齿轮5-4；侧轴5-5；上门形架5-6；下门形架5-7；外旋转管5-

8；被动锥齿轮5-9；上六棱盘5-10；上旋转板5-11；上搅拌轴5-12；下六棱盘5-13；下旋转板

5-14；下搅拌轴5-15；第五带轮5-16；第六带轮5-17；初混箱6；弯曲输料管7；搅拌罐8；发酵

箱9；排料管10；矩形管体10-1；活动插板10-2；活动板10-3；固定板10-4；调节螺杆10-5；支

撑座11；电加热板12；挤压翻料机构13；电动推杆13-1；推杆固定座13-2；竖挤压板13-3；横

阻料板13-4。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图1-13对本发明作进一步详细说明。

[0037] 具体实施方式一：

[0038] 如图1-13所示，一种微生物肥料发酵系统，包括发酵原料投料筒1、输料器2、粉碎

器3、发酵液添加机构4、驱动搅拌机构5、初混箱6、弯曲输料管7、搅拌罐8、发酵箱9、排料管

10、支撑座11、电加热板12和挤压翻料机构13，所述发酵原料投料筒1的右端固定连接并连

通初混箱6的左端；所述输料器2转动配合连接在发酵原料投料筒1的内部；所述粉碎器3的

中端转动配合连接在初混箱6的右侧面上，粉碎器3的左端转动配合连接在发酵原料投料筒

1内部的右端管口处；所述发酵液添加机构4的左端固定连接并连通初混箱6的右端；所述粉

碎器3传动连接发酵液添加机构4；所述驱动搅拌机构5上端的左右两侧分别传动连接输料

说　明　书 4/9 页

8

CN 109761661 A

8



器2和粉碎器3；所述驱动搅拌机构5的中端连接在发酵箱9上，驱动搅拌机构5的下端转动配

合连接在搅拌罐8内；所述初混箱6的下端通过弯曲输料管7连接并连通搅拌罐8；所述搅拌

罐8下端的落料口固定连接在发酵箱9顶面中端的进料口内；所述发酵箱9底面的中端固定

连接并连通排料管10；所述发酵箱9的前后两侧侧面上皆固定连接有电加热板12；所述挤压

翻料机构13设有两个，两个挤压翻料机构13的内侧密封滑动配合连接在发酵箱9内部的左

右两端，两个挤压翻料机构13的外侧固定连接在发酵箱9的左右两侧侧面上。本发明的一种

微生物肥料发酵系统，在进行微生物肥料的发酵生产时，将驱动搅拌机构5、电加热板12和

挤压翻料机构13连通电源并开启；将驱动搅拌机构5开启后可以实现对搅拌罐8内部原料的

搅拌混合工作，驱动搅拌机构5工作时可以同步带动输料器2进行固态原料的输送工作，可

以同步带动粉碎器3对固态原料进行粉碎工作，粉碎器3工作时可以同步带动发酵液添加机

构4进行液态原料的添加工作，本发明的内部仅采用一部电机即可实现对原料的搅拌、对原

料的输送、对原料的粉碎以及液态原料的添加，设备的连续性好，工作效果高，节能环保；电

加热板12用于调节发酵箱9内部的发酵温度，便于提高发酵效果，电加热板12采用市场上购

置的电加热板；所述挤压翻料机构13用于在发酵过程中将发酵箱9内部的发酵原料挤入至

搅拌罐8内部进行多次搅拌，搅拌后，发酵原料可以重新落入至发酵箱9内部进行发酵，便于

在发酵时提高发酵原料的流动性，提高发酵原料的混合发酵效果；然后进行生产时，首先准

备用于微生物肥料发酵用的固态原料和液态原料，然后将固态原料投入至发酵原料投料筒

1内，将液态原料投入至发酵液添加机构4内，开启驱动搅拌机构5后，驱动搅拌机构5控制输

料器2将固态原料从发酵原料投料筒1向初混箱6输送，输送过程中，驱动搅拌机构5同步控

制粉碎器3对固态原料进行破碎剪切处理，粉碎后的固态原料进入至初混箱6，粉碎器3工作

的同时带动发酵液添加机构4进行液态原料的添加，使得粉碎后的固态原料与液态原料初

步混合，得总混料；初混箱6内部的总混料通过弯曲输料管7落入至搅拌罐8内，经搅拌罐8内

部的驱动搅拌机构5进行搅拌后；搅拌后的总混料落入至发酵箱9内部，经电加热板12将发

酵箱9内部调节为预设的温度进行发酵，发酵一段时间后，通过挤压翻料机构13将落入至发

酵箱9内部的总混料挤压至搅拌罐8内进行再次搅拌，再次搅拌后，控制挤压翻料机构13，使

得再次搅拌后的总混料可以重新落入至发酵箱9内部进行发酵，并重复上述工作；发酵完成

后，得到本发明的微生物肥料，通过排料管10排出，包装成品即可。

[0039] 具体实施方式二：

[0040] 如图1-13所示，所述的一种微生物肥料发酵系统，所述输料器2包括第一带轮2-1、

输料轴2-2和螺旋体2-3；所述螺旋体2-3和第一带轮2-1分别固定输料轴2-2的内外两端，螺

旋体2-3转动配合连接在发酵原料投料筒1内，输料轴2-2的中端通过机械密封转动连接在

发酵原料投料筒1的左侧面上；所述驱动搅拌机构5通过皮带传动连接第一带轮2-1。第一带

轮2-1可以在驱动搅拌机构5的带动下进行转动，第一带轮2-1转动时可以通过输料轴2-2带

动螺旋体2-3绕自身轴线转动，螺旋体2-3转动时可以通过与发酵原料投料筒1的配合将固

体原料输送至初混箱6内。

[0041] 具体实施方式三：

[0042] 如图1-13所示，所述的一种微生物肥料发酵系统，所述粉碎器3包括粉碎刀轮3-1、

粉碎轴3-2、第二带轮3-3和第三带轮3-4；所述粉碎轴3-2上由内至外依次固定连接粉碎刀

轮3-1、第二带轮3-3和第三带轮3-4；所述粉碎刀轮3-1转动配合连接在发酵原料投料筒1内
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部的右端管口处；所述粉碎轴3-2转动配合连接在初混箱6的右侧面上；所述第二带轮3-3通

过皮带传动连接发酵液添加机构4；所述驱动搅拌机构5通过皮带传动连接第三带轮3-4。所

述粉碎器3工作时，第三带轮3-4可以在驱动搅拌机构5的带动下进行转动，第三带轮3-4转

动时可以带动粉碎轴3-2绕自身轴线转动，粉碎轴3-2转动时可以带动粉碎刀轮3-1和第二

带轮3-3进行转动，粉碎刀轮3-1转动时可以通过与发酵原料投料筒1和输料器2的配合对固

态原料进行剪切破碎处理，第二带轮3-3转动时可以带动发酵液添加机构4进行液态原料的

添加工作。

[0043] 具体实施方式四：

[0044] 如图1-13所示，所述的一种微生物肥料发酵系统，所述发酵液添加机构4包括带有

控制阀门的进液管4-1、添加筒4-2、设有圆形通液孔的转盘4-3、转轴4-4、第四带轮4-5和添

液管4-6；所述进液管4-1固定连接在添加筒4-2顶面的右端；所述转盘4-3转动配合连接在

添加筒4-2内部的左端，转盘4-3的左侧面与添加筒4-2的内壁贴合；所述转轴4-4的左右两

端分别固定连接转盘4-3和第四带轮4-5，转轴4-4的中端密封转动连接在添加筒4-2的右侧

面上，添加筒4-2左侧的下端通过添液管4-6固定连接并连通在初混箱6的右端；所述第二带

轮3-3通过皮带传动连接第四带轮4-5。所述的一种微生物肥料发酵系统在工作时，第四带

轮4-5可以在第二带轮3-3的带动下进行转动，第四带轮4-5转动时可以带动转轴4-4进行转

动，转轴4-4转动时可以带动转盘4-3进行转动，当转盘4-3转动时，转盘4-3上的圆形通液孔

与进液管4-1的一端管口重合时可以实现液态原料的添加工作，添加筒4-2内部的液态原料

通过圆形通液孔流入至添液管4-6并通过添液管4-6进入至初混箱6内，使得液态原料和固

态原料可以进行初步混合。

[0045] 具体实施方式五：

[0046] 如图1-13所示，所述的一种微生物肥料发酵系统，所述驱动搅拌机构5包括伺服电

机5-1、内旋转轴5-2、主动锥齿轮5-3、传动锥齿轮5-4、侧轴5-5、上门形架5-6、下门形架5-

7、外旋转管5-8、被动锥齿轮5-9、上六棱盘5-10、上旋转板5-11、上搅拌轴5-12、下六棱盘5-

13、下旋转板5-14、下搅拌轴5-15、第五带轮5-16和第六带轮5-17；所述伺服电机5-1的上端

固定连接在上门形架5-6上，上门形架5-6的下端固定连接在下门形架5-7上，下门形架5-7

的下端固定连接在发酵箱9上；所述伺服电机5-1的下端通过联轴器连接内旋转轴5-2，内旋

转轴5-2的上下两端分别固定连接主动锥齿轮5-3和下六棱盘5-13，下六棱盘5-13的外侧均

匀环绕固定连接六块下旋转板5-14，六块下旋转板5-14的上端分别由内至外固定连接多根

下搅拌轴5-15；所述内旋转轴5-2的中端通过机械密封转动配合连接在外旋转管5-8内，外

旋转管5-8的中端通过机械密封转动连接在下门形架5-7和搅拌罐8的顶面上；所述外旋转

管5-8的上下两端分别固定连接被动锥齿轮5-9和上六棱盘5-10，上六棱盘5-10的外侧均匀

环绕固定连接六块上旋转板5-11，六块上旋转板5-11的下端分别由内至外固定连接多根上

搅拌轴5-12；多个上搅拌轴5-12和多根下搅拌轴5-15间隔交错设置；所述上六棱盘5-10和

下六棱盘5-13皆位于搅拌罐8内；所述主动锥齿轮5-3的左右两端分别啮合传动连接一个传

动锥齿轮5-4的上端，两个传动锥齿轮5-4下端的内侧啮合传动连接被动锥齿轮5-9；两个传

动锥齿轮5-4分别固定连接在两根侧轴5-5的内端，两根侧轴5-5的中端分别转动连接在上

门形架5-6的左右两端，一根侧轴5-5的外端固定连接第五带轮5-16，另一根侧轴5-5的外端

固定连接第六带轮5-17，第五带轮5-16通过皮带传动连接第一带轮2-1，第六带轮5-17通过
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皮带传动连接第三带轮3-4。所述驱动搅拌机构5在工作时，伺服电机5-1采用市场上购置的

电机，伺服电机5-1连通电源并开启后可以带动内旋转轴5-2绕自身轴线进行转动，内旋转

轴5-2转动时可以带动主动锥齿轮5-3和下六棱盘5-13进行转动，下六棱盘5-13转动时可以

通过六块下旋转板5-14带动多根下搅拌轴5-15进行环绕式的搅拌运动；所述主动锥齿轮5-

3转动时可以带动两个传动锥齿轮5-4绕自身轴线进行转动，两个传动锥齿轮5-4转动时可

以带动两根侧轴5-5转动，一根侧轴5-5转动时可以带动第五带轮5-16转动，第五带轮5-16

转动时通过皮带带动第一带轮2-1进行转动，另一根侧轴5-5转动时可以带动第六带轮5-17

进行转动，第六带轮5-17转动时可以带动第三带轮3-4进行转动；两个传动锥齿轮5-4转动

时还可以带动被动锥齿轮5-9进行转动，使得被动锥齿轮5-9转动方向与主动锥齿轮5-3转

动方向相反，被动锥齿轮5-9转动时可以带动外旋转管5-8转动，外旋转管5-8转动时可以带

动上六棱盘5-10转动，上六棱盘5-10转动时可以通过六块上旋转板5-11带动多根上搅拌轴

5-12进行环绕式搅拌运动，多根上搅拌轴5-12与多根下搅拌轴5-15交错反向转动，可以有

效提高对固态原料和液态原料的混合搅拌效果。

[0047] 具体实施方式六：

[0048] 如图1-13所示，所述的一种微生物肥料发酵系统，所述挤压翻料机构13包括电动

推杆13-1、推杆固定座13-2、竖挤压板13-3和横阻料板13-4；所述电动推杆13-1的外端通过

推杆固定座13-2固定连接在发酵箱9的外侧面上，电动推杆13-1的内端固定连接在竖挤压

板13-3上，竖挤压板13-3密封滑动配合连接在发酵箱9的内侧面上；所述竖挤压板13-3上端

的外侧固定连接横阻料板13-4，横阻料板13-4的顶面与发酵箱9内部的顶面密封滑动配合；

所述横阻料板13-4的长度和宽度皆大于发酵箱9顶面中端进料口的长度和宽度。所述挤压

翻料机构13用于将落入至发酵箱9内部的总混料挤压至搅拌罐8内进行再次搅拌，再次搅拌

后，控制挤压翻料机构13，使得再次搅拌后的总混料可以重新落入至发酵箱9内部进行发

酵，两个挤压翻料机构13需要同步配合工作；两个电动推杆13-1带动两个竖挤压板13-3向

内侧运动时将发酵原料向内侧挤压并通过发酵箱9顶面中端进料口挤入至搅拌罐8内，此时

两个横阻料板13-4挡在发酵箱9顶面中端进料口，使得发酵原料无法下落，发酵原料搅拌

后，通过两个电动推杆13-1控制两个竖挤压板13-3和横阻料板13-4向外侧运动，发酵原料

可以在重力的作用下重新通过进料口进入至发酵箱9内部进行发酵。

[0049] 具体实施方式七：

[0050] 如图1-13所示，所述的一种微生物肥料发酵系统，所述排料管10包括矩形管体10-

1、活动插板10-2、活动板10-3、固定板10-4和调节螺杆10-5；所述矩形管体10-1的上端固定

连接并连通在发酵箱9底面的中端；所述活动插板10-2密封滑动配合连接在矩形管体10-1

的内部，活动插板10-2的前端固定连接活动板10-3；所述调节螺杆10-5的前端转动配合连

接在活动板10-3上，调节螺杆10-5的后端通过螺纹连接在固定板10-4上，固定板10-4焊接

在矩形管体10-1上；所述调节螺杆10-5上固定连接前后两个轴向挡环，两个轴向挡环分别

卡挡在活动板10-3的前后两端。所述排料管10用于排放发酵原料，在发酵完成后，转动调节

螺杆10-5使得活动板10-3带动活动插板10-2脱离矩形管体10-1，发酵后的肥料即可通过矩

形管体10-1落出，反之，发酵过程中则将活动插板10-2顶紧在矩形管体10-1内。

[0051] 具体实施方式八：

[0052] 如图1-13所示，采用所述的一种微生物肥料发酵系统进行微生物肥料发酵的方
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法，该微生物肥料发酵的方法包括以下步骤：

[0053] S1、准备用于微生物肥料发酵用的固态原料和液态原料，然后将固态原料投入至

发酵原料投料筒1内，将液态原料投入至发酵液添加机构4内，开启驱动搅拌机构5后，驱动

搅拌机构5控制输料器2将固态原料从发酵原料投料筒1向初混箱6输送，输送过程中，驱动

搅拌机构5同步控制粉碎器3对固态原料进行破碎剪切处理，粉碎后的固态原料进入至初混

箱6，粉碎器3工作的同时带动发酵液添加机构4进行液态原料的添加，使得粉碎后的固态原

料与液态原料初步混合，得总混料；

[0054] S2、初混箱6内部的总混料通过弯曲输料管7落入至搅拌罐8内，经搅拌罐8内部的

驱动搅拌机构5进行搅拌后；

[0055] S3、搅拌后的总混料落入至发酵箱9内部，经电加热板12将发酵箱9内部调节为预

设的温度进行发酵，发酵一段时间后，通过挤压翻料机构13将落入至发酵箱9内部的总混料

挤压至搅拌罐8内进行再次搅拌，再次搅拌后，控制挤压翻料机构13，使得再次搅拌后的总

混料可以重新落入至发酵箱9内部进行发酵，并重复上述工作；

[0056] S4、发酵完成后，得到本发明的微生物肥料，通过排料管10排出，包装成品即可。

[0057] 具体实施方式九：

[0058] 如图1-13所示，采用所述的一种微生物肥料发酵方法制备的微生物肥料，按重量

份数，原料包括固态原料270份和液态原料18份。

[0059] 具体实施方式十：

[0060] 如图1-13所示，所述的一种的微生物肥料，该微生物肥料中固态原料包括牛粪100

份、豆粕80份、竹炭粉25份、油茶壳20份、草木灰15份、玉米秸秆15份、中药渣10份和尿素5

份；该微生物肥料的液态原料包括氨基酸10份和腐殖酸8份。本发明的一种的微生物肥料，

具有能蓬松土壤，改善土地板结情况，螯合土地里的微量元素，提升土壤肥力等作用。

[0061] 本发明一种微生物肥料发酵系统的工作原理为：本发明的一种微生物肥料发酵系

统，在进行微生物肥料的发酵生产时，将驱动搅拌机构5、电加热板12和挤压翻料机构13连

通电源并开启；将驱动搅拌机构5开启后可以实现对搅拌罐8内部原料的搅拌混合工作，驱

动搅拌机构5工作时可以同步带动输料器2进行固态原料的输送工作，可以同步带动粉碎器

3对固态原料进行粉碎工作，粉碎器3工作时可以同步带动发酵液添加机构4进行液态原料

的添加工作，本发明的内部仅采用一部电机即可实现对原料的搅拌、对原料的输送、对原料

的粉碎以及液态原料的添加，设备的连续性好，工作效果高，节能环保；电加热板12用于调

节发酵箱9内部的发酵温度，便于提高发酵效果，电加热板12采用市场上购置的电加热板；

所述挤压翻料机构13用于在发酵过程中将发酵箱9内部的发酵原料挤入至搅拌罐8内部进

行多次搅拌，搅拌后，发酵原料可以重新落入至发酵箱9内部进行发酵，便于在发酵时提高

发酵原料的流动性，提高发酵原料的混合发酵效果；然后进行生产时，首先准备用于微生物

肥料发酵用的固态原料和液态原料，然后将固态原料投入至发酵原料投料筒1内，将液态原

料投入至发酵液添加机构4内，开启驱动搅拌机构5后，驱动搅拌机构5控制输料器2将固态

原料从发酵原料投料筒1向初混箱6输送，输送过程中，驱动搅拌机构5同步控制粉碎器3对

固态原料进行破碎剪切处理，粉碎后的固态原料进入至初混箱6，粉碎器3工作的同时带动

发酵液添加机构4进行液态原料的添加，使得粉碎后的固态原料与液态原料初步混合，得总

混料；初混箱6内部的总混料通过弯曲输料管7落入至搅拌罐8内，经搅拌罐8内部的驱动搅
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拌机构5进行搅拌后；搅拌后的总混料落入至发酵箱9内部，经电加热板12将发酵箱9内部调

节为预设的温度进行发酵，发酵一段时间后，通过挤压翻料机构13将落入至发酵箱9内部的

总混料挤压至搅拌罐8内进行再次搅拌，再次搅拌后，控制挤压翻料机构13，使得再次搅拌

后的总混料可以重新落入至发酵箱9内部进行发酵，并重复上述工作；发酵完成后，得到本

发明的微生物肥料，通过排料管10排出，包装成品即可。

[0062] 当然，上述说明并非对本发明的限制，本发明也不仅限于上述举例，本技术领域的

普通技术人员在本发明的实质范围内所做出的变化、改型、添加或替换，也属于本发明的保

护范围。

说　明　书 9/9 页

13

CN 109761661 A

13



图1

说　明　书　附　图 1/9 页

14

CN 109761661 A

14



图2

说　明　书　附　图 2/9 页

15

CN 109761661 A

15



图3

说　明　书　附　图 3/9 页

16

CN 109761661 A

16



图4

图5

说　明　书　附　图 4/9 页

17

CN 109761661 A

17



图6

图7

说　明　书　附　图 5/9 页

18

CN 109761661 A

18



图8

说　明　书　附　图 6/9 页

19

CN 109761661 A

19



图9

图10

说　明　书　附　图 7/9 页

20

CN 109761661 A

20



图11

图12

说　明　书　附　图 8/9 页

21

CN 109761661 A

21



图13

说　明　书　附　图 9/9 页

22

CN 109761661 A

22


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003
	CLA00004

	DES
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011
	DES00012
	DES00013

	DRA
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018
	DRA00019
	DRA00020
	DRA00021
	DRA00022


