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Sposób pomiaru sił za pomocą kratownicy
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Dotychczasowe przyrządy do mierzenia sił lub
odkształceń posiadały wiele wad, które ograni¬
czały powszechne zastosowanie ich w trudnych
warunkach pomiarowych, np. przy mierzeniu
ciśnień górotworu itd.
Sposób według wynalazku polega na zastoso¬

waniu kratownicy stalowej dó pomiaru sił ze¬
wnętrznych. Kratownica ta, której konstrukcja
każdorazowo winna być dostosowana do istnie¬
jących warunków pomiarowych, może być ustro¬
jem statycznie wyznaczalnym lub niewyznaczal-
nym.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat po¬
miarowy na kratownicy o trzech węzłach, zaś
fig. 2 — podobny schemat o sześciu węzłach,
fig. 3 obrazuje założoną w obudowie tunelowej
kratownicę do pomiaru ciśnienia górotworu
w płaszczyźnie, fig. 4 — kratownicę przy po¬
miarze przestrzennego ciśnienia górotworu.
Połączenia węzłów kratownicy należy wyko¬

nać przegubowo.

*) Właściciel patentu oświadcaył,
nalaafcu Jest Weflóleob Pegaoy.

że tw6reą wy-

Jedno z takich połączeń przedstawiono na
fig. 5.
Za pomocą tensometrów 1 ustala się defor¬

mację prętów kratownicy, z deformacji oblicza
się panujące w nich siły. Analizując w myśl
zasad statyki budowli równowagę węzłów '
otrzymuje się jednoznacznie określone siły dzia¬
łające na poszczególne węzły kratownicy (wiel¬
kość, kierunek, znak i punkt przyłożenia siły).
Dla przykładu bierze się najprostszy przypa¬

dek (fig. 1), gdy kratownica jest płaska i naj¬
bardziej elementarna, a więc jest trójkątem:
ma trzy punkty węzłowe i trzy boki. Dalej za¬
kłada się, że punkty węzłowe A, B, C kratow¬
nicy są zaopatrzone w przeguby umożliwiające
małe odkształcenia. Jeżeli wbuduje się w góro¬
twór taki trójkąt o bokach li, U, U z przeguba¬
mi, to przed obciążeniem można zmierzyć ory¬
ginalną długość boków. W każdy bok kratow¬
nicy wmontowuje się tensometr elektryczny
1, Ii, h. Tensometr składa się z cienkiego prze¬
wodnika elektrycznego o zaanej oporności. Ten-
aemetoy przykleja się de tawwtrukaji i mierzy



£Je <oh 4xpozn&ść przed obciążeniem za pomocą
miliamperomierza 2 lub innego instrumentu.
Pod obc^ąl^nlein górotoi>r>* pdn^ty węzłowe
kratovtaac3f zastają obciażjfcie jpbtfaSeniem zew¬
nętrznym. Obciążenie to wywołuje w pojedyn¬
czych bokach kratownicy h9 U, U jiły wew¬
nętrzne (siły ciągnące lub cisnące). Te siły we¬
wnętrzne wywierają na przewodniki tensorae-
trów ciągnienie lub ciśnienie. Pod działaniem
tych sił zmienia się przekrój i oporność prze¬
wodników i wielkość tej zmiany można odczy¬
tać na amperomierzu 2 lub innym instrumen¬
cie. Amperomierz jmcńna też tak wycechować,
że odczytuje się zamiast zmiany oporności od-
razu zmianę siły. Jeżeli bierze się >pad uwagę
np. punkt A, to znana jest -zmiana długości (wy¬
dłużenie lub skrócenie) lub siły występujące
w prętach li i Iz. Jeżeli dla uproszczenia uwa¬
ża się stan bez obciążenia równy zeru, to po ob¬
ciążeniu znana jest wielkość, kierunek i zwrot
$2 działających w tym punkcie A (wielkość tych
sił odczytuje się na amperomierzu połączonym
z tensometrem, kierunek i zwrot podaje kon¬
strukcja wektorialna). Te idwa wektory określa¬

ją trójkąt wektorowy, w którym trzeci bok, za¬
mykający trójkąt, daje wielkość siły zewnętrz¬
nej i jego kierunek daje kierunek siły zewnętrz¬
nej. Zwrot tej siły otrzymuje się z rozważania
równowagi trójkąta wektorowego. W ten sposób
otrzymuje się wielkość, kierunek i zwrot siły
.zewnętrznej. Tak postępuje się w pozostałych
punktach węzłowych.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób pomiaru sił za pomocą kratownicy,
znamienny tym, że sprzez pomiar odkształceń
prętów kratownicy za pomocą tensometrów wy¬
znacza się panujące w nich siły wewnętrzne,
a następnie analizując równowagę węzłów za
pomocą trójkąta wektorowego określa się jedr
noznacznie siły zewnętrzne działające statycznie
lub dynamicznie na węzły kratownicy w ustro¬
ju płaskim lub przestrzennym.

Anka dem.i a Górniczo-Hutnicza
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