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Sposob pomiaru sil za pomoca kratownicy
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Dotychczasowe przyrzady do mierzenia sit lub
odksztalcen posiadaty wiele wad, ktére ograni-
czaly powszechne zastosowanie ich w trudnych
warunkach pomiarowych, np. przy mierzeniu
ci$nien gérotworu itd.

Spos6b wedlug wynalazku polega na zastoso-
waniu kratownicy stalowej do pomiaru sit ze-
wnetrznych. Kratownica ta, ktérej konstrukcja
‘kazdorazowo winna by¢ dostosowana do istnie-
jacych warunkéw pomiarowych, moze byé ustro-
jem statycznie wyznaczalnym lub niewyznaczal-
nym.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat po-
miarowy na kratownicy o trzech wezlach, za$
fig. 2 — podobny schemat o szesciu wezlach,
fig. 3 obrazuje zalozong w obudowie tunelowej
kratownice do pomiaru ci$nienia gérotworu
w plaszcezyZnie, fig. 4 — kratownice przy peo-
miarze przestrzennego ci$nienia gérotworu.

Polaczenia wezléw kratownicy nalezy wyko-
.naé przegubowo.

,-) Wlaéciciel patentu oswiadeayl, ze twérea wy-
Pogany.

nalazku jest odduh

Jedno z takich polaczen przedstawiono na
fig. 5.

Za pomocy tensometréw 1 ustala sie defor-
macje pretéw kratownicy, z deformacji oblicza
sie panujace w nich sily. Analizujagc w mysl
zasad statyki budowli réwnowage weziéw *
otrzymuje sie jednoznacznie okre§ione sity dzia-
lajgce na poszczegélne wezly kratownicy (wiel-
koéé, kierunek, znak i punkt przylozenia sily).

Dla przykladu bierze sie najprostszy przypa-
dek (fig. 1), gdy kratownica jest plaska i naj-
bardziej elementarna, a wigc jest tréjkatem:
ma trzy punkty wezlowe i trzy boki. Dalej za-
klada sie, ze punkty wezlowe A, B, C kratow-
nicy sg zaopatrzone w przeguby umozliwiajace
matle odksztalcenia. Jezeli wbuduje sie w goéro-
twor taki tréjkat o bokach 11, Is, 1s z przeguba-
mi, to przed obcigzeniem mozna zmierzyé ory-
ginalng dilugo$é bokéw. W kazdy bok kratow-
nicy wmontowuje sie tensometr elekiryczny
1, 11, 1s. Tensometr sklada sie z clenkiego prze-
wodnika elektrycznego o znanej opornoéci. Ten-

- sometry praykleja sig do kematrukeji i mierzy



sie éoh opornesé przed obciazeniem za pomoca
miliamperomjerza 2 lub innego instrumentu.
Pod obdjalerjerti gérotwpri punkty weziowe
kratovkaecy zdstala obci pbeigieniem zew-
netrznym. ObeRigzenie to wywoluje w pojedyn-
czych bokach kratownicy 11, 1, Is sily wew-
netrzne (sily ciggngce lub cisngce). Te sily we-
wnetrzne wywieraja na przewodniki tensemre-

tré6w ciagnienie lub ci$nienie. Pod dzialaniem

tych sit zmienia sie¢ przekrdj i opornosé prze-
wodnikéw i wielko§é tej zmiany mozna odczy-
taé na amperomierzu 2 lub innym instrumen-
cie. Amperomierz mnoima tez tak wycechowaé,
ze odczytuje sie zamiast zmiany opornosci od-
razu zmiane sity. Jezeli bierze sie pod uwage
np. punkt A, to znana jest zmiana dlugosei (wy-
dluzenie lub skrécenie) lub sily wystepujgce
w pretach 12 i Is. Jezeli dla uproszczenia uwa-
za sie stan bez obciazenia réwny zeru, to po ob-
cigZzeniu znana jest wielko$é, kierunek i zwrot
si¥ dzialajacych w tym punkcie A (wielko§é tych
st oduzytuje sie na amperomierzu potaczonym
z tensometrem, kierunek i zwrot podaje kon-
strukcja wektorialna), Te dwa wekfory okresla-
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ja tréjkat wektorowy, w ktérym trzeci bok, za-
mykajacy trojkat, daje wielko§é sity zewnetrz-
nej i jego kierunek daje kierunek sily zewnetrz-
nej. Zwrot tej sity otrzymuje si¢ z rozwazania

‘réwnowagi tréjkata wektorowego. W ten sposéb

otrzymuje sie wielko§¢, kierunek i zwrot sity
zewnetrznej. Tak postepuje sie w pozostatych
punktach wezlowych.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru si! za pomocg kratownicy,
znamienny tym, Zze przez pomiar odksztalcen
pretéw kratownicy za pomoca tensometréw wy-
znacza sie panujace w nich sily wewnetrzne,
a nastepnie .analizujac réwnowage wezléw za
pomoca tréjkata wektorowego okresla sig Jed-.
noznacznie sity gewnetrzne dziatajgce statyczme :
lub dynamicznie na wezly kratownicy w ustro-
ju plaskim lub przestrzennym.

Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie
Katedra Gérnictwo II
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