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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ て 、 複 数 の 層 間 陽 イ オ ン の 代 わ り に イ オ ン 交 換 さ れ た 多 荷 電
オ ニ ウ ム イ オ ン を 小 板 内 部 表 面 に 有 す る 粘 土 シ リ ケ ー ト 小 板 の 積 層 を 含 む 、 表 面 が 修 飾 さ
れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 で あ っ て 、 前 記 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン が 、 ジ － ア ン モ ニ ウ ム 、 ジ －



。
【 請 求 項 ２ 】
　 交 換 可 能 な 層 間 陽 イ オ ン の １ モ ル に 対 し て 少 な く と も ０ ． ２ ５ モ ル の 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ
オ ン と い う モ ル 比 に て 、 層 間 陽 イ オ ン が 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン と 置 換 さ れ て い る 、 請 求 項
１ 記 載 の 表 面 が 修 飾 さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン と 粘 土 の 交 換 可 能 な 層 間 陽 イ オ ン と の モ ル 比 が 少 な く と も ０ ． ５
： １ で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 表 面 が 修 飾 さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン と 粘 土 の 交 換 可 能 な 層 間 陽 イ オ ン と の モ ル 比 が 少 な く と も １ ： １
で あ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 表 面 が 修 飾 さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 。
【 】
　 前 記 オ ニ ウ ム イ オ ン が 、 ５ Å か ら ２ ４ Å ま で 離 間 し た ２ つ の 正 に 荷 電 し た 原 子 を 含 む

記 載 の 方 法 。
【 】
　 前 記 オ ニ ウ ム イ オ ン が 、 少 な く と も ６ 炭 素 原 子 の 鎖 長 を 有 す る 正 に 荷 電 し た 原 子 の １ つ
に 共 有 結 合 し た 有 機 ラ ジ カ ル を 含 む 、 記 載 の 方 法 。
【 】
　 正 に 荷 電 し た 原 子 間 の 、 ５ Å か ら ２ ４ Å の 離 間 が 、 骨 格 に ３ か ら １ ２ 炭 素 原 子 を 有 す る
部 分 を 分 離 す る こ と に よ っ て 成 し 遂 げ ら れ る 記 載 の 方 法 。
【 】
　 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー と 、 請 求 項 １ 記 載 の 有 機 粘 土 を 含 む 複 合 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が ポ リ ア ミ ド オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー で あ る 記 載
の 複 合 物 。
【 】
　 前 記 オ ニ ウ ム イ オ ン が 、 ５ Å か ら ２ ４ Å 離 間 し て い る ２ つ の 正 に 荷 電 し た 窒 素 原 子 を 含
む 記 載 の 複 合 物 。
【 】
　 前 記 オ ニ ウ ム イ オ ン が 、 正 に 荷 電 し た 原 子 の １ つ に 共 有 結 合 し た 有 機 ラ ジ カ ル を 含 み 、
該 有 機 ラ ジ カ ル が 少 な く と も ６ 炭 素 原 子 の 鎖 長 を 有 す る 記 載 の 複 合 物 。
【 】
　 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン 離 間 剤 で イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 ０ ． ０ ５
～ ６ ０ 重 量 ％ と 、 ４ ０ 重 量 ％ か ら ９ ９ ． ９ ５ 重 量 ％ の マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー と を 含 み 、 イ
ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 は 、 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に わ た り 均 一
に 分 散 さ れ て い る ナ ノ 複 合 体 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 に コ イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ て い る

記 載 の ナ ノ 複 合 体 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に わ た っ
て 分 散 さ せ る 際 に 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 へ と コ イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ る 記 載
の ナ ノ 複 合 体 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に わ た っ
て 分 散 さ せ る 前 に 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 へ と コ イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ る 記 載
の ナ ノ 複 合 体 組 成 物 。
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ス ル ホ ニ ウ ム 、 ジ － オ キ ソ ニ ウ ム ； ア ン モ ニ ウ ム ／ ホ ス ホ ニ ウ ム 、 ア ン モ ニ ウ ム ／ ス ル ホ
ニ ウ ム 、 ア ン モ ニ ウ ム ／ オ キ ソ ニ ウ ム ； ホ ス ホ ニ ウ ム ／ ス ル ホ ニ ウ ム ； ホ ス ホ ニ ウ ム ／ オ
キ ソ ニ ウ ム ； ス ル ホ ニ ウ ム ／ オ キ ソ ニ ウ ム ； お よ び こ れ ら の 混 合 物 よ り な る 群 か ら 選 択 さ
れ る 、 表 面 が 修 飾 さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物
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【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が メ タ － キ シ レ ン ジ ア ミ ン と ア ジ ピ ン 酸 の 反 応 産 物 の ポ リ マ
ー ま た は オ リ ゴ マ ー で あ る 記 載 の ナ ノ 複 合 体 組 成 物 。
【 】
　 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン の 収 着 後 に 測 定 し た 場 合 に 隣 接 す る フ ィ ロ シ リ ケ ー ト 小 板 間 の 間
隔 の 大 部 分 を 少 な く と も ３ Å に 広 げ る よ う に フ ィ ロ シ リ ケ ー ト の 隣 接 す る 離 間 層 の 間 に 多
荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン の 収 着 を 成 し 遂 げ て 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン ： フ ィ ロ シ リ ケ ー ト の 交 換
可 能 な 層 間 陽 イ オ ン の モ ル 比 が 少 な く と も ０ ． ２ ５ ： １ で あ る イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 組 成
物 を 形 成 す べ く 、 フ ィ ロ シ リ ケ ー ト を イ ン タ ー カ ラ ン ト 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン に 接 触 さ せ
る こ と に よ っ て 形 成 さ れ 、 そ し て フ ィ ロ シ リ ケ ー ト 物 の 隣 接 す る 離 間 層 の 間 に 配 設 さ れ る
第 二 イ ン タ ー カ ラ ン ト を 含 み 、 該 第 二 イ ン タ ー カ ラ ン ト は 熱 硬 化 性 ま た は 熱 可 塑 性 オ リ ゴ
マ ー ま た は ポ リ マ ー を 含 む も の で あ る 記 載 の ナ ノ 複 合 体 組 成 物 。
【 】
　 前 記 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た フ ィ ロ シ リ ケ ー ト が 、 大 部 分 は 個 々 の 小 板 に ま で 剥 離
さ れ て い る 記 載 の 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 ポ リ カ
ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ビ ニ ル ア ミ ン 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、
及 び ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 記 載 の 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 Ｍ Ｘ Ｄ ６ ナ イ ロ ン で あ る 記 載 の 組 成 物 。
【 】
　 １ ０ 重 量 ％ か ら ９ ０ 重 量 ％ の 、 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン で イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た 層
状 物 と 、 １ ０ 重 量 ％ か ら ９ ０ 重 量 ％ の マ ト リ ッ ク ス オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー と を 含 み 、
該 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た 層 状 物 が 、 該 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に わ た っ て 均 一 に
分 散 さ れ て い る ナ ノ 複 合 体 濃 縮 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 へ イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ て い る

記 載 の 組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に わ た っ
て 分 散 さ せ る 際 に 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 へ と イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ る 記 載 の
組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に わ た っ
て 分 散 さ せ る 前 に 、 層 状 シ リ ケ ー ト 物 へ と イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ る 記 載 の
組 成 物 。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 及 び 層 状 物 に イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ る ポ リ マ ー の 双 方 が
、 メ タ － キ シ レ ン ジ ア ミ ン と ア ジ ピ ン 酸 と の 反 応 産 物 で あ る 記 載 の 組 成 物 。
【 】
　 前 記 層 状 物 を 、 メ タ － キ シ レ ン ジ ア ミ ン と ア ジ ピ ン 酸 と の ポ リ マ ー で イ ン タ ー カ レ ー シ
ョ ン さ せ る 前 に 、 層 状 物 が 先 ず 、 少 な く と も ６ 炭 素 原 子 の 鎖 長 を 有 す る 正 に 荷 電 し た 窒 素
原 子 に 共 有 結 合 し た 少 な く と も １ つ の 部 分 を 含 む 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン で イ ン タ ー カ レ ー
シ ョ ン さ れ る 記 載 の 組 成 物 。
【 】
　 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー 、 及 び こ れ ら の 混 合 物 よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る
マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー を １ ０ 重 量 ％ か ら ９ ９ ． ９ ５ 重 量 ％ と 、 請 求 項 １ 記 載 の 有 機 粘 土 を
０ ． ０ ５ 重 量 ％ か ら ６ ０ 重 量 ％ を 含 む 記 載 の 複 合 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 多 荷 電
オ ニ ウ ム イ オ ン に 接 触 さ せ る こ と に よ り 層 状 物 を イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン し 、 イ ン タ ー カ レ
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ー シ ョ ン さ れ た 層 状 物 を マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の 溶 融 物 と 混 合 し 、 該 ポ リ マ ー 溶 融 物 及 び
イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た 層 状 物 を 一 緒 に 混 合 し て 層 状 物 の 隣 接 す る 小 板 間 に マ ト リ ッ
ク ス ポ リ マ ー を イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ せ る 工 程 を 含 む 方 法 。
【 】
　 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 と ポ リ マ ー 溶 融 物 の 混 合 が 、 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 ／ ポ リ マ
ー 溶 融 物 の 混 合 物 の 押 出 に よ っ て 成 し 遂 げ ら れ る 記 載 の 方 法 。
【 】
　 １ ０ 重 量 ％ か ら ９ ９ ． ９ ５ 重 量 ％ の マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー と ０ ． ５ 重 量 ％ か ら ６ ０ 重 量
％ の イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 と を 含 む 複 合 体 組 成 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 多 荷 電 オ ニ ウ ム
イ オ ン に 層 状 物 を 接 触 さ せ て 層 状 物 の 交 換 可 能 な 層 間 陽 イ オ ン の 少 な く と も 一 部 を 多 荷 電
オ ニ ウ ム イ オ ン に 交 換 す る こ と に よ っ て 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン し 、 イ
ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を 、 該 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 と の 接 触 の 際
に マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー に 重 合 す る こ と が で き る １ 以 上 の モ ノ マ ー ま た は オ リ ゴ マ ー 試 薬
と 混 合 し 、 そ し て 該 混 合 物 を 前 記 試 薬 を 重 合 さ せ る の に 充 分 な 条 件 に 付 し て 該 マ ト リ ッ ク
ス ポ リ マ ー を 形 成 さ せ る 工 程 を 含 む 方 法 。
【 】
　 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン に 接 触 さ せ て 、 該 層 状 シ リ ケ ー ト 物 の 隣 接 す
る 層 間 に 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン を イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ せ 、 そ れ に よ り 層 状 物 の 隣 接 す
る 層 間 の 間 隔 を 少 な く と も ３ Å に 増 大 さ せ ；
（ ｉ ） オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー の 溶 液 、 （ ｉ ｉ ） 該 オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー の 分 散 液
、 及 び （ ｉ ｉ ｉ ） 該 オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー の 溶 融 物 よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る オ リ ゴ
マ ー ま た は ポ リ マ ー の 溶 液 ま た は 分 散 液 と 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を 同 時 に ま た は 後 で 接 触 さ せ
て さ ら に 少 な く と も ３ Å 、 該 層 状 物 の 隣 接 す る 層 間 の 間 隔 を 広 げ て ； な ら び に 該 多 荷 電 オ
ニ ウ ム イ オ ン 及 び 隣 接 す る 層 間 に 該 オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー が イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ
れ た 該 層 状 シ リ ケ ー ト 物 と 、 オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー の マ ト リ ッ ク ス 物 質 を 混 合 す る 工
程 を 含 む 複 合 体 の 製 造 方 法 。
【 】
　 前 記 層 状 シ リ ケ ー ト 物 の 隣 接 す る 層 間 に イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ る 前 記 オ リ ゴ マ ー ま
た は ポ リ マ ー が 、 該 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 と 混 合 さ れ た と 同 じ オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ
ー マ ト リ ッ ク ス 物 質 で あ る 記 載 の 方 法 。
【 】
　 ４ ０ 重 量 ％ か ら ９ ９ ． ９ ５ 重 量 ％ の マ ト リ ッ ク ス オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー と ０ ． ０ ５
重 量 ％ か ら ６ ０ 重 量 ％ の イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た フ ィ ロ シ リ ケ ー ト 物 と を 含 有 す る 複
合 物 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 オ ニ ウ ム イ オ ン ： フ ィ ロ シ リ ケ ー ト の 交 換 可 能 な 層 間 陽 イ オ ン
の モ ル 比 で 少 な く と も ０ ． ２ ５ ： １ に て 、 フ ィ ロ シ リ ケ ー ト に 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン を 接
触 さ せ る こ と に よ り 、 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン 離 間 剤 で フ ィ ロ シ リ ケ ー ト 物 を イ ン タ ー カ レ
ー シ ョ ン し ； マ ト リ ッ ク ス オ リ ゴ マ ー ま た は ポ リ マ ー を 形 成 す る よ う に 反 応 す る こ と が で
き る 試 薬 と 、 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た フ ィ ロ シ リ ケ ー ト 物 の 混 合 物 を 形 成 し ； な ら び
に 該 混 合 物 を 、 前 記 試 薬 を 反 応 さ せ て 重 合 さ せ る の に 充 分 な 条 件 に 付 し 、 イ ン タ ー カ レ ー
シ ョ ン さ れ た フ ィ ロ シ リ ケ ー ト に 接 触 さ せ る 際 に 該 試 薬 を 重 合 さ せ て 、 且 つ 生 じ る オ リ ゴ
マ ー ま た は ポ リ マ ー を フ ィ ロ シ リ ケ ー ト 物 の 隣 接 す る 小 板 間 に コ イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ
せ る 工 程 を 含 み 、 該 試 薬 は 、 生 じ る 複 合 物 が 、 ４ ０ 重 量 ％ か ら ９ ９ ． ９ ５ 重 量 ％ の オ リ ゴ
マ ー ま た は ポ リ マ ー と ０ ． ０ ５ 重 量 ％ か ら ６ ０ 重 量 ％ の イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ た フ ィ
ロ シ リ ケ ー ト 物 を 含 有 す る よ う な 量 に て 配 合 さ れ る 方 法 。
【 】
　 層 状 シ リ ケ ー ト 物 を 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン と 接 触 さ せ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る イ ン タ
ー カ レ ー シ ョ ン 物 で あ っ て 、 該 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 は 、 少 な く と も ０ ． ２ ５ ： １ の モ
ル 比 に て イ ン タ ー カ ラ ン ト 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン に 対 し て 層 間 陽 イ オ ン を 含 ん で 、 多 荷 電
オ ニ ウ ム イ オ ン の 収 着 と 該 層 状 シ リ ケ ー ト 物 の 交 換 可 能 な 層 間 陽 イ オ ン と の イ オ ン 交 換 と
を 成 し 遂 げ て 、 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン で の イ オ ン 交 換 の 後 に 測 定 し た 場 合 の 該 層 状 シ リ ケ
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ー ト 物 の 隣 接 す る 小 板 間 の 大 部 分 の 間 隔 が 少 な く と も ３ Å に 広 げ ら れ て お り ； な ら び に さ
ら に 少 な く と も ３ Å 、 隣 接 す る 小 板 間 の 間 隔 の 大 部 分 が 広 げ ら れ る よ う に オ リ ゴ マ ー ま た
は ポ リ マ ー 第 二 イ ン タ ー カ ラ ン ト が 該 層 状 シ リ ケ ー ト 物 の 隣 接 す る 層 間 に 配 設 さ れ て い る
イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 物 。
【 】
　 酸 素 と の 接 触 か ら 保 護 さ れ る べ き 物 質 へ の 酸 素 の 透 過 を 妨 げ る 方 法 で あ っ て 、 酸 素 発 生
源 と 保 護 さ れ る べ き 物 質 と の 間 に シ ー ト 材 の フ ィ ル ム を 配 設 し 、 該 シ ー ト 材 の フ ィ ル ム が
、 保 護 さ れ る べ き 物 質 に 接 触 す る 酸 素 の 量 を 低 減 す る に 充 分 な 量 に て 、 多 層 層 間 陽 イ オ ン
の 代 わ り に イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン さ れ て イ オ ン 交 換 さ れ た 多 荷 電 オ ニ ウ ム イ オ ン を 有 す る
、 表 面 が 修 飾 さ れ た 層 状 シ リ ケ ー ト 物 が 均 一 に 分 散 さ れ て い る マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー を 含
ん で な る シ ー ト 材 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 】
　 前 記 層 状 シ リ ケ ー ト 物 で あ る 有 機 粘 土 が 、 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の 重 量 に 対 し ２ 重 量 ％
か ら １ ０ 重 量 ％ の 量 で マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー 全 体 に 分 散 さ れ て い る 記 載 の 方 法
。
【 】
　 前 記 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー が 、 エ ポ キ シ 、 ポ リ ア ミ ド 、 及 び ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー
ト よ り な る 群 か ら 選 択 さ れ る 記 載 の 方 法 。
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