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podlahou (20), stechou, jakoz i s bonimi sténami (14), které ' '

maji okna a vstupni oblasti (16), pfi¢emz bo¢ni stény (14) jsou
tvofeny vzdy jednou, s podlahou (20) v ohybu tuze spojenou,
pithradovou konstrukei (22) s boénimi sténovymi elementy
(24, 26). Boéni sténové elementy (24, 26) jsou vytvoreny tuhé
ana prihradové konstrukci (22) jsou nenosné upevnény
prostiednictvim lepeného spoje (28).
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Kolejové vozidlo

Oblast techniky

Vynalez se tyka kolejového vozidla, se samonosnou vozovou skfini s podlahou a stfechou, jakoZz
i s boénimi sténami, které maji okna a vstupni oblasti.

Dosavadni stav techniky

Znama kolejova vozidla maji nosny ram, ktery je na jedné strané spojen se soukolimi pfimo nebo
prostfednictvim raml oto¢nych podvozkl a na druhé strané je na ném uloZena vozova skiin.
Zejména u uzavienych kolejovych vozidel, jako napfiklad vozidel pro dopravu osob, je znamé
konstrukci vozu provadét z hlediska mechanickych naméhani, pficemz bo¢ni stény a stfecha,
které jsou piifazeny k vozové skiini, vytvafeji integralni soucasti nosné struktury. K tomuto
i&elu jsou bodni stény vyrobeny napfiklad z ocelového plechu, pfi€emz v kritickych mistech jsou
ptipadné pridany zesilovaci vyztuhy.

Takto vytvofena kolejova vozidla jsou relativné tuha v ohybu a ve zkrutu, coz vede k tomu, ze
v provozu vznikajici a komfort jizdy nepfiznivé ovliviinjici ohybové kmity jsou posunuty do
vysSich frekvenci. Z toho vyplyva, ze tyto kmity byly na podkladé menS$i energie kmith pti
vysSich frekvencich shledany jako méné rusivé. Nezadouci doprovodny efekt tohoto tuhého
vytvoteni vozidlovych trub je jednak casto podstatnd vlastni hmotnost, coz vyzaduje pfislu$né
zvySeny pohanéci vykon, a jednak ta skuteCnost, Ze pro zabranéni nezadouci tuhosti nelze
vytvoftit kazdou pozadovanou optimalizaci z hlediska provoznich pozadavki, naptiklad z hledis-
ka usporadani vstupnich oblasti, aniz by se neptiznivé ovlivnil komfort jizdy.

Podstata vynalezu

Vychazeje z tohoto stavu techniky si vynalez klade za kol vytvofit kolejové vozidlo v tivodu
uvedeného druhu v lehké konstrukei, které by souasné vyhovovalo pozadavkum z hlediska
komfortu jizdy a z hlediska variability uspofadéani vstupnich oblasti.

V souladu s vynalezem se predpoklada, ze vozova skfii je vytvofena samonosna, Ze bo¢ni stény
jsou tvoreny vzdy jednou, s podlahou v ohybu tuze spojenou, prihradovou konstrukci s bo¢nimi
sténovymi elementy a Ze bo¢ni sténové elementy jsou vytvoreny tuhé a na pfihradové konstrukci
jsou nenosné upevnény prostiednictvim lepeného spoje.

Lepeny spoj tlumi pii provozu kolejového vozidla vznikajici kmity provadénim tlumeni prostied-
nictvim relativniho pohybu slepenych €asti v odpovidajicim lepeném spoji.

V souladu s dal$im vyhodnym vytvofenim tvofi lepeny spoj tlusta lepici vrstva o tloustce
nejméné 3 mm. S vyhodou miize také byt tloustka lepici vrstvy 3 az 12 mm.

Omezeni tloustky lepici vrstvy smérem doli vyplyvad z poznatku, Ze museji byt zachycovany
relativni pohyby mezi pfihradovou konstrukci na strané jedné a mezi bo¢nim sténovym elemen-
tem, ktery ma napfiklad sendvicovou konstrukci, na stran€ druhé, a Zze nesmi vést k uvoliiovéni
lepidla, pfipadné k poSkozeni tlusté lepici vrstvy, pficemz musi také zajistit podle vynalezu
pfedpokladané tlumeni, které se uskuteéni tim lépe, ¢im je vét$i objem lepici vrstvy v ramci
uvedenych tlousték lepici vrstvy.
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Na rozdil od toho je omezeni tloudtky lepici vrstvy smérem vzhiiru, nehledé na mozné poZzadav-
ky rozméri, uréeno jen vlastnostmi pouzitého lepidla z hlediska jeho plnéni poZadavki na
pevnost pfilnuti a pevnost ve stfihu a kohezi lepici vrstvy.

Pro vyrobu podle vynalezu upravené tlusté lepici vrstvy miiZe byt s vyhodou vyuzita tlusta vrstva
lepidla na bazi polyuretanu nebo na bazi polyoxypropylenu, ktera ma pevnost ve stiihu zhruba
1,5 N/mm’.

Pro zdokonaleni moZnosti nasazeni spoje boCnich st&novych elementii prostfednictvim tlusté
lepici vrstvy podle vynalezu se dale predpoklada, ze lepeny spoj je spoj, ktery je oddélitelny
mechanicky, naptiklad prostfednictvim fezného néstroje, nebo tepelng, naptiklad prostfednictvim
topného dratku. Timto zpiisobem lze kdykoli bo¢ni sténovou €ast vyménit za jinou, aniz by bylo
treba se obavat poskozeni bo¢ni sténové asti nebo prihradové konstrukce pfi demontazi.

Prostfednictvim vynalezu je stanoveny kol potiebné vyfesen, protoze pozadovaného komfortu
jizdy se nedosahuje prostfednictvim vysoké vlastni ohybové frekvence pfi odpovidajici tuhosti
a odpovidajici hmotnosti vozidla, ale tim, Ze jednak jsou vlastni kmity posunuty k nizSim frek-
vencim a jednak jsou prostfednictvim tlusté lepici vrstvy a tim dosahovaného tlumeni tlumeny
tak, Ze je zajisténa vysoka mira komfortu jizdy po celé vybuzené frekvencni oblasti.

U tohoto vytvoreni konstrukce vozidla podle vynalezu je vyvolané vlastni kmiténi, a to v které-
koli frekvenci, v diisledku tlumeni moZného tlustou lepici vrstvou velmi rychle snizeno, aniz by
z toho vyplyvalo kmity podminéné nepfiznivé plisobeni na cestujici.

Pro konstrukéni reakci této myslenky vynalezu je tedy upravena samonosna vozova skiin,
s vyhodou s piihradovou konstrukei, u které jsou boéni sténové elementy zbaveny dosavadniho
ukolu vytvaret integralni sou€asti nosné struktury.

Pro zaji$téni potiebné kvalitni jizdy, to znamena komfortu jizdy, je tfeba jen zabezpetit, Ze
zbyvajici kmity vozové skfiné budou tlumeny. Toho se podle vynélezu dosahne tim, Ze relativni
pohyby mezi boéni sténou a nosnou vozovou skfini jsou s vyhodou tlumeny prostfednictvim
uvedené tlusté lepici vrstvy.

Misto toho je v3ak také mozné zajistit tlumeni tak, Ze boc¢ni stény jsou tvofeny vzdy jednou,
s podlahou v ohybu tuze spojenou piihradovou konstrukci s ptihradovymi opérami, na které
dosedaji v tfecim styku pevné a jsou mistné upevnény tuze vytvorené bolni sténové elementy.
Pro tlumeni pti provozu kolejového vozidla vznikajicich kmiti slouzi tedy planovité vyuziti tfeci
¢innosti, vyvoldvané relativnimi pohyby v tfecim styku pevné na sobé uloZzenymi odpovidajicimi
boénimi sténovymi elementy a prihradovou konstrukci.

Tak lze dosahnout tlumiciho spojeni bo¢nich sténovych elementl s pfihradovou konstrukci,
ptipadné s piihradovymi op&rami, prostfednictvim jinych tlumicich prostfedki, naptiklad vyuZi-
tim odpovidajicich uvolnitelnych spojovacich elementl z pryze a kovu nebo spojovacich profila
ze siln& tlumiciho materidlu pro tvarové pevné a/nebo silové pevné spojeni.

Nezavisle na tom, zda jsou boé&ni sténové elementy pfipojeny prostfednictvim lepidlové vrstvy na
piihradové konstrukci vozové sk¥iné nebo zda jsou pfipojeny prostfednictvim ve tfecim styku
pevnych spojovacich elementl se vzdy pfedpoklada, Zze bo¢ni sténové elementy pfichazeji
k montazi v hotové nalakovaném stavu a jsou spojeny s piihradovou konstrukei, pfi¢emz jsou
boéni sténové elementy vzdy opatieny izolaci.

Na podkladé té skutednosti, Ze se vyuziva vytvareni tlumeni ve spojeni mezi bo¢nimi sténovymi
elementy a mezi pfihradovou konstrukci, je moZné dalsi zdokonaleni, které spociva v tom, ze
konstrukce kolejového vozidla je provedena z hlediska pevnosti a nikoli z hlediska tuhosti.
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Tak se opét vytvofi moznost upravit jednoduché a tim i lehké konstrukce, které maji kromé
dobrého komfortu jizdy také optimalni uspotadani vstupnich oblasti, které lze v ptipadé potieby
snadno ménit, aniZ by bylo tieba opustit zakladni koncept.

Tlumeni vlastnich ohybovych kmitt se uskuteciiuje, jak jiz bylo popsano, prostfednictvim
relativniho pohybu nosné vozové struktury proti tuze vytvorené a definované provedené lepid-
lové vrstvé nebo prostfednictvim v tfecim styku pevné Gcinného spojeni s bo¢nimi sténovymi
elementy, navazujicimi na vozovou skfin. Na podkladé té skute¢nosti, ze spojeni bocnich sténo-
vych elementil s vozovou skfini nema zachycovat zadné sily, milize byt toto spojeni vytvoieno
mékké, coz umoziuje relativni pohyby, které lze v souladu s vynalezem zapojit do tlumeni,
protoZe slouzi pro vytvafeni tlumeni ve spojovaci vrstvé mezi boénimi sténovymi elementy
a mezi vozovou skfini a tak zajist'uji snizeni energie kmiti.

Za tlumici uéinek lze pritom povazovat ploSny obsah hystereze spoje v diisledku relativniho
pohybu.

Prehled obrazkh na vykrese

Na podkladé prikladu provedeni, ktery je schematicky zndzorn€én na vykrese, je blize vysvétlen
a popsan vynalez, vyhodna usporadani a zdokonaleni vyndlezu, jakoz i zvlastni vyhody vynalezu.

Na obr. 1 je znidzornén bo¢ni pohled na strukturu vozidla.

Na obr. 2 je znazornéna konstrukce bo¢ni sté€ny.

Na obr. 3 je znazornén diagram zavislosti kmitli a ¢asu pro tuhou strukturu vozidla podle dosa-
vadniho stavu techniky.

Na obr. 4 je znazornén prubéh zavislosti kmitl a €asu u vozidla vytvoreného podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornén &elni bo¢ni usek podle vynalezu usporadaného kolejového vozidla 10 se
samonosnou vozovou skiini 12, s bo¢ni sténou 14 se vstupni oblasti 16, jakoz i se soukolim 18.
Vozova skiifi 12 ma podlahu 20 a s ni v ohybu tuze spojenou piihradovou konstrukei 22, ktera
slouzi jako nosna struktura pro bo¢ni sténu 14, vytvorenou bo¢nimi st€énovymi elementy 24, 26,
ktera je blize znazornéna na obr. 2.

Podle vynalezu upravena piihradova konstrukce 22 poskytuje vyhody lehké konstrukce spojené
s optimalnim vyuzitim hmotnosti, pfi¢emz z hlediska stability této konstrukce s lehkou montazi
nevznikaji Zadnd omezeni.

Boéni sténové elementy 24, 26 jsou podle vynalezu pfi vyuZziti vhodného jednoslozkového nebo
viceslozkového lepidla upevnény prostfednictvim pfilepeni v definované tloust’ce lepeného spoje
28 na ptihradové konstrukci 22. Pod pojmem vhodné lepidlo se zde rozumi takové lepidlo, jehoz
chovani ve stiihu dobfe snasi vznikajici relativni pohyby mezi piihradovou konstrukci 22 a mezi
pfislusnym boénim sténovym elementem 24, 26 bez poSkozeni nebo dokonce uvolnéni od
zakladniho materialu a tak pohlcuje v piihradové konstrukci 22 vznikajici kmity odpovidajicim
tlumenim v lepeném spoji 28. Jako vyhodna se pfitom ukéazala lepidla na bazi polyuretanu, ktera
maji pevnost ve stiihu zhruba 1,5 N/mm’.

Lepeny spoj 28 musi tedy mit dostate¢nou tloustku vrstvy, aby mohl vytvaret podle vynalezu
planované tlumeni pii pohlcovani kmiti, to je tloustku lepici vrstvy 3 az 12 mm. PFili§ tenka
lepici vrstva by totiZ nevedla k tlumenti, ale k tuhosti konstrukce, coz by, jak jiz bylo vysvétleno,
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vyzadovalo jina opatfeni pro ovladani ruSivych kmitl a mimoto by bylo realizovatelné s pfislus3-
n& pevnymi a nosné vytvofenymi bo¢nimi sténovymi elementy 24, 26.

Na obr. 2 je v &asteéném podélném fezu skrz bocni sténu 14 s protinajicimi a s neprotinajicimi
bo&nimi sténovymi elementy 24, 26 znizornéno, jak napiiklad z prihledného materidlu, napfi-
klad ze skla, sestavajici bo¢ni sténovy element 24 s oknem a z neprithledného materialu vytvore-
né boéni sténové elementy 26 jsou prostfednictvim vrstvy lepeného spoje 28 upraveny na
struktufe pfihradové konstrukce 22.

Na obr. 3 je jako piiklad pro znazornéni dosavadni problematiky priibéhu kmitdni znazornéno
prithybové kmitani v obvyklé netlumené vozidlové trubce s vysokou tuhosti podle dosavadniho
stavu techniky, v zavislosti na €ase t. Tento typ kmitd probihd netlumené pfi frekvenci f
o hodnoté zhruba 7 az 8 Hz. Aby se zdokonalila kvalita pohybu takového vozidla, musela by byt
vlastni ohybova frekvence f vozové skifiné posunuta k pokud mozno vysokym frekvencim f, aby
se spolehlivé vyloudilo rezonanéni chovani, coz v3ak lze dosidhnout jen odpovidajicim vyztuze-
nim vozové skiing, které je spojeno se zietelnym naristem hmotnosti vozidla.

Na obr. 4 je znazornén pribéh kmitii prihybové kmitani vozové skiiné vozidla podle vynalezu
v zavislosti na ¢ase t. Vlastni ohybové frekvence f jsou sice niz$i nez u obvyklych struktur,
av8ak, pokud je vybuzeno kmitani, jsou sniZzovény relativnim pohybem podle vynilezu mezi
ptihradovou konstrukci a mezi bo¢nimi sténovymi elementy 24, 26 prostiednictvim vrstvy
lepeného spoje 28.

Tlumeni, které vytvari lepidlo, pfipadné vrstva lepeného spoje 28, odpovida hysterezi, ktera se
vytvafi pfi pritbéhu kmitd.

PATENTOVE NAROKY

1. Kolejové vozidlo, se samonosnou vozovou skiini (12) s podlahou (20) a stfechou, jakoz
i s bo¢nimi sténami (14), které maji okna a vstupni oblasti (16), vyznadujici se tim,
Ze bocni stény (14) jsou tvofeny vzdy jednou, s podlahou (20) v ohybu tuze spojenou, piihrado-
vou konstrukei (22) s bo¢nimi st€énovymi elementy (24, 26) a Ze bocni sténové elementy (24, 26)
jsou vytvofeny tuhé a na pfihradové konstrukci (22) jsou nenosné upevnény prostiednictvim
lepeného spoje (28).

2. Kolejové vozidlo podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze lepeny spoj (28) tvofi
lepici vrstva o tloust'ce nejméné 3 mm.

3. Kolejové vozidlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze tloustka lepici vrstvy je
3 az 12 mm.

4. Kolejové vozidlo podle jednoho z predchazejicich narokii, vyznadujici se tim,ze
lepici vrstva je z lepidla na bazi polyuretanu a ma pevnost ve stfihu nejméné 1,5 N/mm’.

5. Kolejové vozidlo podle jednoho z predchazejicich narokd, vyznacujici se tim, ze
lepeny spoj (28) je spoj, ktery je oddélitelny mechanicky, napfiklad prostfednictvim fezného
nastroje, nebo tepelné, napfiklad prostfednictvim topného dratku.
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6. Kolejové vozidlo, se samonosnou vozovou skfini (12) s podlahou (20) a strechou, jakoz
i s bo¢nimi sténami (14), které maji okna a vstupni oblasti (16), vyznacujici se tim,
Ze bocni stény (14) jsou tvofeny vzdy jednou, s podlahou (20) v ohybu tuze spojenou, piihrado-
vou konstrukei (22) s piihradovymi opérami, na kterou dosedaji v tfecim styku pevné a jsou
mistn€ upevnény tuze vytvofené boéni sténové elementy (24, 26).

7. Kolejové vozidlo podle jednoho z predchazejicich nérokii, vyzna&ujici se tim,ze
hotové nalakované boéni sténové elementy (24, 26) jsou spojeny s ptihradovou konstrukci (22).

8. Kolejové vozidlo podle jednoho z pfedchazejicich narokii, vyzna&u jici se tim,Ze
bocni sténové elementy (26) jsou opatieny izolaci.

1 vykres
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