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SPOSUB WYTWARZANIA TWORZYWA KOLAGENOWEGO

Przedmiotem wynalezku jest sposéb wytwarzania tworzywa kolagenowego z surowca pocho=-

dzenia zwierzgecego, z ktdrego to tworzywa sg formowane oszonki biatkowe. Tworzywo kola-

genowe Jest materiaZem zXozonym z widkien 1 fibryl posiadajgoy cechy strukturalne
fizyczne 1 chemiczne umozliwiajgce uformowanie oszonkl biatkowej. OsZonki biazkowe sg

stosowane jako opakowania w przemyéle spozywczym, zwiaszcza w produkcji wedlin,

Znany jest z opisu patentowego USA nr 3 425 846 sposdéb wytwarzania tworzywa kolage-

nowego ze skér zwierzecych majgcego postaé lepkiego, jednorodnego ciasta o galaretowa-

tej konsystencji. Sposéb ten polega na tym, ze skéry poddane wstepnie dzialaniu mleka

wapiennego ptucze sig¢ w wodzie, Surowiec kolagenowy, ktérego podstawowym skiadnikiem sg

makroskopowe peczki wZdékien kolagenowych o gruboscl w stanie spgcznionym dochodzgcej do

dziesigtnych czeécl milimetra i dXugoscl do dziesigtkéw milimetrdw, Jest rozdrabniany

na mniejsze fragmenty strukturalne, Rozdrabnianie przeprowadza sig przez wielokrotne

mielenie przy uzyciu typowych rozdrabniaczy do mi¢sa wyposazonych w wymienne sita réz-

nigce sig¢ érednicg otwordw, Wstepnie rozdrabnia sig surowiec uzywajac sito o najwigk-

szych otworach, nast¢pnie sito o otworach ﬁniejszych. Ostatecznie sito ma otwory okoo

1,2 mm, Celem obnizenia temperatury rozdrabnianego surowca dodaje sig do niego 1dd.

# wyniku rozdrabniania otrzymuje sig tworzywo o zawartoéci okolo 10# kolagenu, Tworzywo

to zakwasza siQ rozcienfczonym kwasem mlekowym celem uzyskania kwasowoscl od 2,5 do

3,7 pH 1 zawartoSci kolagenu od 2 do 6%. Nastepnie zakwaszone tworzywo miele sie

dok2adnie, ujednorodnia przy uzyciu typowych urzadzen, nast¢pnie odpowietrza sig

i filtruje. ¥ wyniku stosowanych proceséw rozdrabniania zmniejsza si¢ wielko$é wkdkien

kolagenowych, Wymiary ich sg zblizone do wymiaréw fibryl kolagenu., Z tak otrzymenego
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tworzywa formuje si¢ osXonki biaXkowe, ktére majg postaé cienkosciennych giadkich rur, nie
zawierajgce makroskopowych wiékien kolagenowych., Dokiadne rozdrobnienie widkien umozliwia
otrzymanie blon o cienkiej Sciance i o duzej szczelnosci dla gazdéw, Wytwarzanie oskonek
biaZkowych, ktérych grubosé sScianek w stanie suchym jest mniejsza od 0,004 mm, jest trudne
Jesli giéwnym skZadnikiem tworzywa sg makroskopowe wiékna kolagenowe, gdyz oslonka taka nie

jest dostatecznie szczelna dla gazdw.
Jak wykazalo dodwiadczenie ostonkl otrzymane przedstawionym sposobem majy matg wytrzy-

matoéé mechaniczng, co jest wynikiem znacznej degradacji czgsteczek kolagenu. Stwierdzono
jednoczeénie, ze btony zawierajgce fragmenty kolagenowe rozdrobnione do wielko$cl mikro-
skopowych majg wytrzymatosé mniejszg od bton zawierajgcych fragmenty makroskopowe widékien
kolagenowych, Mata wytrzymaoé¢ mechaniczna osZonki uformowanej z tworzywa kolagenowego,
ktdérego podstawowym skadnkiem sg fregmenty strukturalne bia%ka o wielkoSciach zblizonych
do fibrylarnych stwarza koniecznoéé ich koagulacji., Wymagania technologiczne mogs byé
speinione jezell $cianka ostonki utworzona jest z dostatecznie silnego i szczelnego splotu
wiékien i fibryl, co wymaga udziatu zardéwno widkien o wielkosciach makroskopowych oraz
udziatu widkien o wielkosciach mikroskopowych. Wlékna‘makroskOpowe tworzg silng siec¢ prze-
strzenng przenoszgcs napr¢zenia mechaniczne, natomiast wZzékna o wielkos$ciach mikroskopo-
wych uszeczelniajg te sieé¢ wypeiniajac wolne w niej przestrzenie,

Rozdrabnianie surowca w toku 3ednego procesu nie daje mozliwo$ci uzyskania pozgdanego
udziatu wiékien o wielkosciach makroskopowych o grubo$ci rz¢du od setnych do 0,1 mm i dzu-
gosci do 30 mm oraz widkien o wielkos$ciach mikroskopowych o grubosci rz¢du tysigcznych
czgsel milimetra i dfugosci nie przekraczajgcej 5 mm, W surowcu skérnym wielkosé widkien
kolagenowych jest znacaznie zrdznicowana w zalezno$cl od cech biologicznych materiazu,

W wyniku rozdrobnienia nastgpuje dezintegracja widkien i zmniejszenie ich wymiardw. W wy-
niku tego nie mozna kontrolowaé i sterowa¢ w toku procesu udziatéw frakeji makroskopowych
1 mikroskopowych wiékien. Prowadzi to do znacznego zréznicowania udziaiu wiékien o wiel-
koéclach makroskopowych i wielkodciach mikroskopowych w tworzywie kolagenowym w zalezno$ci
od cech biologicznych surowca. Tym samym jakos$é technologiczna tworzywa kolagenowego jest
zmienna i w duzym stopniu niezalezna od procesu rozdrabniania. Niedogodnoéé t¢ mozna usu:
ngé¢ produkujgc tworzywo kolagenowe nastgpujgcym sposobem,

Istotg wynalazku Jest, ze surowiec skérny poddany wstepnie dziataniu $rodkéw chemicz-
nych rozdrabnia si¢ przynajmniej.w dwéch oddzielnych procesach i otrzymuje si¢ tworzywa
réznigce si¢ stopniem dezintegracji struktury wtdkien kolagenowych., W jednym lub oddziel- ‘
nych procesach rozdrabnia sie zgrubnie zakwaszony od pH 2,5 do 3,5 1 uwodniony od 85% do 96%
surowiec kolagenowy przy uzyciu typowego rozdrabniacza wyposazonego w szarpak oraz sito
z otworaml o érednicy'okolo 20 mm bgdZ samo sito. ﬁozdrobnioﬁ& surowiec jest nast¢pnie
rozwidkniany przy uzyciu waleéw ryflowanych oraz jest filtrowany przez sito z otworami
o $rednicy okoZo 1 mm 1 chXodzony od temperatury 875 do 280 K, nastepnie przez sito
2z otworami mniejszymi od 1 mm lub filtrowany przez sito z otworami o $redmicy okoXo 0,8 mm
i nastepnie przez sito z otworaml szparowymi o szerokoéci szpar mniejszej od 0,5 mm. W wy-
niku rozdrobnienia podstawows frakcjg strukturalng sa makroskopowe widkna kolagenowe. Od-
dzielnie rozdrabnia sig surowiec skérny w procesie, ktéry polega na wielostopniowym mie-

leniu przy uzyciu typowego rozdrabniacza do migsa wyposazonego w wymlenne sita stosowane
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kolejno wedtug zmniejszajgcych sig¢ otwordéw o Srednicach od 20 mm, 10 mmn do 2 mm, Rozdrobnio-
ny surowiec jesf nastgpnie filtrowany w procesie jednostopniowym bgdZz wielostopniowy=.

W procesie jednostopniowym przez sito z otworaml o Srednicy okot*o 1 mm lub mniejszyzi.

il procesie wielostopnlowym surowiec jest filtrowany przez sito z otworaml o Srednicy okozo

1 nm oraz przez sito z otworaml o Srednicy mniejszej od 1 mm, Rozdrobniony surowiec rkolage-
nowy poddaje sig¢ rozwidknieniu, a w razie potrzeby dalszego rozdrabniania tworzywa zranymi
sposobami stosuje sl¢ np. miynek koloidalny. W wyniku rozdrobnienia i filtrowania oirzymuje
si¢ tworzywo kolagenowe o znacznym udziale fragmentdéw widkien mikroskopowych.

Tworzywa kolagenowe z obu lub kilku proceséw rozdrabniania réznigce sie stopnien dezin-
tegracjl strukturalnej wxdéklen *geczy si¢ w zgdanym stosunku wagowym wynikajgcym z wymagan
technologicznych, przy czym stosunek ten zapewnia otrzymanie tworzywa do formowania osZonek
o optymalnym skadzle wiékien makroskopowych i mikroskopowych. Tworzywo miesza sig¢ w typo-
wym chiodzonym urzgdzeniu pracujgcym pod obnizonym cinieniem lub atmosferycznym. W ziarg
potrzeby tworzywo dodatkowo filtruje si¢ przetiaczajgc przez filtr z otworami o éredzicy
okoio 1 mm bgdZ mniejszymi_iub filtruje sig¢ przez sito szparowe o szerokosci szczelir od
0,2 do 0,5 mm, Zamiast fil%rowania tworzywo moze byé ujednorodniane przy zastosowaniu typo-
wego homogenizatora. Otrzymane tworzywo schiadza sig¢ w temperaturze nie wyzszej od 280 K
w clggu 48 godzin,

Przykzad I, 1000 kg zakwaszonego i odplukahego surowca kolagenowego o pH 2,9
i uwodnieniu 90% rozdrabnia si¢ zgrubnie przy uzyciu rozdrabniacza z sitem o otworze 8red-
nicy 20 mm, rozwidknie sig przy uzyciu walcéw ryflowanych, a naste¢pnie filtruje przez sito
z otworami 1 mm. Po rozdrobnieniu tworzywo kolagenowe umieszcza sie¢ w chlodni o temperatu-
rze ok, 280 K, Jednoczesnie przetwarza sig¢ rdéwnolegle 400 kg zakwaszonego i odptukanego
surowea o pH ok, 2,7 i zawartodci wody 89%, rozdrabnia sig 3-krotnie mielgc na rozdrgbnia-
czu do mig¢sa kolejno przez sita z otworami 4 20, 4 10, 4 2 mm z kazdorazowym wychiadzaniem
materiaiu w chiodni w temperaturze 280 K. Po ostatecznym rozdrobnieniu rozwidknia si¢ przy
uzyciu walcéw ryflowanych, nast¢pnie po wychodzeniu do temperatury ok. 280 K filtruje
2-krotnie przez sita z otworami o $rednicy 1 mm i 0,8 mm i ponownie ochtadza w temperatu-
rze okoto 280 K.

Nast¢pnie oba tworzywa kolagenowe ujednorodnia si¢ w mieszarce zetowej dodajgc roz-
cienczony roztwdér kwasu solnego dla otrzymania pH 2,7 i zawartoscl wody 90% w gotowy= two-
rzywie, w przeciggu 2 godzin i po schtodzeniu w chtodni w temperaturze ok, 280 K filiruje
przez sito szparowe o szczelinach grubosci 0,5 mm, Przefiltrowane tworzywo formuje sig
w postaci wgza o $rednicy okoXo 6 cm, ktére przechowuje sig w chXodni przez 48 godzin
w temperaturze okozo 280 K, '

Przyktad II, 1000 kg surowca kolagenoweéé zakwaszonego do pH 2,8 1 zawartod-
ci wody 8% rozdrabnia si¢ w 3 etapowym procesie przy uzyciu typowego rozdrabniacza #ypo-
sazonego w wymienne sita z kolejno zmniejszajgcyml sig¢ otworami, Pierwsze sito posiada
otwory 20 mm, drugie 8 mm, trzecie sito 2 mm. Po pierwszym rozdrobnieniu schXadza siz ma-
teriat kolagenowy do temperatury 278 K, nastgpnie dodaje sig¢ lodu w ilosci 500 kg zarew-
niajacej wzrost uwodnienia tworzywa do 92% i mieli przez sito z otworami 8 mm. Otrzy-any

rateriat rozwidknia sig przy uzyciu walcéw rozwidkniajacych, nastepnie schlsdza do
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temperatury okoZo 278 K i ostatecznie rozdrabnia przy uzyclu rozdrabniacza 2z sitem -
o otworach $rednicy 2 mm.

Otrzymane tworzywo filtruje sig¢ przez sito z otworami érédnicy £ 0,8 mm oraz sito szpa-
rove O szerokoéci szpary 0,5 mm. Ostatecznie mieli sig¢ tworzywo przy uzyciu typowego m¥ynka
koloidalnego dodajac w czasie mielenia 500 kg lodu, Otrzymany materlal przechowuje sig
w chXodni w temperaturze 280 K, Oddzielnie rozdrabnia sig 400 kg zakwaszonego surowca kola-
genowego o pH 2,9 i zawartodcl wody 87% ze 100 kg lodu przy uzyciu typowego rozdrabniacza
z sitem‘o Sdrednicy 20 mm, Otrzymany materia rozwtdknia si¢ przy uzyciu walcéw ryflowanych,
schtadza do temperatury ok. 278 K filtruje przez sito z otworami 1 mm,

Oba tworzywa miesza sig¢ w typowym mieszalniku prézniowym w temperaturze nie wyiszej
od 278 K dodajgc wode i kwas mlekowy w ilos$ci koniecznej dla otrzymania zawartosci wody
96 w gotowym tworzywie i pH 2,7, OtrzZymany materiax filtruje si¢ przetaczajgc masg przez
sito szczelinowe z otworami szercko$ci 0,2 mm, a nast¢pnie schtadza w chiodni w temperatu-
rze ok. 278 K w przeciggu 48 godzin. Otrzymany materiat w postacl ggstej pasty stuzy do
produkceji cienkodciennych ostonek biakkowych.

Zastrzezenle patentowe

Sposdb wytwarzania tworzywa kolagenowego z surowca pochodzenia zwierzecego, zwiaszcza
gskér, zneamienny +tym, 2%e surowiec rozdrabnia sig oddzielnie w co najmniej
dwéch réznych procesach, przy czym w jednym z tych proceséw surowiec zakwasza si¢ do war-
tosci pH od 2,5 do 3,5 i uwadnia od 85% do 96%, rozdrabnia sig zgrubnie przy uzyciu roz-
drabniacza z sitem o otworach érednicy oko%o 20 milimetrdéw, rozwidéknia sie przy uzyciu
walcéy ryflowanych, filtruje si¢ przez sito z otworamli $rednicy okoxo 1 mm i ch¥odzi sig
w temperaturze od 275 do 280 K, natomiast w drugim procesie surowiec zakwasza si¢ do war-
tosci pH od 2,5 do 3,5, uwadnia sie od 85% do 96%, rozdrabnia sig wielokrotnie mielgc na
rozdrabniaczu z sitami s%osowanymi kolejno wedzug zmniejszajqcych sie otwordéw o drednicach
oko%o 20 mm, 10 mm, 2 mm i kazdorazowym wycht*odzeniu w temperaturze od 275 do 280 K, fil=-
truje si¢ kolejno przez sita z otworaml o érednicach okoto 1 mm i oko%o 0,8 mm, nastepnie
schtadza si¢ w temperaturze od 275 do 280 K, po czym twofzywa otrzymane z co najmnie]
dwdch proceséw taczy sig ze sobg, zakwasza si¢ do wartos$ei pH od 2,5 do 3,5 i uwadnia od
89 do 96%, a nast¢pnie ujednorodnia si¢ w mieszarce w przeciagu okoto 2 godzin, po czym
schadza sie w temperéturze od 275 do 280 K, filtruje si¢ przez sito szparowe o szczeli-
nie od 0,2 do 0,5 mm, po czym tworzywo formuje si¢ w znany sposéb w osZonk¢ i przechowuje

sie¢ w tej postaci w temperaturze od 275 do 280 K przez co najmniej 48 godzin.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt
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