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(57) Abstract : The present invention concerns an electric machine (1), in particular an alternator, intended to be coupled to a dri-
ving or driven machine, in particular a heat engine, comprising: -a coupling flange (20) for coupling to the driving or driven ma-
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(57) Abrégé : La présente invention concerne une machine électrique (1), notamment alternateur, destinée a étre accouplée a une
machine entralnante ou entrainée, notamment un moteur thermique, comportant:
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-une bride (20) de raccordement a la machine entrainante ou entrainée, logeant un ventilateur (30) entrainé par le rotor, cette bride
comportant: -une partie arriére (21) reliée a une partie fixe (10) de la machine électrique, -une partie avant (22) d'interface avec la
machine entralnante ou entrainée, cette partie avant d'interface étant rapportée sur la partie arriére (21), la partie avant (22) ayant

une ouverture centrale, le ventilateur présentant un diamétre supérieur a celui de l'ouverture centrale, -au moins un déflecteur d'air
fixé sur la bride (20).
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Machine électrique a bride d’accouplement

La présente invention concerne les machines électriques tournantes et plus
particuliérement, mais non exclusivement, les alternateurs industriels.

Classiquement, les alternateurs industriels sont des machines dont la partie
avant, cOté entrainement, est pourvue d’une bride de raccordement qui fait I’interface avec
le moteur d’entrainement. Cette partie avant est aussi la zone dans laquelle se trouvent des
ouvertures de sortie d’air de refroidissement de la machine. Ces ouvertures sont trés
souvent utilisées comme passage pour permettre 1’accés a des éléments de fixation de
I’alternateur sur le moteur.

La demande FR 2 842 367 A1 divulgue une machine électrique comportant du
cOté avant une partie élargie au sein de laquelle tourne un ventilateur et réalisée avec des
grilles de sortie d’air obtenues de fagon monobloc par moulage de matiere avec le reste de
la partie €largie.

Le raccordement au moteur thermique s’effectue a ’aide d’une plaque fixée
sur la partie élargie. Aucun déflecteur n’est prévu a I’intérieur de la partie élargie, pour
dévier le flux d’air généré par le ventilateur avant sa sortie par les grilles.

US 2005/0 285 459 divulgue un alternateur avec des ventilateurs logés dans le
carter de la machine.

L’interface avec le moteur d’entrainement peut étre de différentes dimensions,
et de différentes formes.

Il existe principalement deux types de machines, celles dites bi-paliers avec un
bout d’arbre supporté par un roulement interne a ’alternateur, et celles dites mono-paliers
avec des disques d’accouplement supportés par le volant du moteur d’entrainement.

Le raccordement de la partie fixe de 1’alternateur sur le moteur se fait
généralement par un emboitement, notamment a centrage court et avec une face d’appui
percée pour recevoir des vis.

Usuellement, afin de ne pas multiplier a outrance le nombre de diameétres de
circuits magnétiques, ces derniers sont déclinés en plusieurs longueurs, ce qui conduit a
avoir plusieurs puissances d’alternateurs associées a une méme mécanique, a la variation
de longueur du stator pres.

Les interfaces mécaniques des moteurs thermiques destinés a étre accouplés a

des alternateurs sont régies par des normes, notamment la norme SAE J 617. Différents
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diamétres de centrage et différents diametres d’implantation des vis de fixation sont
proposés par cette norme. Il est donc trés courant qu'un méme type d’alternateur, en
fonction de sa puissance, ou du fabricant du moteur d’entrainement auquel il est destiné,
doive étre décliné en différents diametres normalisés, répondant a la norme.

Lorsque sont utilisées des brides d’accouplement monoblocs, cela signifie que
les quantités a produire pour chaque diametre normalisé sont limitées, ce qui ne permet pas
d’avoir recours a des moyens de production de masse qui pourraient étre plus
économiques.

Par ailleurs, une méme mécanique peut accueillir plusieurs longueurs de partie
active, et donc correspondre a plusieurs puissances de machines dont les besoins en
refroidissement sont différents. De ce fait, soit le dimensionnement du couple moyen de
refroidissement/bride d’accouplement est unique et calé sur le plus grand besoin, soit il est
adapté au besoin de chaque puissance. Dans le premier cas, le coit des machines de plus
faible besoin est pénalisé, et dans le deuxieme cas, on augmente la multiplicité de pieces et
donc on réduit le volume de chaque référence, avec un impact néfaste sur leur cotit, comme
évoqué ci-dessus.

Enfin, dans les applications des groupes €lectrogenes industriels, deux grandes
familles de besoins se distinguent.

Dans des utilisations de type permanent, le colit d’exploitation est tel, que
I’optimisation du rendement global de la production d’énergie est recherchée. Dans ce cas,
le rendement de lalternateur prime sur la puissance et la limitation des pertes est
synonyme d’un besoin en ventilation réduit.

Dans des applications de type occasionnel ou secours, ¢’est la minimisation de
I’investissement initial qui est recherchée, et pour ce faire, la puissance massique de
I’alternateur est maximisée, et donc le besoin en ventilation est important.

La encore, pour répondre a ces deux types de besoin a partir d’une méme base
de machine, soit on conserve le méme couple moyen de refroidissement/bride
d’accouplement, auquel cas il est surdimensionné pour I’utilisation de type permanent, soit
on fait des pieces adaptées, mais ou perd sur I’effet de série.

L’invention vise a remédier a tout ou partie des problémes techniques ci-

dessus.
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Selon I'un de ses aspects, I’invention a pour objet une machine électrique,
notamment alternateur, destinée a étre accouplée a une machine entrainante ou entrainée,
notamment un moteur thermique, comportant :

- une bride de raccordement a la machine entrainante ou entrainée, cette
bride comportant :

- une partie arriere reliée a une partie fixe de la machine électrique,
- une partie avant d’interface avec la machine entrainante ou entrainée,
cette partie avant d’interface étant rapportée sur la partie arriére.

La bride loge avantageusement un ventilateur entrainé par le rotor.

L’invention présente de multiples avantages.

D’une part, la partie arriere peut étre une piece commune a toutes les
déclinaisons de machines construites avec le méme circuit magnétique. Peu importe la
puissance, ’interface mécanique moteur, ou le besoin en ventilation, cette piece reste la
méme. Son colt de fabrication peut donc étre optimisé grace au volume a produire, et elle
est de préférence réalisée par injection de métal, notamment d’aluminium.

La partie avant d’interface peut faire l’objet de différentes variantes qui
permettent d’adapter ’interface de la machine aux différentes interfaces normalisées selon
la norme SAE précitée, ou bien méme de configurer la machine en version bi-palier. La
variété de pieces se trouve donc limitée a ces pieces, de faible masse. Le moyen de
fabrication de ces pieces peut étre différent suivant les variantes et la quantité a produire
pour chaque variante, et la partie avant peut étre réalisée par fonderie fonte, fonderie
aluminium, injection d’aluminium, ou en acier oxycoup¢, entre autres techniques.

De plus, la partie avant étant amovible, elle permet de loger dans la bride un
ventilateur de grand diametre qui ne pourrait pas étre introduit dans une bride monobloc.
La partie avant peut ainsi avoir une ouverture centrale, et le ventilateur présenter un
diamétre extérieur supérieur a celui de I’ouverture centrale.

Cette configuration permet donc avantageusement de répondre aux trois
problématiques évoquées précédemment, tout en réduisant le colt global de la fonction.

La bride peut comporter un ou plusieurs plots de montage s’étendant a
I’intérieur de celle-ci, entre les parties avant et arriere.

La machine comporte de préférence un ou plusieurs déflecteurs fixés sur la

bride. La forme et la disposition du ou des plots de montage permettent avantageusement
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de recevoir le ou les déflecteurs d’air. En créant une sorte de volute, ce ou ces déflecteurs
ont la capacité a limiter les pertes de charge en sortie d’air, augmentant ainsi sensiblement
le débit d’air et donc I'efficacité de refroidissement de la machine. Le ou les déflecteurs
peuvent étre en matiere plastique injectée, et leur cout est alors tres faible. Au moins un
déflecteur d’air peut étre fixé sur la bride par 'intermédiaire d’au moins 1’un desdits plots.
Le déflecteur peut étre fixé de fagon amovible sur la bride.

La fixation du ou des défecteurs peut se faire par glissiére et pincement entre
les deux parties avant et arriere de la bride. Le déflecteur peut étre agencé pour s’insérer
entre deux plots adjacents, notamment se monter par coulissement sur ceux-ci.

Les plots de montage peuvent étre venus de matiére avec la partie arriere.

Les plots de montage peuvent présenter des trous taraudés pour recevoir des vis
de fixation de I’une des parties sur I’autre.

La bride peut comporter au moins une grille de sortie d’air, notamment deux
grilles assemblées ensemble. Le ou les déflecteurs guident 1’air vers la ou les grilles de
sortie.

La partie arriere peut étre rapportée et fixée de diverses fagons sur la partie fixe
de la machine. De préférence, la partie arriere est fixée sur la partie fixe par vissage,
notamment par vissage de tirants traversants.

L’invention a encore pour objet une gamme de machines électriques
comportant au moins deux machines électriques selon I’invention, telles que définies ci-
dessus, ces machines comportant la méme partie arriére de bride et des parties avant
différentes.

L’invention a encore pour objet une gamme comportant deux machines
électriques, ces machines comportant les mémes parties arriére, et éventuellement les
mémes parties avant également, et pour I’'une des machines, au moins un déflecteur, de
préférence disposé sur au moins 1'un desdits plots de montage, ce déflecteur étant absent
sur 1’autre machine.

L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description détaillée
qui va suivre, d’'un exemple de mise en ceuvre non limitatif de celle-ci, et a I’examen du
dessin annexé, sur lequel :

- lafigure 1 représente, de facon schématique et en perspective, un exemple

de machine réalisée conformément a I’invention, et
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- la figure 2 une vue éclatée de la bride d’accouplement de la machine de la
figure 1.

La machine 1 représentée sur les figures 1 et 2 est un alternateur destiné a étre
couplé a une machine entrainante, par exemple un moteur thermique, connue en elle-méme
et non représentée.

La machine 1 comporte un rotor destiné a étre entrainé en rotation autour d’un
axe de rotation X, tournant a I’intérieur d’un stator logé dans un carter 10 de la machine, ce
dernier reposant par exemple comme illustré par des pattes 11 sur un support non
représente.

La machine 1 peut comporter un boitier 12 logeant par exemple un bornier de
raccordement de la machine a une installation destinée a étre alimentée par 1’électricité
produite par I’alternateur, le boitier 12 pouvant également comporter, le cas échéant, un
régulateur et/ou tous autres circuits €lectroniques utiles.

Le carter 10 est de préférence métallique.

La machine 1 est munie a I’avant d’une bride d’accouplement 20 qui sert a son
raccordement avec la machine entrainante.

Conformément a I’invention, la bride 20, qui est représentée plus en détail a la
figure 2, comporte une partie arriere 21, qui est reliée a la partie fixe de la machine, en
I’espece le carter 10, et une partie avant 22 d’interface avec la machine entrainante, cette
partie avant 22 étant rapportée sur la partie arriere 21.

La fixation de la partie arriére 21 sur le carter 10 peut s’effectuer par vissage de
tirants traversants, dont une extrémité est implantée dans des trous taraudés de la partie
arriere 21. En variante, la fixation de la partie arriere 21 sur la partie fixe 10 s’effectue
autrement.

La partie avant 22 peut étre fixée sur la partie arriere 21 a ’aide de vis 23
vissées dans des plots de montage 24, ces derniers présentant des trous taraudés 26 prévus
a cet effet.

Dans I’exemple illustré, les plots de montage 24 sont réalisés d’une seule piece
avec la partie arriere 21, par exemple par injection d’aluminium. Le nombre de plots 24 est
fonction des besoins et il est de préférence d’au moins quatre, étant dans 1’exemple
considéré de huit, les plots 24 étant disposés par paires sensiblement dans les quatre coins

de la partie arriere 21.
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Un ventilateur 30 est disposé a I’intérieur de la bride 20, entre les plots de
montage 24. Dans ’exemple considéré, la partie avant d’interface 22 présente une
ouverture centrale 33 dont le diamétre est inférieur au diamétre extérieur du ventilateur 30,
ce dernier étant fixé sur le rotor alors que la partie avant d’interface 22 n’est pas encore en
place sur la partie arriére 21.

La bride 20 comporte deux grilles de sortie d’air 40 qui sont assemblées [’une a
I’autre par des éléments de fixation 50 tels que des vis, comme illustré a la figure 1, ces
¢léments de fixation 50 étant par exemple engagés dans des pergages ménagés sur des
rebords 53 réalisés a I’extrémité des grilles 40. Ces derniéres chacune comportent une
encoche 56.

Les encoches 56 correspondent a des dégagements qui permettent I’acces a la
cavité d’un anneau de levage qui se trouve en partie supérieure de la partie arriére de la
bride.

La bride 20 comporte des portions de volute 60 qui, dans I’exemple illustré, se
raccordent aux plots de montage 24, étant par exemple réalisées sous la forme de voiles de
matiere d’une seule piéce avec ces derniers par moulage.

Les portions de volute 60 ainsi que les éventuels voiles de matiere 62 qui les
relient aux plots de montage 24 contribuent a rigidifier ces derniers et a accroitre la
résistance mécanique de 1’assemblage de la partie avant 22 sur la partie arriére 21.

De préférence, comme illustré, la bride 20 comporte des reliefs 70 agencés
pour permettre la fixation de déflecteurs 80, ces derniers pouvant étre ou non prévus dans
la bride 20 en fonction des besoins de ventilation.

Lorsque présents, ces déflecteurs 80 sont situés a ’intérieur de la bride 20 et
complétent les portions de volute 60 en définissant une surface de déflexion de ’air qui est
lisse et agencée pour guider I’air entrainé par le ventilateur vers les grilles 40 de sortie
d’air, et permettre d’obtenir une détente progressive de ’air qui sort du ventilateur. La
forme de chacun des déflecteurs 80 est un arc de spirale.

Les déflecteurs 80 sont de préférence réalisés en matiere thermoplastique.

Le montage des déflecteurs 80 sur les reliefs 70 peut s’effectuer par exemple
par coulissement, les reliefs 70 se présentant alors par exemple sous la forme de rainures

orientées parallelement a I’axe de rotation X, ces rainures étant réalisées a I’extrémité des
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portions de volute 60. Les déflecteurs 80 sont également pincés entre les faces en regard
des parties avant et arriere, lorsque celles-ci sont assemblées ’une a 1’ autre.

La partie avant d’interface 22 est de préférence réalisée pour répondre a une
norme concernant [’accouplement des moteurs thermiques et des alternateurs, en
particulier la norme SAE J 617.

Elle peut ainsi comporter un ensemble de percages circulaires 61 disposés
autour de son ouverture centrale 33. La machine peut comporter un disque d’accouplement
90 fixé en son centre sur I’arbre du rotor et comportant a sa périphérie des pergages pour la
fixation a I’arbre de la machine entrainante. Des évidements oblongs 62 peuvent alléger la
piece et éviter les retassures de fonderie.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a I’exemple de réalisation qui vient
d’étre décrit.

En particulier, on peut modifier la forme de la partie avant d’interface 22, de
facon a I’adapter a différentes machines entrainantes.

Ainsi, on peut avoir une gamme de machines <électriques réalisées
conformément a I’invention, avec des parties arriere 21 de bride identiques, et des parties
avant 22 qui different en fonction des machines entrainantes. De méme, on peut avoir dans
cette gamme des machines électriques dans lesquelles la bride comporte les déflecteurs 80
et d’autres dans lesquelles ces déflecteurs 80 sont absents, en fonction du besoin de
ventilation.

Dans I’exemple illustré, la machine présente un carter 10 mais on ne sort pas
du cadre de la présente invention lorsque celui-ci est absent.

La partie avant d’interface 22 peut étre autre que réalisée pour satisfaire a la
norme SAE J 617.

On peut fixer le ou les déflecteurs 80 a I’intérieur de la bride 20 autrement que
sur des reliefs 70 réalisés avec les plots de montage 24. Les déflecteurs permettant
I’optimisation du débit d’air peuvent ainsi avoir des formes et des modes de fixation
différents. Ils peuvent étre obtenus de différentes maniéres et réalisés dans différentes
matieres.

Il en est de méme pour les parties avant et arriére de la bride.
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REVENDICATIONS

1. Machine électrique (1), notamment alternateur, destinée a étre accouplée a
une machine entrainante ou entrainée, notamment un moteur thermique, comportant :

- une bride (20) de raccordement a la machine entrainante ou entrainée,
logeant un ventilateur (30) entrainé par le rotor, cette bride comportant :

- une partie arriere (21) reliée a une partie fixe (10) de la machine
électrique,

- une partie avant (22) d’interface avec la machine entrainante ou
entrainée, cette partie avant d’interface étant rapportée sur la partie
arriere (21), la partie avant (22) ayant une ouverture (33) centrale, le
ventilateur (30) présentant un diamétre supérieur a celui de
I’ouverture centrale,

- au moins un déflecteur d’air (80) fixé sur la bride (20), a I'intérieur
de celle-ci.

2. Machine selon la revendication 1, comportant un ou plusieurs plots de
montage (24), le déflecteur (80) étant fixé sur la bride par I'intermédiaire du ou des plots.

3. Machine selon la revendication 2, comportant plusieurs plots de montage
(24) s’étendant de préférence entre les parties avant (22) et arriére (21).

4. Machine selon la revendication 3, les plots (24) présentant des trous
taraudés pour recevoir des vis de fixation (23) de ’'une des parties sur 1’autre.

5. Machine selon la revendication précédente, les plots (24) étant venus de
matiere avec la partie arriere.

6. Machine selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, le déflecteur
(80) étant agencé pour s’insérer entre deux plots (24) adjacents, notamment se monter par
coulissement sur ceux-ci.

7. Machine selon ’'une quelconque des revendications précédentes, la bride
(20) comportant au moins une grille (40) de sortie d’air.

8. Machine selon I’'une quelconque des revendications précédentes, la partie
arriere ¢tant fixée sur la partie fixe (10) par vissage de tirants traversants, notamment de

tirants dont une extrémité est implantée dans des trous taraudés de la partie arriere (21).
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9. Machine selon 1'une quelconque des revendications 1 a 8, le ou les
déflecteurs étant réalisés en matiere thermoplastique.

10. Machine selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, ledit au moins
un déflecteur étant fixé de fagon amovible sur la bride (20).

11. Gamme de machines électriques comportant au moins deux machines
électriques (1) dont une machine selon I’'une quelconque des revendications précédentes,
ces machines comportant la méme partie arriere (21) de bride (20) et des parties avant (22)
différentes.

12. Gamme comportant deux machines électriques dont une machine selon
I’'une quelconque des revendications 1 a 10, ces machines comportant les mémes parties
arriere (21), et éventuellement les mémes parties avant également, et pour ’une des
machines, au moins un déflecteur (80), de préférence disposé sur au moins 1’un des plots

(24), ce déflecteur (80) étant absent sur I’autre machine.
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