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( 5 7) Anotace:

Vicefazovy extraktor mé alespori dvé komory (1, 2), které
jsou ve své horni a dolni &asti spojeny spojovacimi kanaly
(4), jsou vybaveny dispergacnimi zafizenimi (3) a maji hrdla
(12, 13, 15, 16) pro privadéni a odvadéni prvni a druhé
disperzni faze. Pfitom se v oblasti vtoku spojovacich kanali
(4) do komor (1, 2) nachazeji separacni zony (7), které jsou
vybaveny vyplnémi (8), podporujicimi koalescenci. Pfidavné
mohou byt také spojovaci kanaly (4) vybaveny vyplnémi (9),
podporujicimi koalescenci.
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Vicefazovy extraktor

Oblast techniky
Vynaélez se tyka vicefazového extraktoru s alespoii dvéma komorami, které jsou ve své horni

a dolni ¢asti spojeny spojovacimi kanaly, jsou vybaveny dispergainimi zafizenimi a maji hrdla
pro privadéni a odvadéni prvni a druhé disperzni faze.

Dosavadni stav techniky

Takovy vicefazovy extraktor se mize pouzivat v chemickém, hydrometalurgickém, mikro-
biologickém priimyslu a v ostatnich primyslovych odvétvich k oddélovani, extrakci, koncentraci
a Cisténi latek.

Piistroje k provadéni procesi tfifazové kapalné extrakce jsou znamy ve formé& dvoukomorového
systému, pfiCemz obé komory jsou v horni &asti vzdjemné spojeny nebo maji porézni dé&lici
sténu. Komory jsou vyplnény kontinualni fazi, skrze kterou se ve formé kapek vedou dvé disper-
gujici faze, které nejsou v kontinuélni fazi rozpustné. Pfitom dochazi k pfechodu latek z jedné
dispergované faze (rafinaéni faze) skrze kontinualni fazi (zvanou téZ kapalnd membranova faze)
do druhé dispergované faze (extrakeni faze) (viz napf. Casopis "Theoretische Grundlagen der
chemischen Technologie", 1984, dil 18, &. 6, str. 736 - 738.)

Tyto pfistroje potiebuji s ohledem na vykonnost a rozsifeni na vicestupiiové procesy vylepseni.

Z technického hlediska, jakoZ i ze strany dosaZitelného efektu, je zndmym pfistrojim nejblize
tiifazovy extraktor, ktery sestava z prvni a druhé komory, vyplnéné kontinualni fazi (kapalna
membrana). Komory maji zafizeni pro dispergovani faze a jsou vzajemné spojeny piepady pro
cirkulaci kontinualni faze. Pfepady jsou provedeny ve formé trubek, které vzajemné spojuji horni
adolni ¢ast komor. Extraktor je opatfen hrdly pro pfivddéni aodvadéni prvni a druhé
dispergované faze. (Rusky patentovy spis &. RU 2 080 162).

Faze, kterd ma byt dispergovana, kterd je vychozim roztokem (rafinat), a rozpoustéci prostredek
(extrakeni faze) se v pfisludné komofe pomoci dispergaéniho zatfizeni rozdé€luji do kapek, které
se jako kapkovy roj pohybuji kontinuélni fazi. Na zakladé rozdilu hustoty emulze v prvni a druhé
komote dochazi k cirkulaci kontinualni faze hornimi a dolnimi pfepady, takze se uskuteciiuje
pfechod latky, kterd ma byt extrahovana, z jedné komory do druhé a z prvni faze, kterd ma byt
dispergovana, do druhé.

Nevyhoda znamého tfifazového extraktoru je v tom, Ze jsou cirkulujici kontinuélni fazi kapky
dispergujici faze unaSeny z jedné komory do druhé. Tento jev, ktery vede ke sniZeni efektivity
pfistroje a ke znedisténi extrakéni faze, se zesiluje pfedeviim se zvySovanim poméru mnoZstvi
proudii rafinacni fize a extrakéni faze kvili vzestupu hnaci sily cirkulace (rozdil hustot emulzi
v prvni a druhé komore).

Pii extrakci v nakoncentrovani latek ze ziednych roztoki, napt. kovil z odpadnich vod, mize
byt pomér proudi rafinatu a extraktu vétsi nez 50. Konstrukce uvedeného extraktoru potiebuje
s ohledem na procesy tohoto druhu vylepseni.
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Podstata vynalezu

Ukol vynilezu spogiva ve zvySeni efektivity vicefazového extraktoru redukci efektu unaseni
kapek.

Tento dkol se, vychazejic z tvodem popisovaného pfistroje, podle vynalezu fesi tim, Ze komory
maji separacni z6ny, které jsou vybavené vyplnEmi podporujicimi koalescenci a které jsou do
komor uloZeny v oblasti vstupnich otvori spojovacich kanala. '

Vyhodné jsou spojovaci kanaly na vtoku do komor opatteny prstencovitymi dispergovadly, ktera
Jsou, otvory spojena s komorami a dopliikové jsou vybavena vyplni, podporujici koalescenci.

Vyhodné jsou vyplng&, podporujici koalescenci, upraveny také ve spojovacich kanalech.

Podle dalsiho uzpisobeni vynalezu jsou spojovaci kanaly pro vedeni fazi provedeny zahnut&
a vyhodné upraveny k nastaveni ob&zné rychlosti kontinualni faze.

Provedenim separa¢nich zén s vypliiovymi télisky ve vstupnich otvorech prepadii se zamezuje
unaSeni kapicek cirkulujicim proudem kontinualni fize zjedné komory do druhé na zikladg
koalescence malych kapitek ve vypliovych t&liscich, jakoZ izavlékani vétSich kapitek do
pracovni zoény komor,

Spojenim pfepadii s komorami fadou otvorii, které jsou umistény na obvodu plastg, se dociluje
rovnomérny rozklad rychlosti kontinualni faze v pfiéném fezu komor v separaéni zéng, coz
sniZuje pravdépodobnost unaseni kapek. Tento efekt je rovn&z podporovan separujicimi vypliio-
vymi t€lisky pfepadii. Kromé toho se rovnom&mym rozkladem rychlosti kontinualni faze ptes

pfi¢ny fez komor zvy3uje efektivita vymény hmot extraktoru.

Provedeni pfepadi ve form& zakfivenych trubek dociluje dopliikovou separaci malych kapigek,
které "proklouzavaji" separainimi zénami komor. Regula¢ni ventil na prepadech umoZiiuje
nastaveni rychlosti cirkulace pfi libovolnych pomérech rafinaéni a extrakéni faze. Tim mohou

byt nastaveny optimélni podminky proudéni, aby se zamezilo odvlékani kapicek.

Dopliikové uspofadani komor analogické konstrukce pod prvni a druhou komorou umoZiiuje
provadéni vicestupiiovych procesii oddélovani latek ve vicefizzovém extraktoru. Spojeni hornich
a dolnich komor pfepady pro kontinuélni fazi umoZiiuje provadéni procesii oddélovani ve formé
kapalnych membran, jakoZ i vicefazové extrakce.

Prehled obrazki na vykrese

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim konkrétnich prikladd provedeni zndzornénych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr.1  jednostupiiovy extraktor pro provadéni procesti oddélovani latek s klidovou kontinualni
fazi, ktera slouzi jako kapalnd membrana,

obr.2  vicestupiiovy extraktor, ktery miZe byt provozovan jak jako kapalny membranovy
extraktor, tak i jako vicefazovy extraktor (3 fazovy) a

obr.3  fezjednostupiiovym extraktorem.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Vicefazovy extraktor sestava z prvni komory 1 a druhé komory 2, které jsou vybaveny disper-
gaénimi zafizenimi 3. Komory 1 a2 jsou v horni a dolni oblasti spojeny prepady 4. Pfepady jsou
s komorami 1 a 2 spojeny otvory 5, které jsou upraveny na prstencovité rozptylovaci trubce Sa,
umisténé na obvodu plasté komor 1, 2. V zévislosti na hustotach kontaktovanych fazi se spojujici
otvory 5 upravuji do komor 1 a2 vy3e nebo niZe hranice mezi fazemi. V komorach 1 a2 se
nachézeji separaéni zény 7, které jsou upraveny na vstupnich otvorech 5 prepadi 4 (pro
cirkulujici kontinualni fazi komor).

Separalni zony 7 jsou vybaveny vypliiovymi télisky 8. Pfepady 4 jsou rovnéz opatfeny separu-
jicimi vypliiovymi t&lisky 9 a maji ventil 10 pro regulaci rychlosti cirkulace kontinualni faze.
V jednostuptiovém extraktoru (obrazek 1) jsou pfepady 4 provedeny ve formé zakfivené trubky.
Misto vypliiovych télisek 8, 9 se mohou k podporovani koalescence vkladat také filtraéni néplné,
vypln& nebo pleteniny.

Vicestuptiovy extraktor (obrazek 2) je opatfen pfidavnymi komorami 1 a 2, které jsou umistény
pod prvni komorou 1 a druhou komorou 2. Horni a dolni komory jsou vzijemné spojeny prepady
4 pro prokontinualni fazi.

Extraktory jsou vybaveny hrdly 12, 13, 14 pro pfivadéni fazi a hrdly 15, 16, 17 pro odvadéni
fazi.

Vicestupiiovy extraktor pracuje na nasledujicim principu:

Prvni a druh4 komora se napliiuje kontinualni fazi. Komoram 1, 2 se hrdly 12, 13 a dispergaCnim
zafizenim 3 privadi prvni a druha faze, které maji byt dispergovéany. V zévislosti na hustoté
kontaktované kapaliny se kapi¢ky dispergované faze pohybuji do komor 1 a 2 nahoru nebo dola
a spojuji se na hranici mezi fizemi. Ve vicestupfiovém pfistroji se opakuje prib&h dispergace
a koalescence v kazdém stupni. Pfitom se dispergace disperznich fazi vkomorach druhého
a nasledujiciho stupng (pfisluing pohybu fazovych proudd) dociluje perforovanymi délicimi
sténami 3a. Timto zplisobem znamenaji zmin&né perforované délici stény 3a dispergaéni zafizeni
pro komory druhého a nésledujiciho stupné. Dispergované faze se z extraktoru odvadgji pomoci
hrdel 15, 16.

Pti pohybu kapkového roje komorami 1 a 2 se tvofi disperze s rozdilnou hustotou. Tim dochazi
k vzestupnému ana druhé strand k sestupnému pohybu kontinuélni faze. Cirkulace mezi
komorami 1 a2 se uskuteiiuje otvory 5, které jsou umistény na obvodu plasté rozptylovaci
trubky 5a na prepadu 4.

Pii prostupovani vypliiovych télisek 8 v separagnich zonach 6 a 7 komor 1 a 2 se od kontinualni
faze odd&luji ji strhdvané malé kapicky dispergované faze. Timto zplisobem se zamezuje sniZeni
efektivity procesu oddélovani na zakladé smichavani proudii prvni a druhé dispergované faze.

V jediném procesu je mozné tvofeni fidkych emulzi. V tomto pfipadé se malé kapicky, které
"proklouzly" v separani z6né 7, oddgluji v separujicich vypliiovych téliscich 9, ktera jsou
umisténa do zakfivenych prepadii 4 (obrizek 1). K zamezeni unaseni téchto malych kapicek pfi
velkych hnacich silach cirkulace (pfi velkych rozdilech hustoty disperzi v prvni a druhé komote)
se mize rychlost cirkulace popfipadé snizit s pomoci ventilu 10.

Pro efektivni separaci kapek se zhotovuji vypliiova téliska 8 a 9 z materiald, které jsou smaceny
dispergujici fazi. Vypliiové téliska mohou byt provedena ve form& uspofadanych nebo neuspo-
fadanych vyplni.
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Vicefdzovy extraktor se miZe pouzivat jako zafizeni k odd&lovani latek pomoci tekutych
membran, jakoZ i jako pfistroj pro vicefazovou extrakci.

V prvnim pfipad€ se vychozi roztok (rafinitova fize) ve formé jedné faze, kterd ma byt
dispergovéna, vsazuje do jedné z komor 1 nebo 2. Latka, kterd ma byt extrahovéna, se extrahuje
kontinualni fazi vytvofenim komplexniho nebo jiného spojeni. V kontinualni fazi se pak nachéazi
pfenosové &inidlo. Latka, extrahovana cirkulujici kontinuélni fazi, (ktera v uvedeném ptipadé
slouZi jako tekutd membrana) se prenasi do druhé komory, kde se uskutediiuje reextrakce druhou
dispergovanou fézi (extrakéni faze). Pfitom mize byt kontinualni fize stojata (obrazek 1) nebo
kapalnd (obrézek 2). Féze, které maji byt dispergovany, se mohou v periodickém (cyklickém)
provozu pfivadét ve stfidavém pofadi (obrazek 1).

Ve druhém pfipadé se vychozi roztok, ktery obsahuje vét§i mnozstvi komponenti, pfivadi do
extraktoru hrdlem 1, 4 (obrézek 2) a komponenty, které maji byt extrahovany, jsou dispergo-
vanymi fazemi v komorach 1 a 2 extrahovany. Ve vicestupiiové destilani koloné (obrazek 2) se
uskutetiiuje protichtidné kontaktovani kontinualni a dispergované faze. Kontinualni fize proudi
od stupné ke stupni spojovacimi potrubimi 11, ktera spojuji horni a dolni komory a opousti
pfistroj hrdlem 12.

Pfedvedeny vicefazovy extraktor umoziiuje efektivni provadéni procesd oddélovani pfi rozdil-
nych pomérech rafinitu a extraktu. Kromé& toho se u tohoto pfistroje naskyta moZnost provadéni
cyklického provozniho zpiisobu s postupnym kontaktem disperzni a kontinuélni faze.

PATENTOVE NAROKY

1. Vicefézovy extraktor s alespoit dvéma komorami (1, 2), které jsou ve své horni a dolni &asti
spojeny spojovacimi kanily (4), jsou vybaveny disperga&nimi zafizenimi (3) amaji hrdla (12,
13, 15, 16) pro pfivadéni a odvadéni prvni a druhé disperzni faze, vyznadujici se tim,
ze komory (1, 2) maji separatni z6ény (7), které jsou vybavené vyplnémi (8) podporujicimi
koalescenci a které jsou v oblasti vstupnich otvori spojovacich kanali (4) vloZeny do komor (1,
2).

2. Pristroj podle niroku 1,vyzna&ujici se tim, Ze spojovaci kanély (4) jsou na vtoku
do komor (1, 2) opatfeny prstencovitymi dispergovadly (5a), kters jsou otvory (5) spojena
s komorami (1, 2).

3. Pristroj podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze vyplné (9), podporujici
koalescenci, jsou upraveny také ve spojovacich kanalech 4).

4. Piistroj podle ndrokii 1 aZ 3, vyzna&ujici se tim, %e spojovaci kanély (4) pro
vedeni fazi jsou provedeny zahnuté a jsou opateny zafizenim (10) k nastaveni ob&#né rychlosti
kontinualni faze.

S.  Pristroj podle nérokii 1 az3,vyzna&ujici se tim, e pod prvni a druhou komorou
Jsou upraveny dali komory, které jsou s horni komorou spojeny vedenimi (1 1) pro kontinualni
fazi.

1 vykres
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