2 maja 1927 r.

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 5649.

Kl 12 o 11.

Société Chimique de la Grande-Paroisse
Azote & Produits Chimiques
(Paryz, Francja).

Sposob jednoczesnego otrzymywania mrowczanow
i mieszanin gazowych hogatych w wodor.

Zgloszono 3

stycznia 1926 r.

Udzielono 23 sierpnia 1926 r.
Picrwszenstwo: 17 stycznia 1923 r, (Francja),

Przy fabrykacji wodoru przez czastko-
we skraplanie gazu wodnego otrzymuje sie
jednoczesnie prawie jednakows ilos¢ tlenku
wegla, oraz stosunkowo znaczna ilo$§¢ wo-
doru i azotu, Ten tlenek wegla mozna zu-
zytkowaé dla zasilania motoréw gazowych,
ale czesio lepiej jest zastosowaé site elek-
tryczna i w tym wypadku tlenek wegla mo-
ze mieé tylko niewielkie zastosowanie ter-
miczne,

Jednym z przedmiotéw niniejszego wy-
nalazku jest absorbcja tlenku wegla dla
wytworzenia zenn produktéw o wysokiej
wartosci, przy jednoczesnem otrzymywaniu
pozostalosci tlenku wegla, bogatej w wo-

dor i azot, ktéry mozna dolaczyé do oczy-
szczanego gazu wodnego i skierowaé¢ do
aparatu skraplajacego, tak ze wszystek wo-
dor i wszystek tlenek wegla gazu wodne-
go pozostajg praktycznie zuzyte.

Azot, skierowany do aparatu wodoro-
wego okazuje sie réwnie uzyteczny o ile
chodzi o synteze amonjaku.

Sposéb ten pozwala wychodzi¢ z wiel-
kiej zawartoéci tlenku wegla, otrzymywaé
nastepnie wielka szybko$¢ poczatkowa
reakcji i dochodzi¢ do gazu zawierajacego
jeszcze 40—50% tlenku wegla, umozliwia-
jacej jeszcze duza szybko$§¢ koricowa reak-
cji. Wymiary aparatu reakcyjnego albo



szybko§é procesu i t. p. czynniki zostana

"przy tym'sposobie znacznie ulepszone je-
$li ‘chodzi‘o zastosowanie gazu wodnego, z
ktorego nalezy odciagnaé wszystek tlenek
wegla dzieki czastkowemu skraplaniu i po-
zostaly wodér ostatecznie uwolnié¢ od tlen-
ku wegla, aby si¢ nadawat do syntezy
amonjaku,

Oczywiscie o ile wydalanie otrzymanych
produktéw na to pozwala, mozna ostatecz-
na zawarto$é ‘tlenku wegla obnizyé¢ az do
punktu, w ktérym wydajnoéé¢ aparatu prze-
stataby sie optacaé.

Reakcje, ktéra wynalazek ma na celu,

jest tworzenie mréwczanéw metalicznych
albo mréwczanéw wapniowcéw, a w szcze-
g6lnosci mréwczanéw sodu i wapnia; naj-
lepiej nadaja sie¢ do tego celu gazy bardzo
bogate w tlenek wegla i calkowicie pozba-
wione dwutlenku wegla oraz siarkowodoru.

Dotychczasowe sposoby syntezy mréw-

czandéw sa procesami przerywanemi  lub.
ciagtemi. Pierwsze stosuja wodorotlenek

sodowy lub wapno sodowane, drugie —
roztwory alkaliczne, Jedne i drugie prze-
prowadza sie pod ci$nieniem dosé slabem
np. 10—20 atm (Kopp i inni). A wiec jed-
ne i drugie wymagaja dtugiego czasu ze-
tknigcia i dlugotrwalego pozostawienia w
spokoju materjatu,

Ze wzrostem ci$nienia zwieksza sie
szybko$é reakcji. Fakt ten zostal szczegé-
towo zbadany przez Habera.

Zreszta wskazywano juz na zastosowa-
nie wodorotlenku sodowego w celu oczy-
szczania wodoru od tlenku wegla, praco-
~ wano przytem pod ci$nieniem 200—250
atm, lecz nie wiedziano, jak daleko mozna
si¢ bylo po tej drodze posuwaé, ani tez
jakie datoby to korzysci materjalne.

Wynalazcy stwierdzili, ze w procesie
ciaglym, to jest gdy sie ma do czynienia
z roztworami alkalicznemi, zwieksza sie
nieoczekiwanie szybko§é i wydajnoéé reak-
cji, ktéra znacznie przewyzsza wyniki reak-
cji przy 200 atm, jezeli zastosowaé roztwo-

ry alkaliczne stezone i ci$nienie az do 400
atm, Aby to wyjasni¢, wystarczy nadmie-
ni¢, ze w warunkach ponizszych przy za-
stosowaniu roztworéw wodorotlenku sodo-
wego w ilosci 400—500 ¢ na 1 | pod ci$nie-
niem 400 atm czas zetknigcia gazu z ply-
nem mozna skrécié do kilku sekund (np. 10
sek), przyczem 3/ tlenku wegla absorbuje
sig, a roztwér wodorotlenku sodowego zo-
staje przeprowadzony w mréwczan w ilo-
$ci 95%.

Z powyzszego widaé o ile te wyniki r6z-
nig si¢ od otrzymywanych dotychczas.

Stwierdzono wigc, Ze reakcja zachodzi
nietylko wskutek podwyzszenia ci$nienia,
lecz takze dlatego, ze w tych warunkach
plyn moze jeszcze istnieé¢ i mozna podwyz-
szyé jego temperature az do krytycznej
temperatury wody, jako odpowiedniejszej
do przeprowadzenia reakcji. Przytem roz-
twor wodorotlenku o stezeniu 500 g na 11
nie potrzebuje osiaga¢ tej temperatury, to
jest 360°, zgodnie z prawem Raoult'a, ze
preznoéé pary wodnej wynoszacej okolo
130 atm wymaga calkowitej preznosci pary
wodnej, tlenku wegla i wodoru, duzo prze-
wyzZszajacej 200 atm.

W warunkach nieodpowiednich i bez
zachowania potrzebnych ostroznosci, mogto-
by sig zdarzy¢, ze wielkie ilosci ciepla, wy-
dzielajacego sie podczas reakcji, podwyz-
szylyby temperature tak, ze woda, po-
trzebna do przenoszenia wodorotlenku i
mréwczanu, nie moglaby istnie¢ w postaci
plynu, przyczem réwniez méglby nastepo-
waé rozklad tlenku wegla w mys$l réwna-
nia:

2€0 = CO, + C

przyczem nalezy pamietaé, ze dysocjacji
tej o wysokim stopniu sprzyjaja, dzialajac
katalitycznie, Zelazo i nikiel, ktérych uzy-
wa sie do budowy aparatéw.

Ze wzgledu na wydzielanie ciepla oraz
obawe uszkodzenia aparatéw wskutek zbyt
wysokiej temperatury, sprawa przedstawia



si¢ analogicznie, jak przy syntezie amonja-
ku., Jednakze zachodza tu zasadnicze roéz-
nice, a mianowicie: inne czasteczkowe cie-
plo reakcji, zjawia sig tez mozliwo$é¢ roz-
ktadu tlenku wegla:

2C0 =CO, +C

za$ zupelnie niema .obawy uszkodzenia
$cian, wskutek tego, ze reakcja niezalez-
nie od ci$nienia przebiega az do zupelnego
zaabsorbowania tlenku wegla. Mozna wiec
w tych warunkach reakcje jednorazowa u-
wazaé za wystarczajaca, tak ze niema po-
trzeby kierowaé plynéw i gazéw . powtor-
nie do urzadzenia; wreszcie zamiast jedne-
go strumienia cieczy, ma si¢ tu do czynie-
nia z dwoma: strumieniem cieczy alkalicz-
nej i strumieniem gazu.

Dla latwiejszego zrozumienia warunkow
niniejszego procesu, okreslajac zreszta bli-
Zej wyjaénienia uprzednie, zostanie wyli-
czona w przyblizeniu ilo§¢ ciepta, ilosé
plynéw i gazu, bioracych udzial w reakc;ji
w wypadku, gdy tlenkiem do przeksztatca-
nia jest wodorotlenek sodowy.

Nalezy zaznaczyé, ze bedzie to rachu-
nek przyblizony, poniewaz ciepto reakciji i
cieplo wlasciwe cial, bioracych udzial w
reakcji w tak wysokich ci$nieniach nie jest
znane,

Wychodzac z wodorotlenku sodowego
stalego albo uprzednio rozpuszczonego
(proces przerywany), otrzymuje sig¢ cieplo
czasteczkowe tworzenia sie mréwczanu,
wynoszace 29 kal; ilosci teoretyczne mate-
rjatéw wynoszg 40 ¢ Na OH i 22 1 CO,
przyczem jeszcze nie biora udzialu w reak-
cji: 7 1 CO niezaabsorbowanego i 7 1
(N + H), przyczem zgodnie z tem, co po-
wiedziano poprzednio, sktad gazu wodnego
zmienia sie jak nastepuje:

80CO + 10H + 10N —
_przed reakcja,

20CO + 10H + 10N

po reakcji.

Jesli przyjaé przy wyliczaniu ciepto
wlasciwe Na OH = 0,35, to przy reakcji
przeprowadzonej do korica, materjaly, bio-
race w niej udzial, moglyby sie ogrzaé¢ do
temperatury wyzszej od temperatury po-

29 x 1000

23
Dila otrzymania odpowiednich temperatur
np. 400°C jako maximum, liczac tylko na
mala mase gazow, trzebaby sie zgodzi¢ na
slaba, absorbcje CO i spowodowaé wielo-
krotne krazenie gazéw w aparacie. O ile
tc jest mozliwe dla stabych ci$nien, to jed-
nak jest niedopuszczalne przy ciénieniach
wysokich, ktére mozna usprawiedliwié¢ je-
dynie intensywnoscia reakcii.

Nalezalo wiec proces ten zarzucié¢ i ko-
rzystajac z wysokiego ciepta wlasciwego
wody, zastosowaé ja do obnizania tempe-
ratury, uzywajac zamiast stalego wodoro-
tlenku sodowego jego roztwory. Jak wyzej
zaznaczono, wynalazek niniejszy daje sig
zastosowaé przy niektérych procesach pod
niskiem ci$nieniem, albo nieznacznie pod-
wyzszonem, poniewaz przy znaczniejszem
zwigkszeniu ci$nienia wzrastataby znacznie
i temperatura, a w tych warunkach nieco
podwyzszone ci$nienie umozliwia jednak
cigglosé procesu. Te ostatnig zalete posia-
da proces wedlug wynalazku, za$ przy ci-
$nieniu niskiem otrzymuje si¢ zbyt niskie
temperatury, mato sprzyjajace przebiego-

czatkowej o = 1250°.

wi reakcji. Przeciwnie przy zastosowaniu
ci$niei wysokich, niedogodnosci te nie
istnieja, poniewaz punkt wrzenia cieczy

moze leze¢ wpoblizu temperatury krytycz-
nej wody t. j. 360°C. Wynalazek ma réw-
niez te wyzszo$¢ nad innemi sposobami, ze
pozwala zastosowa¢ roztwory stezone, pod-
czas gdy w omawianych warunkach Haber
podaje dla osiagnigcia maximum dzialania
stezenie 10%-owe i temperature zaledwie
160—180°C.

Ponizej zostanie rozpatrzony przebieg
procesu z roztworem 600 ¢ Na OH na 11
roztworu (wedy 750 g w 1 1 roztworu).



Przypusémy, Ze w zastosowanym procesie
ciagtym ‘cala ilos¢ wodorotlenku jest prze-
prowadzona w mréwczan, co w praktyce
daje sig osiagnac z dokladnoscm; do2—39%,
poniewaz reakcja jest az tak wydajna.
Przypusémy réwniez, ze ilos¢ CO zostaje
zredukowana z 80 czesci na 20, zmiesza-
nych z 10 czesciami H i 10 czesciami N.
Ciezar czasteczkowy cial bioracych udziat
w reakcji, odpowiadajacy 23 g wody w
wypadku. zastosowania wodorotlenku sta-
tego wzrasta do 73 g, podczas gdy cieplo
tworzenia mréwczanu zmniejsza si¢ o 10
kal (ciepto  rozpuszczania wodorotlenku
sodowego) i wynosi 19 kal. Jezeli cieplo
reakcji dziata tylko na same produkty reak-
cji, to teoretycznie moze podnieé¢ ich tem-
peraturQ do 19 x 1000
13
sposob pomimo obecnosci wody, gdyby na
produkty, dostajace si¢ do komory kon-
taktowej i majace temperature 290—300°
(ogrzane podczas przejscia w kierunku od-
wrotnym do kierunku przeptywu cieczy do
wymieniacza) dzialalo wydzielajace sig cie-
plo reakcji, to produkty osiagnelyby tem-
perature, w ktérej po pierwsze rozpuszczal-
nik nie méglby istnie¢ w postaci cieklej,
po drugie nastgpowalby rozktad:

= 260°C, W ten

2C0 = CO, + C.

Aby tego uniknaé sposobem wedtug wy-
nalazku doprowadza sie ciala przeznaczo-
ne do reakcji, do temperatury pozadanej
np. 300° C, wyzyskujac sama cieplo reak-
cji, podczas jej trwania, Nalezy zaznaczy¢,
ze przy wysokich ci$nieniach zastosowanie
tej zasady doprowadza prawie do catkowi-
tego pochlaniania wydzielanego ciepla z
mala reszta, poniewaz teoretycznie to wy-
dzielane ciepto mogloby ogrzaé¢ mase reagu-
jacag du temperatury 260° C a w praktyce
nieco mizej, co byloby niezupelnie wystar-
czaljace dla reakcji gwaltownej. Rzecz
przedstawia sie tu analogicznie jak w syn-

tezie amonjaku Claud'a przy cidnieniach
nizszych od 1000 atm (patent francuski Nr
537 195), jednakze w procesie Claude'a
ilosé ‘ ciepla, wydzielana przez jedmnostke
masy, jest stata i ma odpowiednia warto$é,
dzieki zbiegowi okolicznosci, sprzyjajacemu
wynalazcy; przeciwnie za§ w procesie mni-
niejszym, iloé¢ ciepla wydzielanego przez
czasteczke niema stalej wartosci i zalezy
od obranego stezenia, poniewaz stwiendzo-
no, iz wysokie ciénienia w wymienionych
warunkach nie sprzyjaja szybkesci neakciji.
Moznaby jeszcze zwigkszy¢ ciepta cza-
steczkowe reakic)i, stosujac roztwiory jeszcze
bardziej stezone, ale wtedy reakcja staje
sie powolniejsza i trzebaby znowu stosowaé
wyzsze ci$nienie; nalezy wiec przeciwnie je
zmniejszy¢, stosujac roztwory bardziej roz-
cieficzone, lecz w tym wypadku nalezy roz-
twor podgrzaé przed reakcja. Najodpewied-
niejszy wytwér reakciji osiaga si¢ dla roz-
tworu 400 ¢ Na OH na 1 1. Jest zawsze oko-
liczmio§cia, korzystna jezeli keniecznem jest
wysokie stezenie, a w niniejszym wyna-
lazku mozna to nalezycie wykorzystad,
stosujgc stezenia bliskie wyzej wskaza-
nych.

Pozadane wyniki otrzymuje sie przy
zastosowaniu aparatu wskazanego, jako
przyklad na zataczonym rysunku,

Ptyn tloczony przez prase hydrauliczna
albo pompe przez przewdd q dostaje sie
zimny lub miece ogrzany (np. zapomocy cie-
pta plynu wyplywajacego, albo zapomoca
ogrzewania elektryczno$cia), jesli stezenie
jest zbyt stabe, a co zatem idzie i ciepto
reakcji jest za male—do rury cisnieniowej,
posuwa si¢ wzdluz $cianek wewnetrznej ko-
mory reakcyjnej C, zaopatrzonej w izolacje
cieplna albo o odpowiedniem przewodnic-
twie metalowem, aby podnoszacy sie ptyn
czeSciowo pochtanial  wydzielane ciepto
reakcji tak, zeby po dojsciu do najwyzszego
punktu swej drogi osiagnal odpowiednia
temperature przed przedostaniem sie do b,
a stamtad do komory, reakcyjnej. W komo-
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tze reakcyjnej, zawierajacej materjaly wy-
pelniajace albo talerze, plyn krazy zgory
nadét i wydostaje si¢ nazewnatrz przez ru-
re c, zaopatrzong w dlawnicg i zawor re-
gulujacy. ; .

Gaz oczyszozony: lub nie i poddany nad-
ci$nieniu wplywa przez przewéd d, krazy
zgory nadét w rurze T, ogrzewajac sig¢ ko-
sztem ciepla reakciji i dostaje si¢ do komo-
ry reakcyijnej, przez ktéra przechodzi zdo-
tu do géry, to jest w kierunku przeciwnym
niz plyn, i ostatecznie uchodzi przez prze-
wéd f w dowolnym stopniu pozbawiony
tlenku wegla, I gaz i ptyn cpuszczajy ko-
morg reakcyjng, majac temperature reakcji.

Komora C moze twonzyé na koricu rury
odtaczng tuleje. Urzadzenie powyzsze za-
pewnia priawidiowe pochlanianie ciepla, jak
réwniez jest przystosowane do koniecznych
reakcyj, a przedewszystkiem do tego, ze
masa cieplna gazéw jest w poréwnaniu z
masa wody bardzo nieznaczna. Zachowuje
sie wiec jak najwieksza powierzchnie wy-
miany, to znaczy powierzchnie zewnetrz-
ng komory reakcyjnej, stuzaca do pod-
grzewahia plynu, przystosowujac zreszta
przewodnictwo tych $cian do ilosci cie-
pta, przeznaczonej do oddania, to zna-
czy np. czyniac to przewodnictwo tem
wigkszem, im wiecej plynu bedzie krazylo
w jednostce czasu. Przeciwnie powierzch-
nia ogrzewana przez gaz zapomoca rury I
jest wystarczajaca i nalezy dbaé o nagrze-
wanie sie jej od materjaléw reagujacych,
z powodu malej masy cieplnej gazu.

Mozna réwniez wykonaé te rure z me-
talu, z ktérego wykonane sa $cianki we-
wnetrzne komory reakcyjnej, byleby metal
ten nie sprzyjal reakcji 2C0=CO,+C.
Stosuje sie np. miedz, podczas gdy zelazo
i stal niklowa, stanowiace prawie niezbed-
ny materjal rury ci$nieniowej, a przynaj-
mniej okrywy ochronnej od 900° C poczy-
najac, dzialalyby katalitycznie na tlenek
wegla; lecz metale te nie stykaja sig tu
wcale z ciecza,

Skutkiem .tego, w aparacie powyzszym
nawet po przekroczeniu 325° C, niema na-
wet $ladu tworzenia sie wegla i dwutlen-
ku wegla.

Aparat nazewnatrz jest zaopatrzony
w obwdd elektryczny, sluzacy do ogrzewa-
nia poczatkowego, ktéry moze réwniez stu-
zy¢ do regulowania temperatury, mozna
tez doprowadza¢ na poczatku plyn ogrza-
ny pod ci$nieniem elektrycznoscia albo
inaczej do wezownicy, -wlaczonej w ob-
wéd.

Dla unikniecia zbyt silnego nagrzewa-
nilp si¢ 'przewodu ci$nieniowego, mozna
zmniejszy¢ stezenie roztworéw alkalicz-
nych, a wskutek tego i wydzielanie sie cie-
pla, i wzdluz $cian puscié silny prad wody,
ktoryby pochlanial ilo$é ciepla w cieczy
lub gazu uchodzacego, odpowiadajaca ilo-
§ci ciepla, wydzielajacego sig¢ przed pochla-
nianiem. Wtedy rura ci$nieniowa bylaby
zabezpieczona od wysokiej temperatury
zapomocy plaszcza wodnego.

W tym wypadku nalezy zastapi¢ apa-
rat dla ogrzewania poczatkowego, ze-
wnetrzny—przez aparat ogrzewajacy elek-
tryczny wewnetrzny,

Nalezy zauwazy¢, ze w procesie niniej-
szym niema tak dokladnie ograniczonych
ci$nien, jak przy syntezie amonjaku, gdzie
ze wzrostem ci$nienia, wzrasta ilo§¢ wy-
dzielanego ciepla, tak ze po przekroczeniu
1000 atm przy zwyklych katalizatorach
gazy reagujace osiagaja temperature wyz-
sza, niz wymagana do reakcji. W niniej-
szym procesie przeciwnie ilo§é ciepta, wy-
dzielonego przy pracy z roztworem 500 ¢
Na OH na 11, jest stale ta sama; ilosé ga-
zu, odpowiadajaca kazdemu kilogramowi
wodorotlenku bedzie si¢ nieco zmniejsza-
a przy ci$nieniach wyzszych skutkiem wy-
czerpywania si¢ zawartosci tlenku wegla,
ale poniewaz pojemno$é cieplna gazu jest
nieznaczna w poréwnaniu z pojemnoscia
cieczy, wigc temperatura bedzie stale taka
sama, a wzroénie tylko szybko§é reakcji,



co pozwoli powiekszy¢ produkcije i lepiej
wyzyskaé tlenek wegla. Dlatego tez nie o-
granicza sie ci$nienia reakcyjnego dla pro-
cesu wedtug wynalazku, do zadnego ma-
ximum, Jezeli roztwér wodorotlenku sodo-
wego otrzymany byl, jak zwykle, przez
dz:alanie weglanu sodowego na wapno, to
roztwér taki wymagal, jak wiadomo, u-
przedmego stezania. Korzystajac z duzej
szybkosci krazenia cieczy przy sposobie
niniejszym, mozna wprowadza¢ wprost do
aparatu mleke wapienne i weglan sodowy
Na, CO; w ilosci odpowiedniej dla otrzy-
mania pozadanego stezenia wodorotlenku
sodowego. W cieczy tej tylko niewielka
cze$¢ wodorotlenku sodowego znajduje sig
w postaci wolnej, ale w miare wytwarzania
si¢ mréwczanu réwncwaga zostaje zakloco-
na i uwalnia si¢ nowe ilosci Na OH z jed-
noczesnem wytwarzaniem Ca CO,. W ten
sposéb unika sie klopotliwego odparowy-
wania roztworéw bardzo rozcieficzonych.
Stwierdzcno réwmiez, ze mozna przy
cdpowiedn’ej temperaturze i ciénieniu od
niej zaleinem stosowaé do reakeji mleko
wapienne bez wodorotlenku sodowego,
przyczem analogicznie wytwarza si¢ mréw-
czan wapniowy z wydzielaniem ciepla.
Warunki reakcji, opisane w patencie ni-
niejszym, pozwalaja rozszerzy¢ zakres wy-
nalazku, stesujac gaz wodny i prowadzac
operacje, az do otrzymania wodoru, catko-
wiicie pozbawicnego tlenku wegla; ilosé¢ ga-
26w obojetnych w tym wypadku jest wiek-
sza, lecz mozna jg zréwnowazyé przez nie-
co wieksze stezenie plynu albo przez lekkie
uprzednie podgrzanie ptynu przez cieplo
cieczy uchodzacych, jak to wyjasniono po-
wyzej, lecz wogéle réznica ta i tak bedzie
niewielka, poniewaz dominujacy wplyw na
temperature wywiera ciecz. Ze wizgledu jed-
nak na szybkoéé reakcji, przeciwnie wigk-
sze rozcieficzenie poczatkowe, a nade-
wszystko koncowe tlenku wegla wywiera
wplyw bardzo znaczny, lecz i to da si¢
zréwnowazyé przez zastosowanie wigksze-

go ci$nienia, réwnego np. ci$nieniu, stoso-
wanemu przy syntezie amon]a.ku Otrzy-
many w ten sposéb wodor zawiera azot, a
latwo jest przytem stosunek  iloscio-
wy obu gazéw uczyni¢ odpowiednim
dla syntezy amonjaku, przyczem na-
lezy . zaznaczy¢,. Ze mieszanina N + H,

bedzie pozbawiona zanieczyszczen szkodh-
wych dla syntezy, a w szczegolnosci
wolna od siarkowodoru i dwutlenku we-
gla przez krazenie pod ci$nieniem w prze-
ciwpradzie do stezonych roztworow alka-
licznych, .

Nalezy tez wspcmnieé, ze mieszanina
odrazu znajduje sig pod ci$nieniem, odpo-
wiedniem do syntezy amcnjaku, i wystarczy
ja tylko cdwedni¢ przez przeprowadzenie
przez wezownice, zanurzona wi pradzie zim-
nej wody,

Proces niniejszy jest wiec najodpowied-
niejszym spesobem wykonania mieszanin
wodorowo-azotewych dla syntezy amenjaku
w wypadku kiedy mozna takze zuzytkowac
znaczne iloSci wytworzonych przytem
mréwczanéw. Przy duzych stezeniach o-
trzymywanych mréwczanéw niewielka ilo§é
obcych gazéw, pochlonietych przez alkalja,
nie spowoduje znaczniejszego zanieczy-
szczenia mréwczandéw.

Oczywiscie w tym wypadku dla zwiek-
szenia zawarto$ci wodoru w gazie wodnym
i dla zmniejszenia ilosci wytwarzajacych
si¢ mréwczanéw, korzystnie jest prowadzié
reakcje, odbywajaca si¢ w generatorach, w
myé§l réwnania C+2H,0—CO,+H, i na-
stepnie pozbywaé sie dwutlenku wegla
przez rozpuszczenie w wodzie, albo absorb-
cje¢ NH, pod niskiem ci$nieniem lub tez
przez skraplanie czastkowe dwutlenku we-
gla pod wysokiem ci$nieniem, lacznie z
oczyszczaniem zapomoca amonjaku albo
Na OH w niskiej temperaturze, przy za-
stosowaniu nadci$nienia.

Poza tem do catkowitego pochloniecia
CO jest niezbedne znaczne przedluzenie
komory reakcyjnej. Mozna takze przerabiaé



sposobem powyZszym gazy bardzo bogate
w wodér, a ubogie w tlenek wegla, powsta-
jace po roztozeniu gazu z piecéw koksowych
przez przepuszczenie go ponad rozprajllomrym
do biatosci kioksem.

Wreszcie siposéb da]e sie zastosowad do
wszelkich reakcyj termicznych, wymagaja-
cych doprowadzania ciepta dla ogrzewania
kosztem ciepla reakcji, dwéch réznych pra,-
déw cieczy.,

Zastrzezenia patentowe.

1, Sposéb pochlaniania tlenku  wegla,

zawartego w, mieszanlinach tlenku wegla,

wodoru i azotu, w szczegélnosci w miesza-
ninach, otrzymywanych przez skraplanie
czastkowe gazu wodnego i gazéw podob-
nych w celu jednoczesnego otrzymywahia
roztworéw mréwczanéw alkalicznych § po-
zostatoéci gazowej w postaci wodoru i azo-
tu, dajacych sie przerabiaé¢ ponownie w apa-
ratach skrapplajacych, znamienny tem,. ze
mieszanine gazows poddaje sie dziatamiu
alkalicznemu roztworu, stosujac przytem
ciénienie, pod wplywem ktérego uzyty roz-

twiér pozostajac w stanie cieklym, osiaga

tempenature zblizong do jego temperatury
krytycznej, bez rozkladu tlenku wegla.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienmy
tem, ze si¢ stosuje katalizator, zas miesza-
nine gazowq i roztwdr ogrzewa sie oddziel-
niie przed reakcja przez umiarkowane po-

$rednie zetkniecie z materjalem reaguja-

Ccym, poczem mieszanina gazowa krazy w
centrum komory reakcyjnej, a roztwér po
uprzedniem nagrzaniu, ewentualnie zapo-
moca, zrédla zewnetrznego, krazy maokoto

. tej komory; przyczem mieszanina gazowa i

roztwér alkaliczny po wejsciu do komeory
reakcyjnej kraza w miej w przeciwpradzie,
a ich wydalanie odbywa si¢ na koricach od-
powiednio przeciwnych w stosunku do miej-
sca wprowadzenia,

3. Sposéb wedbug zastrz, 1, znamienny
tem, ze jako roztwér alkaliczny stosuje sie
mleko wapienne samo, albo z dodatkiem.
weglanu sodowego w iloSci odpowiedniej
dla otrzymania pozadanego stezenia.

4. Sposéb pochlaniania tlenku wegla, za-

-wartego w gazie wodnym, w celu otrzymy-

wania mieszanin wodoru z azotem, przy
ewentualnem dodaniu azotu, aby mieszani-
na zawierala N+ H,, znamienny tem, Ze w
obecnoéci katalizatora poddaje sie gaz wod-

‘ny, ewentualnie z dodatkiem azotu, diziata-

niu roztworu alkalicznego stezonego, sto-

. sujac przytem ciénienie takie, aby roztwér,

pozostajac w stanie cieklym, osiagnat tem-
perature bliska jego temperatury krytycz-

nej, bez rozktadu tlenku wegla.

Société Chimique

de la Grande-Paroisse
Azote & Produits Chimiques.
Zastepca: 1. Myszezynski,

rzecznik patentowy.
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