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Niniejszy wynalazek odnosi się do u-
rządzeń, umożliwiających podczas normal¬
nej pracy na linjach telegraficznych, tele¬
fonicznych lub sygnałowych samoczynne
sygnalizowanie pogorszenia się izolacji
przewodów i jednoczesne mierzenie oporu
izolacji tych przewodów względem ziemi.
Wymienione urządzenie posiada naogół
następ>ujące znamiona.

Izoluje się punkt środkowy wtórnego
uzwojenia transformatprów, przyłączonych
do końca" sztucznego obwodu grupy prze¬
wodów. Środkowy punkt odpowiednich u-

zwo jen innych tiramsiformatorów, przyłączo¬
nych do drugiego końca tegoż obwodu,
włącza się do urządzenia, wykazującego
defekty w izolacji, lub dołącza się go do
przyrządów o dużej impendencji. W ten
sposób można wykryć defekty w izolacji,
mierząc jednocześnie jej opór względem
ziemi.

Urządzenie, umożliwiające sygnalizo¬
wanie pogorszenia się izolacji, może się
składać z elektromagnesów lub wszelkiego
rodzaju czułych przekaźników, umieszczo¬
nych pomiędzy wyżej wymienionym punk-



tern środkowali i jedynym z biegunów prą¬
du stałego, Ittóręgo drugi biegun jest u-
ziemńiony; jeżeliji^olacja względem ziemi
wszystkich przewodów danej grupy jest
dobra, to przez uzwojenie elektromagnesu
nie przepływa żaden prąd; przeciwnie, je¬
żeli jeden lub kilka przewodów ma upływ
do ziemi, wtedy przez uzwojenie elektro¬
magnesu przepływa prąd i elektromagnes
przyciąga kotwicę, która zamyka obwód
przyrzą'du sygnalizacyjnego (dzwonek,
lampa i t. d.). Opór izolacji, dający się
określić zapomocą opisanego przyrządu,
jest oporem izolacji przewodów, połączo¬
nych równolegle; opór ten mierzy się na
zasadzie metody woltomierza, to znaczy,
że punkt, połączony poprzednio z przyrzą¬
dem sygnalizacyjnym, jest połączony
przez woltomierz o wielkim oporze z jed¬
nym biegunem prądu stałego, którego dru¬
gi biegun jest uziemniony.

Na rysunku przedstawiono jako przy¬
kład zastosowanie niniejszego wynalazku
do czterech równoległych przewodów, t. j.
do dwóch par żył, tworzących kabel telefo¬
niczny. Fig. 1 przedstawia schematycznie
trzy obwody tych przewodów, gdzie 1, V, 2,
2' oznaczają dwa obwody rzeczywiste. Z
kombinacji transformatorów 4, 4', 5, 5' o-
trzymuje się z tych dwóch obwodów obwód
sztuczny 3, 3'; M i M' oznaczają punkty
środkowe uzwojeń transformatorów, two¬
rzących sztuczne obwody. Jeżeli M' jest
izolowany, a punkt M połączy się z przy¬
rządem, sygnalizującym pogorszenie się i-
zolacji, lub z przyrządem o wielkim opo¬
rze, służącym do mierzenia oporu izolacji,
to okoliczność ta nie przeszkadza w pracy
przewodów rzeczywistych i przewodu
sztucznego, zwłaszcza gdy przyrząd sygna¬
lizacyjny lub pomiarowy posiada wielki o-
pór pozorny. Jeżeli zajdzie jakieś uszko¬
dzenie w izolacji przewodów, to powinno
być to sygnalizowane możliwie rychło; w
tym celu urządzenie sygnalizacyjne jest
wykonane w ten sposób, że próba stanu i-

zolacji linji uskutecznia się samoczynnie w
sposób nieprzerwany lub też w bardzo
krótkich odstępach czasu; pomiar oporu
izolacji przewodów odbywa się natomiast
tylko wtedy, gdy zostaje sygnalizowane
jej uszkodzenie, przyczem przyrząd po¬
miarowy wskazuje, jak wielkie jest to
uszkodzenie. W czasie pracy normalnej
przyrząd pomiarowy jest wyłączony albo
zwarty, tak samo w czasie wykonywania
pomiaru wyłączony jest lub zwarty przy¬
rząd sygnalizacyjny. Najprostsze wyko¬
nanie, odpowiadające powyższym warun¬
kom, polega na szeregowem włączeniu
uzwojeń elektromagnesu względnie czułe¬
go przekaźnika i woltomierza pomiędzy
punkt M i biegun 16 źródła prądu 15 (fig.
2); odpowiedni przełącznik umożliwia po¬
łączenie zacisku 17 z 18 lub zacisku 17 z
16, a tem samem zwierania elektromagne-
slu względlnie czułego przekaźnika lub też
woltomierza, przyczem opór pomiędzy
punktami M i 16 pozostaje w obu wypad¬
kach niezmieniony, gdyż zależnie od oko¬
liczności wtrąca się opór Rr o odpowied¬
niej wartości w szereg z woltomierzem
(między punikty 16 i 17), bądź też opór R2,
również o odpowiedniej wartości, w sze¬
reg z uzwojeniem elektromagnesu (między
punkty 17 i 18).

Cztery żyły kabla i jego opancerzenie
tworzą kondensator o takiej pojemności,
że gdy przewodniki są połączone z biegu¬
nem źródła prądu, którego drugi biegun
jest uziemniony, to prąd ładowania może
być dość silny, jak również i prąd wyłado¬
wania; aby prądy te nie przechodziły przez
przyrządy sygnalizacyjne lub pomiarowe,
próby rozdziela się na trzy fazy: ładowa¬
nie—pomiar—wyładowanie.

Punkt M łączy się kolejno zapomocą
szczotki komutatora k z trzema kontakta¬
mi Nt P, Q. Naprzód następuje połączenie
z kontaktem N, który jest połączony stale
z biegunem 16 źródła prądu; kabel ładuje
się wtedy, a w celu uniknięcia zbyt silnego
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p*%4tt fedo^j^ .Jtffóy m^fety być nie¬
bezpieczny dla pewek Pupina,, zaajdują¬
cych się wpoWiźi* miejsca wykonywania
pomiaru, włączono pomiędzy kontakt N i
bfegtw i6 opór <p9*orny Zx odpowiedniej
wfeHio^i. Następnie ł^czy się punkt M z
kon4i*kteam Pr który jest połączony z punk¬
tem iS, a więc z tymże biegunem źródła
prądu, za pośrednictwem uzwojeń przyrzą¬
du sygnalizacyjnego lub pomiarowego.

Wkońcu łączy się punkt Af z kontak¬
tem Q, który jest uziemniony za pośred¬
nictwem oporu pozornego Z2 odpowiedniej
wielkości, spełniającego względem prądu
wyładowania takie samo zadanie, jak opór
Zx względem prądu ładowania. Urządzenie
to zapobiega powstawaniu ładunku w ka¬
blu.

Z powyższego opfcu wynika, że próba
stanu izolacji odbywa się samoczynnie w
bardzo krótkich odsitępaoh czasu i to na
wszystkich żyłach kabla.

Przy omawianem urządzeniu można za-
stosowywać wiele przyrządów znanych, np.
można użyć komutatora obrotowego, któ¬
rego szczotka łączy kolejno punkt M każ¬
dej żyły kabla z przyrządem pomiaro¬
wym.

W tym celu punkty M19 M2.... Mn ka¬
bla o n żyłach połączone są z dostatecznie
szerokim kontaktem, naprzeciw którego
znajdują się trzy kontakty N, P, Q.
Wszystkie kontakty N połączone są ze so¬
bą, podobnie jak kontakty P i Q; obraca¬
jąca się szczotka komutatora daje kolejno
po trzy połączenia potrzebne do zbadania
stanu izolacji grupy I-szej, H-giej i t. d.
Szczotka obraca się dość powoli, a szero¬
kość kontaktów jest dostatecznie wielka,
tak że połączenia trwają dostatecznie dłu¬
go, aby trzy fazy pomiaru (ładowanie, po¬
miar, wyładowanie) mogły się odbyć.

Ponieważ komutator obraca się bez
przerwy, więc wszystkie żyły kabla są ba¬
dane samoczynnie w odstępach czasu do¬
statecznie krótkich, tak że każde uszkodze¬

ni* iz#k>cjŁ jest z&t&% fcygrh&tiz<w&n<* i n*>-
że być rychło* usunięte.

Omawiane urządzenie jest szczególnie
użyteczne wtedy, gdy kabel zinajduje się
pod wpływetn innych przewodów prądu
wysokiego napięcia; każde uszkodzenie izo-
l$ep jiest sygnalizowane i moina zaraz za¬
stosować wszelkie środki ochronne, zabez¬
pieczające kabel, zaniimby mogło powstać
zwarcie w przewodach wysokiego napięcia.

Należy podkreślić, że niniejszy wyna¬
lazek nie ogranicza się do wypadku bada¬
nia czterech przewodów, zawierających
dwa obwody rzeczywiste i jeden sztuczny;
może mieć również zastosowanie do dwóch

par przewodów niekombinowanycłi i w tym
wypadku punktem środkowym M jest śro¬
dek uzwojenia transformatora linjowego
obwodów rzeczywistych. Omawiane urzą¬
dzenie może mieć również zastosowanie do
obwodów sztucznych wyższego stopnia.

Urządzenie pomiarowe do mierzenia o-
poru izolacji może mieć zastosowanie tak¬
że do innych pomiarów, a nietylko do mie¬
rzenia upływności do ziemi; wychodząc z
wymienionych punktów środkowych, moż¬
na również zastosować omawiane pomiary
do prądów zmiennych, w razie potrzeby za
pośrednictwem odpowiednich transforma¬
torów pomiarowych.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Samoczynne urządzenie, pozwalają¬
ce podczas normalnej pracy uskuteczniać
pomiary i próby izolacji linji, znamienne
tern, że posiada odpowiedni zespół trans¬
formatorów tak połączonych, że sygnalizu¬
je samoczynnie każde uszkodzenie izolacji
przewodnika kablowego.

2. Urządzenie według zastrz. 1, zna¬
mienne tem, że posiada układ połączeń, u-
możliwiający pomiar oporu izolacji wzglę¬
dem ziemi pewnej ilości przewodów.

3. Urządzenie według zastrz. 1 i 2,
znamienne tern, że jest dołączone do środ-
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kowycłi punktów uzwojeń transformato¬
rów linjowych, służących do kombinowa¬
nia obwodów, przyczem jest zaopatrzone w
komutator obrotowy, który łączy je kolej¬
no, w bardzo krótkich odstępach czasu z
wszystkiemi żyłami kabla w celu sygnali¬
zowania uszkodzeń izolacji poszczególnych

żył, a poza tern jest zaopatrzona W przy¬
rządy, potrzebne do badania stanu izolacji
przewodów i mierzenia jej oporu.

Georges V i a r d.
Zastępca: Dr. kil. M. Kryzan,

rzecznik patentowy,
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Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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