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Niniejszy wynalazek odnosi si¢ do u-
rzadzen, umozliwiajacych podczas normal-
nej pracy na linjach telegraficznych, tele-
fonicznych lub sygnalowych samoczynne
sygnalizowanie pogorszenia si¢ izolacji
przewodéw i jednoczesne mierzenie oporu
izolacji tych przewodéw wzgledem ziemi.
Wymienione urzadzenie posiada naogo6l
nastepujace znamiona.

Izoluje si¢ punkt srodkowy wtérnego
uzwojenia transformatgréw, przylaczonych
do korica” sztucznego obwodu grupy prze-
wodéw. Srodkowy punkt odpowiednich u-

zwojen innych transformatoréw, przytaczo-
nych do drugiego korica tegoz obwoduy,
wlacza sie do urzadzenia, wykazujacego
defekty w izolacji, lub dotacza sie¢ go do
przyrzadéw o duzej impendencji. W ten
spos6b mozna wykryé defekty w izolacji,
mierzac jednoczesnie jej opér wzgledem
ziemi.

Urzadzenie, umozliwiajace sygnalizo-
wanie pogorszenia si¢ izolacji, moze sie
skladaé z elektromagneséw lub wszelkiego
rodzaju czutych przekaznikéw, umieszczo-
nych pomiedzy wyzej wymienionym punk-



tem $rodkowym i jednym z biegunéw pra-
du stalego, ktorego drugi biegun jest u-
ziemniony; jezeli ifolacja wzgledem ziemi
wszystkich przewodéw danej grupy jest
dobra, to przez uzwojenie .elektromagnesu
nie przeplywa zaden prad; przeciwnie, je-
zeli jeden lub kilka przewodéw ma uplyw
do ziemi, wtedy przez uzwojenie elektro-
magnesu przeplywa prad i elektromagnes
przyciaga kotwice, ktéra zamyka obwéd
przyrzadu sygnalizacyjnega (dzwonek,
lampa i t. d.). Opér izolacji, dajacy sie
okresli¢é zapomoca opisanego przyrzadu,
jest oporem izolacji przewodéw, potaczo-
nych réwnolegle; opéar ten mierzy si¢ na
zasadzie metody woltomierza, to znaczy,
ze punkt, polaczony poprzednio z przyrza-
dem sygnalizacyjnym, jest polaczony
przez woltomterz o wielkim oporze z jed-
nym biegunem pradu stalego, ktérego dru-
gi biegun jest uziemniony.

Na rysunku przedstawiono jako przy-
ktad zastosowanie niniejszego wynalazku
do czterech réwnoleglych przewodow, t. j.
do dwéch par zyt, tworzacych kabel telefo-
niczny. Fig. 1 przedstawia schematycznie
trzy obwody tych przewodow, gdzie 1, 1°, 2,
2° oznaczaja dwa obwody rzeczywiste. Z
kombinacji transformatoréw 4, £, 5, 5° o-
trzymuje sie z tych dwéch obwodéw obwod
sztuczny 3, 3; M i M’ oznaczaja punkty
Srodkowe uzwojeri transformatoréw, two-
rzacych sztuczne obwody. Jezeli M* jest
izolowany, a punkt M potaczy sie z przy-
rzadem, sygnalizujacym pogorszenie sie i-
zolacji, lub z przyrzadem o wielkim opo-
rze, sluzacym do mierzenia oporu izolacji,
to okolicznosé ta nie przeszkadza w pracy
przewodéw rzeczywistych i przewodu
sztucznego, zwlaszcza gdy przyrzad sygna-
lizacyjny lub pomiarowy posiada wielki o-
por pozorny. Jezeli zajdzie jakies uszko-
dzenie w izolacji przewodéw, to powinno
byé to sygnalizowane mozliwie rychto; w
tym celu urzadzenie sygnalizacyjne jest
wykonane w ten sposéb, ze préba stanu i-

zolacji linji uskufecznia si¢ samoczynnie w
spos6b nieprzerwany lub tez w bardzo
krétkich odstepach czasu; pomiar oporu
izolacji przewodéw odbywa si¢ natomiast
tylko wtedy, gdy zostaje sygnalizowane
jej uszkodzenie, przyczem przyrzad po-
miarowy wskazuje, jak wielkie jest to
uszkodzenie. W czasie pracy normalnej
przyrzad pomiarowy jest wylaczony albo
zwarty, tak samo w czasie wykonywania
pomiaru wylaczony jest lub zwarty przy-
rzad sygnalizacyjny. Najprostsze wyko-
nanie, odpowiadajgce powyzszym warun-
kom, polega na szeregowem wlaczeniu
uzwojen elektromagnesu wzglednie czule-
go przekaznika i woltomierza pomigdzy
punkt M i biegun 16 zrédla pradu 15 (fig.
2); odpowiedni przelacznik umozliwia po-
taczenie zacisku 17 z 18 lub zacisku 17 z
16, a tem samem zwierania elektromagne-
su wzglednie czulego przekaznika lub tez
woltomierza, przyczem opér pomiedzy
punktami M i 16 pozostaje w obu wypad-
kach niezmieniony, gdyz zaleznie od oko-
licznosci wtraca sie opér R, o odpowied-
niej wartosci w szereg z woltomierzem
(miedzy punkty 16 i 17), badz tez opér R,,
réwniez o odpowiedniej wartoéci, w sze-
reg z uzwojeniem elektromagnesu (miedzy
punkty 17 i 18).

Cztery zyly kabla i jego opancerzenie
tworza kondensator o takiej pojemnosci,
ie gdy przewodniki sg polaczone z biegu-
nem Zrédla pradu, ktérego drugi biegun
jest uziemniony, to prad tadowania moze
byé dosé silny, jak réwniez i prad wytado-
wania; aby prady te nie przechodzily przez
przyrzady sygnalizacyjne lub pomiarowe,
préby rozdziela sie na trzy fazy: ladowa-
nie—pomiar—wyladowanie.

Punkt M taczy sie kolejno zapamocs.
szczotki komutatora & z trzema kontakta-
mi N, P, Q. Naprzéd nastepuje polaczenie
z kontaktem N, ktéry jest polaczony stale
z biegunem 16 7rédla pradu; kabel taduje
si¢ wtedy, a w celu uniknigcia zbyt silnego



pradu ladowania, ktory méghby byé nie-
bespieczny dla cewek Pupina, - znajduja-
cych si¢ wpeblizu miejsca wykeonywania
pomiaru, wlaczono pomiedzy kontakt N i
biegun: 16 opar pezorny Z, odpowiedniej
wielkoéci. Nastepnie laczy si¢ punkt M z
kontaktem P, ktéry jest polaczony z punk-
tem 18, a wigc z tymze biegunem zrédia
pradu, za posrednictwem uzwojen przyrza-

‘du sygnalizacyjnego lub pomiarowego.

Whkonicu taczy si¢ punkt M z kontak-
tem Q, ktéry jest uziemniony za posred-
nictwem oporu pozornego Z, odpowiedniej
wielkosci, spelniajacego wzglegdem pradu
wyladowania takie samo zadanie, jak opér
Z, wzgledem pradu tadowania. Urzadzenie
10 zapobiega powstawaniu tadunku w ka-
blu.

Z powyzszego opisu wynika, ze préba
stanu izolacji odbywa si¢ samoczynnie w
bardzo krétkich odstepach czasu i to na
wszystkich zylach kabla.

Przy omawianem urzadzeniu mozna za-
stosowywaé wiele przyrzadéw znanych, np.
mozna uzyé¢ komutatora obrotowego, kté-
rego szczotka laczy kolejno punkt M kaz-
dej zyly kabla z przyrzadem pomiaro-
wym.

W tym celu punkty M,, M,... Mn ka-
bla o n zylach polaczone sa z dostatecznie
szerokim kontaktem, naprzeciw ktérego
znajduja sie trzy kontakty N, P, Q.
Wszystkie kontakty N polaczone sg ze so-
ba, podobnie jak kontakty P i Q; obraca-
jaca sie¢ szczotka komutatora daje kolejno
po trzy polaczenia potrzebne do zbadania
stanu izolacji grupy I-szej, II-giej i t. d.
Szczotka obraca si¢ dosé powoli, a szero-
kosé kontaktow jest dostatecznie wielka,
tak ze polaczenia trwaja dostatecznie dtu-
go, aby trzy fazy pomiaru (ladowanie, po-
miar, wyladowanie) mogly sie odbyé.

Poniewaz komutator obraca sie bez
przerwy, wigc wszystkie zyly kabla sa ba-
dane samoczynnie w odstepach czasu do-
statecznie krétkich, tak ze kazde uszkodze-

nie izelacii jest zaras sygnalizowane i mo-
ze byé rychlo usunigte. o :

Omawiane urzgdzenie jest szozegélnie
uzyteczne wtedy, gdy kabel znajduje sie
pod wplywem innych przewodéw pradu
wysokiego napigcia; kazde uszkodzenie izo-
lacji jest sygnalizowane i mozna zaraz za-
stosowaé wszelkie $rodki ochronne, zabez-
pieczajace kabel, zanimby moglo powstaé
zwarcie w przewodach wysokiego napiecia.

Nalezy podkresli¢, ze niniejszy wyna-
lazek nie ogranicza sie¢ do wypadku bada-
nia czterech przewodéw, zawierajacych
dwa obwody rzeczywiste i jeden sztuczny;
moze mie¢ rowniez zastosowanie do dwéch
par przewodéw niekombinowanych i w tym
wypadku punktem srodkowym M jest sro-
dek uzwojenia transformatora linjowego
obwodéw rzeczywistych. Omawiane urza-
dzenie moze mieé réwniez zastosowanie do
obwodéw sztucznych wyzszego stopnia.

Urzadzenie pomiarowe do mierzenia o- -
poru izolacji moze mieé zastosowanie tak-
ze do innych pomiaréw, a nietylko do mie-
rzenia uplywnosci do ziemi; wychodzac z
wymienionych punktéw srodkowych, moz-
na réwniez zastosowaé omawiane pomiary
do pradéw zmiennych, w razie potrzeby za
posrednictwem odpowiednich transforma-
torow pomiarowych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Samoczynne urzadzenie, pozwalaja-
ce podczas normalnej pracy -uskuteczniaé
pomiary i préby izolacji linji, znamienne
tem, ze posiada odpowiedni zespél trans-
formatoréw tak polaczonych, ze sygnalizu-
je samoczynnie kazde uszkodzenie izolacji
przewodnika kablowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze posiada uklad polaczen, u-
mozliwiajacy pomiar oporu izolacji wzgle-
dem ziemi pewnej ilosci przewodéw.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tem, Ze jest dolaczone do $rod-



kowych punktéw uzwojeri transformato-
réw linjowych, stuzacych do kombinowa-
nia obwodéw, przyczem jest zaopatrzone w
komutator obrotowy, ktéry laczy je kolej-
no, w bardzo krétkich odstepach czasu z
wszystkiemi zylami kabla w celu sygnali-
zowania uszkodzer izolacji poszczegélnych

zyl, a poza tem jest zaopatrzone w przy-
rzady, potrzebne do badania stanu izolacji
przewodéw i mierzenia jej oporu.

Georges Viard.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy,
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