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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Heuwer-

bungsmaschine zum Schwaden und/oder Querver-

setzen von Erntegut, mit einer Aufsammelvorrich-
tung zum Aufsammeln des Ernteguts vom Boden
sowie einem Querférderer zum Querférden des

aufgesammelten Ernteguts quer zur Fahrtrichtung.
Erfindungsgemal ist zwischen der Aufsammelvor-
richtung und dem Querférderer ein Zwischenforderer

vorgesehen, der das vom Boden aufgesammelte

Erntegut von der Aufsammelvorrichtung tbernimmt
und auf den Querforderer abladt. Ein solcher Zwi-

schenforderer erlaubt es, im Auslaufbereich der

Aufsammelvorrichtung auftretende Erntegutanhau-
fungen abzubauen und das Erntegut in einen homo-

genen Gutstrom auseinander zu ziehen, bevor es

auf dem diesbeziiglich empfindlicheren Querférderer
gegeben wird. Andererseits wird die Anordnung des
Querférderers unabhéngiger von der Ausbildung der
Aufsammelvorrichtung, da ein gegebenenfalls auch

groBerer Abstand vorgesehen werden kann, der von

dem Zwischenforderer tiberbriickt werden kann.
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Alois Pottinger Maschinenfabik Ges.m.b.H.
A-4710 Grieskirchen

Heuwerbungsmaschine

Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Heuwerbungsmaschine zum Schwaden
und/oder Querversetzen von Erntegut, mit einer Aufsammelvorrichtung zum Auf-
sammeln des Ernteguts vom Boden sowie einem Querférderer zum Querférdern
des aufgesammelten Ernteguts quer zur Fahririchtung. ErfindungsgemaR ist zwi-
schen der Aufsammeivorrichtung und dem Querférderer ein Zwischenférderer vor-
gesehen, der das vom Boden aufgesammeilte Erntegut von der Aufsammelvorrich-
tung Ubernimmt und auf den Querférderer abladt. Ein solcher Zwischenférderer er-
laubt es, im Auslaufbereich der Aufsammelvorrichtung auftretende Erntegutanhiu-
fungen abzubauen und das Erntegut in einen homogenen Gutstrom auseinander zu
ziehen, bevor es auf dem diesbeziglich empfindlicheren Querférderer gegeben
wird. Andererseits wird die Anordnung des Querférderers unabhéngiger von der
Ausbildung der Aufsammelvorrichtung, da ein gegebenenfalls auch groRerer Ab-
stand vorgesehen werden kann, der von dem Zwischenférderer Oberbriickt werden

kann.
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Alois Pottinger Maschinenfabrik Ges.m.b.H.
A-4710 Grieskirchen

Heuwerbungsmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Heuwerbungsmaschine zum Schwaden
und/oder Querversetzen von Erntegut, mit einer Aufsammelvorrichtung zum Auf-
sammein des Ernteguts vom Boden sowie einem Querforderer zum Querfordern

des aufgesammelten Ernteguts quer zur Fahrtrichtung.

Solche Heuwerbungsmaschinen sind inshesondere unter der Bezeichnung Merger
bekannt und besitzen regelméaBig als Aufsammelvorrichtung eine Pick-up mit einer
um eine liegende Querachse rotierenden Stachelwalze, die das aufgesammelte
Erntegut auf einen Querférderer ablidt, auf dessen Forderboden das Erntegut dann
quer abgefordert wird. Der besagte Férderboden kann hierbei von dem Obertrum
eines endlos umlaufenden Fbrderbands gebildet sein. Derartige Merger zeigen bei-
spielsweise die Schriften EP 1 476 008 B1, EP 1 605 748 B1 oder WO 98/05195.
Die Schrift EP 0 255 458 zeigt eine etwas abgewandeite Bauform eines solche
Mergers, bei dem der Querférderer vom Forderboden separat ausgebildete For-
derwerkzeuge aufweist. Anders als bei einem als Forderband ausgebildeten For-
derboden bildet letzterer lediglich eine Ablage- bzw. Stutzfliche. Oberhalb des For-
derbodens gelagerte Mitnehmerzinken streichen von oben her tiber den Férderbo-
den, um das darauf liegende Erntegut querzuférdern. Ferner zeigen die Schriften
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DE 10 2005 051 543 A1 und EP 1 281 312 B1 derartige Merger in Kombination mit
ginem Mahwerk, wobei die Aufsammelvorrichtung in Form einer Pick-up jeweils
dem Mahbalken hinterher Iduft, um das geschnittene Emntegut aufzusammeln und
auf ein Querférderband zu Ubergeben, durch das das geschnittene Erntegut dann
in einem Schwad abgelegt wird.

Insbesondere bei schnellerem Arbeiten und héherem Erntegutdurchsatz ist bei sol-
chen bekannten Heuwerbungsmaschinen der genannten Gattung der Emtegut-
strom an der Schnittstelle zwischen Aufsammelvorrichtung und Querférderer pro-
blematisch. Beim Ubergeben des Ernteguts von der Aufsammelvorrichtung auf den
Querforderer bzw. dessen Férderboden kann es zu Unstetigkeiten im Erntegutfiuss,
unerwinschten, lokalen Anhdufungen oder gar Verstopfungen kommen. Wird bei-
spielsweise bei schneller Fahrgeschwindigkeit und/oder hoher Erntegutdichte auf
dem Boden sehr viel Erntegut aufgesammelt und von der Aufsammelvorrichtung
auf den Querforderer (ibergeben, kommt es insbesondere auf der Seite der Auf-
sammelvorrichtung zu Uberlastungen, zu der hin der Querférderer abfrdert. Auf
der einen Seite der Aufsammelvorrichtung bzw. des Querforderers kommt namlich
nicht nur stetig neues Erntegut von der Aufsammelvorrichtung her auf den Querfér-
derer, sondern auch das Erntegut, das sozusagen in Férderrichtung des Querférde-
rers weiter oben auf den Querfdrderer gegeben und von diesem schon ein Stiick
weit mitgeférdert wurde. Hierdurch kommt es auch dann, wenn die Erntegutmenge
gleichmaRig iiber die Breite der Aufsammelvorrichtung verteilt ist, lokal zu Uberla-
stungen auf dem Querfdrderband.

Um solche Uberlastungen zu vermeiden, kann jedoch das Querférderband nicht
einfach schneller bzw, beliebig schneil gefahren werden, da bei zu hoher Querfor-
dergeschwindigkeit das quer geférderte Erntegut nicht mehr sauber in einem
Schwad abgelegt werden wirde, Auch eine Verbreiterung des Querforderers hilft
diesbeziiglich nicht ohne Weiteres, da das Erntegut gleich immer auf der der Auf-
sammelvorrichtung zugewandten Seite des Querforderers mitgenommen wird, so
dass es an einem stromabwérts vorgesehenen Férderbandabschnitt durch das Zu-
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sammenlaufen von aus der Aufsammelvorrichtung kommenden Erntegut und vom
Querférderer herkommenden Erntegut wiederum zu Uberlastungen kommt,

Zu UngleichmaBigkeiten im Erntegutstrom kann es auch bei starker gruppiertem
Geldnde kommen, wenn beispielsweise bei stirkerer Hangneigung der von der
Aufsammelvorrichtung aufgenommene Erntegutstrom nicht gleichméBig verteilt ist.

Der vorliegenden Effindung liegt hiervon ausgehend die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Heuwerbungsmaschine der genannten Art zu schaffen, die Nachteile
des Standes der Technik vermeidet und letzteren in vorteithafterweise weiterbildet.
Insbesondere soll in allen Einsatzbedingungen auch bei hohen Fahrgeschwindig-
keiten und Erntegutdurchsétzen ein gleichméfiger, stabiler Erntegutstrom ohne
Verstopfungsprobleme bei der Aufgabe auf den Querforderer erzielt werden.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Heuwerbungsmaschine nach An-
spruch 1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhéngigen Anspriiche.

Es wird also vorgeschiagen, das Emtegut von der Aufsammelvorrichiung nicht un-
mittelbar auf den Querférderer zu (ibergeben, sondern unter Zwischenschaltung
eines Zwischenférderers zu vergleichmifligen bzw. zwangsgefuhrt auf den Quer-
forderer aufzugeben. Erfindungsgemal ist zwischen der Aufsammelvorrichtung und
dem Querférderer ein Zwischenftrderer vorgesehen, der das vom Boden aufge-
sammelte Erntegut von der Aufsammelvorrichtung Gibernimmt und auf den Querfér-
derer ablédt. Ein solcher Zwischenférderer erlaubt es, im Auslaufbereich der Auf-
sammelvorrichtung auftretende Erntegutanhdufungen abzubauen und das Erntegut
in einen homogenen Gutstrom auseinander zu ziehen, bevor es auf dem diesbe-
zuglich empfindlicheren Querforderer gegeben wird. Andererseits wird die Anord-
nung des Querférderers unabhéngiger von der Ausbildung der Aufsammelvorrich-
tung, da ein gegebenenfalls auch groBerer Abstand vorgesehen werden kann, der

von dem Zwischenférderer Uberbriickt werden kann.
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Der Zwischenforderer besitzt vorteilhafterweise ahnlich der Aufsammelvorrichtung
eine Fordetrichtung, die sich im Wesentlichen senkrecht zur Querférderrichtung des
Querférderers erstreckt, so dass das aus von dem Zwischenférderer auf den Quer-
forderer abgelegte Erntegut quer zur Férderrichtung des Zwischenférderers abge-
frdert wird. |

Die Aufsammelvorrichtung ist vorteilhafterweise in Form einer Pick-up ausgebildet
und kann eine um eine liegende Querachse rotatorisch antreibbare Stachelwalze
besitzen, die das auf dem Boden liegende Erntegut aufsammelt und an den Zwi-
schenforderer Ubergibt. Eine solche Pick-up mit rotierender Stachelwalze nimmt
das Erntegut sehr sauber auf und macht wenig ,Beifang”, so dass das Erntegut oh-
ne Verschmutzungen wie Steine und dergleichen und schonend mit wenig Bruch
und Zerbréseln des Ernteguts vom Boden eingesammelt wird.

Der Querférderer kann grundsatzlich verschieden ausgebildet sein, besitzt jedoch
vorteilhafterweise einen Forderboden, auf dem das quer zu fdérdernde Erntegut ab-
gelegt wird und aufliegen kann, wahrend es quer geférdert wird. Hierdurch Jassen
sich auch bei niedriger Querfordergeschwindigkeit nahezu beliebig lange Querfor-
derwege realisieren, da das Emtegut nicht nach unten félit und die Querforderweite
nicht von der Wurfweite abhangt.

In Weiterbildung der Erfindung kann der Forderboden von einem Abschnitt eines
Forderbands, insbesondere dessen Obertrum gebildet sein, so dass der Forderbo-
den selbst ein sich bewegendes Férderelement bildet. Das Férderband kann hier-
bei ein in der Breite betrachtet durchgehendes Band sein, kann jedoch auch aus
einer Vielzahl von nebeneinander angeordneten Bandern bzw, Streifen zusam-
mengesetzt sein oder von einer Mehrzahl von Ketten, Seilen oder dergleichen ge-
bildet sein, auf denen vorteilhafterweise Forderelemente beispielsweise in Form
von Quertatten angeordnet sein kénnen. Alternativ oder zusatzlich kann der For-
derboden auch antreibbare Rollen nach Art einer Rollenbahn aufweisen. Bevorzugt
ist jedoch ein endios umlaufendes Forderband, das gegebenenfalis auf seiner Auf-
lagefidche Mitnehmerelemente beispielsweise in Form von Querstegen oder -
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Profilen oder Mitnehmervorspriinge in Form von Noppen oder Zinken tragen kann.
Je nach Ausbildung des Gesamtgerits, das gegebenenfalls mehrere zueinander
versetzt angeordnete, heck- und frontseitig an einen Schlepper montierbare Einhei-
ten besitzen kann, kann ein einer Aufsammelvorrichtung zugeordneter Querférderer
auch mehrere in Querférderrichtung hintereinander angeordnete Querférdereinhei-
ten umfassen, die alle in dieselbe Richtung férdern und das Erntegut nacheinander
weiterférdern kdnnen, oder auch in unterschiedliche Richtungen laufen kénnen, um
beispielsweise einen Teil des vom Zwischenférderer her aufgegebenen Ernteguts
auf einer rechten Seite und einen anderen Teil auf einer linken Seite ablegen zu

kénnen.

Um die Fdrderbedingungen im Bereich des Zwischenférderers an verschiedene
auflere Einflussgroften anpassen zu kdnnen, ist in Weiterbildung der Erfindung die
Fordergeschwindigkeit des Zwischenférderers variabel einstellbar. Hierbei kann
vorteilhafterweise eine Steuervorrichtung zur automatischen Steuerung der Férder-
geschwindigkeit vorgesehen sein, die die Fordergeschwindigkeit des Zwischenfor-
derers automatisch an zumindest einen Erntegut-, Boden- und/oder Maschinenbe-
triebsparameter anpasst, der durch eine geeignet ausgebildete Erfassungsvorrich-
tung beispielsweise in Form eines Sensors erfasst wird. Beispielsweise kann die
Foérdergeschwindigkeit des Zwischenforderers an die Fahrgeschwindigkeit und/oder
die Erntegutdichte des Ernteguts auf dem Boden vor der Heuwerbungsmaschine
und/oder den Erntegutdruck stromauf oder stromab des Zwischenftrderers ange-
passt werden. Wird beispielsweise ein zunehmend dickerer Erntegutstrom aufge-
nommen, kann die Fordergeschwindigkeit des Zwischenfrderers erhoht werden,

um das Erntegut von der Aufsammelvorrichtung her besser auseinander zu ziehen.

Besonders vorteilhatt ist es hierbei, wenn die Férdergeschwindigkeit des Zwischen-
torderers auch relativ gegeniber der Fordergeschwindigkeit der Aufsammelvorrich-
tung und/oder der Fdrdergeschwindigkeit des Querforderers verstellt werden kann.
Hierzu kann eine Steuervorrichtung zur Steuerung des Verhaltnisses der Forderge-
schwindigkeiten des Zwischenfdrderers und der Aufsammelvorrichtung und/oder
des Querforderers vorgesehen sein, wobei vorteilhafterweise die genannte Steuer-
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vorrichtung das Foérdergeschwindigkeitsverhéltnis in Abhéngigkeit eines Erntegut-,
Boden- und/oder Maschinenbetriebsparameters automatisch steuern kann. Vorteil-
hafterweise kann die Steuervorrichtung hierbet derart ausgebildet sein, dass die
Férdergeschwindigkeit des Zwischenférderers zumindest immer der Férderge-
schwindigkeit der Aufsammelvorrichtung entspricht, vorzugsweise stets leicht gro-
Rer als die Férdergeschwindigkeit der Aufsammelvorrichtung ist. Vorteilhafterweise
kann in Weiterbildung der Erfindung das Verhéltnis der Fordergeschwindigkeit des
Zwischenftrderers zur Fordergeschwindigkeit der Aufsammelvorrichtung vergréfert
werden, d.h. der Zwischenférderer gegentber der Aufsammelvorrichiung zuneh-
mend schneller betriecben werden, wenn die von der Aufsammeilvorrichtung aufge-
nommene Erntegutmenge zunimmt, um das Erntegut von der Aufsammelvorrich-
tung starker weg- und damit besser auseinander zu ziehen. Alternativ oder zusatz-
lich konnen auch andere Parameter wie Fahrgeschwindigkeit, Erntegutdichte oder -
beschaffenheit berlicksichtigt werden, beispielsweise dergestait, dass mit zuneh-
mender Fahrgeschwindigkeit und/oder zunehmender Erntegutdichie das besagte
Verhiltnis ebenfalls vergréBert wird. Alternativ oder zusatzlich kénnen auch Ma-
schinenbetriebsparameter beriicksichtigt werden, insbesondere die Forderge-
schwindigkeit der Aufsammelvorrichtung und/oder die Fordergeschwindigkeit des
Querférderers, beispielsweise dergestait, dass mit zunehmender Férdergeschwin-
digkeit der Aufsammelvorrichtung die Férdergeschwindigkeit des Zwischenforde-
rers noch stirker erhdht wird, so dass das Verhaltnis der Fordergeschwindigkeiten

vergrofert wird.

Um die Fordergeschwindigkeit des Zwischenférderers Uber einen groRen Bereich
variabel verstelien zu ktnnen, kann in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
dem Zwischenférderer ein separater Antrieb beispielsweise umfassend einen Elek-
tromotor zugeordnet sein, der in einfacher Weise in seiner Antriebsgeschwindigkeit
gesteuert werden kann. Alternativ wére es indes auch mdglich, einen gemeinsamen
Antrieb fir die Aufsammelvorrichtung und/oder den Querfdrderer einerseits und den
Zwischenférderer andererseits vorzusehen, wobei in diesem Fall zur Verdnderung
des Fordergeschwindigkeitsverhiltnisses eine im Ubersetzungsverhéltnis variable
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Getriebestufe zwischengeschaltet sein kénnte. Vorteilhafterweise ist indes in der
zuvor genannten Weise dem Zwischenférderer ein separater Antrieb zugeordnet.
Der Zwischenférderer kann grundséatzlich verschieden ausgebildet sein und ver-
schiedene Fdrderelemente umfassen, um das von der Aufsammelvorrichtung tiber-
nommene Erntegut weiter zu férdern und auf dem Querforderer abzulegen. Bei-
spielsweise kdnnte hier ein Férderband oder ein in anderer Weise antreibbarer
Forderboden zwischengeschaltet sein, der einlaufseitig an die Aufsammelvorrich-
tung und auslaufseitig an den Querforderer angrenzt.

In vorteithafter Weiterbildung der Erfindung jedoch umfasst der Zwischenférderer
zumindest einen um eine liegende Querachse antreibbaren Férderrator mit um-
fangsseitig vorspringenden Mithehmerelementen, die das von der Aufsammelvor-
richtung herkommende Fordergut aufnehmen, weiterférdern und auf dem Querfor-
derer ablegen. Gegehenenfalls kénnten auch hintereinander zwei oder mehrere
Férderrotoren um beabstandete Querachsen umilaufen, so dass im Bereich des
Zwischenfdrderers das Erntegut von einem ersten Forderrotor auf einen zweiten
Foérderrotor und gegebenenfalls auf einen oder mehrere weitere Férderrotoren
Ubergeben und sodann schlieflich vom letzten auf den Querférderer abgelegt wird.
Bevorzugt ist jedoch eine Ausbiidung des Querférderers mit einem Forderrotor, der
das Emtegut von der Aufsammelvorrichtung Gbernimmt und auf dem Querforderer
ablegt. Gegebenfalls kann der Forderrotor in mehrere Forderrotorteile unterteilt
sein, die koaxial zueinander nebeneinander aufgereiht sind und gemeinsam die
gesamte Breite der Aufsammelvorrichtung abdecken. Durch eine solche unterteilte
Ausbildung des Forderrotors kénnen verschiedene Forderrotorenabschnitte mit
verschieden Geschwindigkeiten angetrieben werden, beispielsweise dann, wenn
iber die Breite der Aufsammelvorrichtung betrachtet verschiedene Erntegutmengen
anfallen. Im Sinne einer einfachen Ausbildung ist jedoch vorteilhafterweise ein im
Wesentlichen Uber die gesamte Breite der Aufsammelvorrichtung durchgehender

Férderrotor vorgesehen.

Die Mitnehmerelemente des Férderrotors des Zwischenftrderers konnen verschie-
den ausgebildet sein, beispielsweise in Form von Forderzinken, die umfangsseitig
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vom Forderrotor abstehen bzw. vorspringen. Die genannten Mitnehmerelemente
kénnen hierbei entlang einer Linie bzw. enttang mehrerer Linien (iber die Breite des
Forderrotors verteilt angeordnet sein, wobei gegebenenfails die Mithehmerelemen-
te zueinander in Umfangsrichtung versetzt sein kénnen, beispielsweise dergestalt,
dass sich schraubenférmig verlaufende Linien ergeben, entlang derer die Mitneh-

merelemente angeordnet sind.

in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung sind als Mitnehmerelemente Férderzin-
ken vorgesehen, die entlang eines Abschnitts der Umlaufbahn der Mithehmerele-
mente in einen Fdrderkanal des Zwischenforderers hinein vorspringen, wéhrend sie
entlang eines weiteren Abschnitts der Umlaufbahn auBerhalb des Férderkanals
laufen. insbesondere kdénnen die genannten Mitnehmerelemente im Bereich des
Ausgangs der Aufsammelvorrichtung zunehmend tief in den genannten Forderka-
nal hineinstechen und am ausgangsseitigen Ende des Forderkanals im Bereich der
Aufgabe auf dem Querférderer aus dem genannten Férderkanal wieder herausfah-
ren. Hierzu kann insbesondere der genannte Forderkanal entsprechend geformt
sein, insbesondere bogenférmig um den Férderrotor herumgefiihrt sein, wobei eine
innen liegend angeordnete Forderkanalwand als Abstreifer dient.

Die dem Férderrotor zugewandte Férderkanalwand kann hierzu streifenférmige Nu-
ten bzw. Ausnehmungen besitzen oder in Form eines Kamms ausgebildet sein, so
dass die Mithehmerzinken des Forderrotors in den Forderkanal hineingreifen kon-

nen.

Der Zwischenférderer und/oder dessen Forderkanal dient hierbei der Zwangsforde-
rung des von der Aufsammeivorrichtung Obernommenen Emteguts auf den Quer-
forderer. Der durch die Férderkanalwinde begrenzte Querschnitt des Forderkanals
verhindert dabei, dass das Erntegut seitlich auskommt oder sich an einer Stelle an-
hauft. Vielmehr wird das Erntegut zwangsweise durch den Fdrderkanal hindurch
gefordert und auf den Querforderer gegeben. Die Mitnehmerelemente des Zwi-
schenfoérderers schieben das Erntegut formschlissig durch den Forderkanal.
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In Weiterbildung der Erfindung besitzt der Férderkanal des Zwischenférderers ei-
nen auf den Querférderer miindenden Endausgang, dessen Querschnitt vorteilhaft-
erweise verdnderlich ausgebildet ist. Hierdurch kann durch Verkleinerung des
Querschnitts auch bei geringeren Erntegutmengen eine gleichmaBige Zwangsfor-
derung aufrecht erhalten werden, wahrend andererseits bei einer Zunahme des
Ernteguts durch VergroBerung des Querschnitts eine Verstopfung vermieden wer-

den kann.

In Weiterbildung der Erfindung besitzt der Forderkanal zumindest eine beweglich
gelagerte Kanalwand, mittels derer der Querschnitt des Foérderkanals veréndert
werden kann, sowie eine geeignete Steuervorrichtung, um die Bewegung der Ka-
nalwand und/oder den Querschnitt des Forderkanals in Abhangigkeit eines Ernte-
gut-, Boden- und/oder Maschinenbetriebsparameter variabel zu steuern. Beispiels-
weise kann der beweglich gelagerien Kanalwand ein Stellelement in Form eines
Aktors wie beispielsweise eines Hydraulikzylinders zugeordnet werden, das von der
Steuervorrichtung in Abhangigkeit des jeweils erfassten Parameters angesteuert
wird, wobei die Steuervorrichtung des jeweiligen Parameter mit geeigneten Erfas-
sungsmitteln beispielsweise in Form eines Sensors erfasst. Nach einer vorteilhaf-
ten, konstruktiv einfachen Ausbildung der vorliegenden Erfindung kann die beweg-
lich gelagerte Kanalwand zu einer den Férderkanalquerschnitt verkleinernden Stel-
fung vorgespannt sein, so dass das durch den Zwischenférderer geforderte Ernte-
gut bei zunehmender Emtegutmenge und/oder zunehmenden Erntegutdruck die
Querforderwand entgegen der Vorspannung der Vorspannvorrichtung aufdriickt.
Als Vorspannvorrichtung kann hierbei eine Federeinrichtung dienen. Alternativ oder
zuséatzlich kann die Vorspannung mittels Schwerkraft gesteuert sein, wobei gege-
benenfalls Zusatzgewichte mit der bewegbaren Kanalwand verbunden sein kénnen,

um eine ausreichende Vorspannkraft zu erzielen.

In Weiterbildung der Erfindung kann die bewegbare Férderkanalwand, die die
Querschnittsveranderung ermdglicht, eine kippbar bzw., wippbar gelagerte Klappe
bilden, die eine Oberseite des Forderkanals begrenzt.




*e -y *e fese Soem vasy
L4 » - L] -
- * L d -

saq e
sas e
snee
smp e

o : b
® 990 »
.o % sdss ae (X} :

-10 -

Der zuvor genannte Férderkanal des Zwischenforderers besitzt vorteilhafterweise
ausgangsseitig eine Fdrder-Hauptrichtung, die schrag nach unten gerichtet auf den
Férderboden des Querfdrderers fohit. Durch die schrage Neigung nach unten kann
ein gewisser Anpressdruck des Ernteguts auf den Férderboden erreicht werden,
der ein gleichmaRiges Abférdern erleichtert. Je nach Auslegung des Systems und
je nach Erntegut kénnen hier verschiedene Anstellwinkel vorteilhaft sein, wobei ein
fur einen breiten Bereich vorteilhafter Anstellwinkel im Bereich von etwa 10° bis
45°, vorzugsweise etwa 25° bis 35° gegenuber der horizontalen vorgesehen sein
kann, d.h. das Erntegut wird unter einem Winkel von etwa 30° schrag nach unten
auf den Férderboden gefbrdert.

Um eine Bodenanpassung zu ermoglichen, ist die Aufsammelvorrichtung vorteil-
hafterweise hohenverstellbar an einem Maschinenrahmen mittelbar oder unmittel-
bar gelagert, so dass die Aufsammelvorrichtung (iber Bodenwellen hinweg mit zu-
mindest einigermaflen konstantem Bodenabstand gefuhrt werden kann. Hierzu
kann die Aufsammelvorrichtung mit einer geeigneten Hdéhenfuhrungsvorrichtung
beispielsweise in Form eines Tastfahrwerks héhengefiihrt sein. Alternativ oder zu-
sétzlich konnte die Hohenfuhrungsvorrichtung auch einen Héhen-Stellaktor umfas-
sen, der sensorgesteuert von einer geeigneten Steuervorrichtung angesteuert wird.
Hierzu kénnen beispielsweise den Boden abtastende Bodenprofilsensoren vorge-

sehen sein.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Aufsammelvorrichtung
hierbei auch relativ zu dem Zwischenférderer und/oder dem Querforderer héhen-
verstellbar bzw. kénnen — umgekehrt ausgedriickt — auch der Zwischenférderer
und/oder der Querftrderer hdhenverstelibar relativ zu der Aufsammelvorrichtung
gelagert sein. Um trotz dieser relativen Hohenverstellbarkeit bzw. Lageverdnder-
barkeit trotzdem eine gleichbleibende Forderweggeometrie insbesondere im Be-
reich der Ubergabeschnittstellen zwischen der Aufsammelvorrichtung und dem
Zwischenforderer bzw. dem Zwischenforderer und dem Querférderer sicherzustel-
len, kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass die Aufsammelvor-
richtung bogenférmig um den Zwischenforderer herum bewegbar gelagert ist. Hier-
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durch verandert eine Hohenverstellung die Forderverhaltnisse kaum bzw. gar nicht.
Dennoch kann - auch bei gleichbleibender Hohen- bzw. TiefenfUhrung der Auf-
sammelvorrichtung — die Hohenstellung des Zwischenférderers undfoder des Quer-
forderers verandert werden, beispielsweise um die Ablagehthe des Querforderers
zu verstellen oder um die Bodenfreiheit unter dem Querforderer fiir hoch auftragen-

de Erntegutmengen zu erhéhen.

Die Hohenverstelibarkeit des Zwischenforderers und des Querférderers relativ zur
Aufsammelvorrichtung kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn die Auf-
sammelvorrichtung nachlaufend angeordnet ist, d.h. der Querforderer in Fahrtrich-
tung betrachtet vor der Aufsammelvorrichtung angeordnet ist. Diese nachlaufende
Anordnung der Aufsammelvorrichtung bewirkt nicht nur eine verringerte Fremdké-
perempfindlichkeit, sondern erlaubt auch einen leichteren Aufbau der Aufhéngung

bzw. des Tastfahrwerks der Aufsammelvorrichtung.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung wird das Erntegut auf einem vor-
sprungs- und knickfreien Forderweg von der Aufsammelvorrichtung aber den Zwi-
schenforderer hinweg auf den Querférderer geférdert. In Weiterbildung der Erfin-
dung kann ein Abstreiferelement aus einem Eingriffsbereich der Forderelemente
der Aufsammelvorrichtung herausgefiihrt sein und in eine Férderkanalwand tber-
gehen, die dem Zwischenférderer zugeordnet ist, insbesondere in die Fdrderkanal-
wand (bergeht, die den Forderkanal um den Zwischenforderer herum aullenum-

fangsseitig begrenzt.

Das genannte Abstreiferelement und die genannte Forderkanalwand konnen hier-
bei miteinander gekoppelt und/oder aufeinander abgestimmt relativ zum Kurvenfor-
derer verstellbar ausgebildet sein. Insbesondere kénnen das Abstreiferelement der
Aufsammelvorrichtung und die genannte Férderkanalwand als gemeinsame Bau-
gruppe um das Zentrum des Zwischenférderers herum bewegbar angeordnet sein.
Alternativ kann auch nur das der Aufsammelvorrichtung zugeordnete Abstreifer-
element um das Zentrum des Zwischenférderers herum verschiebbar angeordnet
sein, wihrend die daran anschlieRende Foérderkanalwand nicht um das Zentrum
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des Zwischenférderers herum bewegbar angeordnet ist, so dass sich die beiden
Elemente bei Bewegung der Aufsammelvorrichtung um das Zentrum des Zwischen-
forderers herum mehr oder weniger aufeinander schieben. Andererseits kann die
genannte Férderkanalwand, die dem Zwischenftrderer zugeordnet ist, wippbar
ausgebildet sein und/oder einen wippbaren Endabschnitt besitzen, um in der vor-
genannten Weise den Querschnitt des Forderkanals variieren zu kdnnen. Die ge-
nannte Forderkanaiwand kann auch als Ganzes ausgebildet sein und/oder dabei in

der genannten Weise wippbar sein.

Um eine weiter verbesserte Bodenanpassung zu ermdglichen, kann die Aufsam-
melvorrichtung nicht nur héhenverstellbar, sondern mehr mehrachsig verkippbar
gelagert sein, so dass sich beispielsweise ein in Fahrtrichtung betrachtet linker Teil
der Aufsammelvorrichtung in der Héhe anders verstelit als ein rechter Abschnitt der
Aufsammelvorrichtung. Insbesondere kann eine kardanische Aufhdngung fiir die
Aufsammelvorrichtung vorgesehen sein, um eine bestmdégliche Bedenanpassung

zu ermdglichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer vorteilhaften AusfOhrungsform und

zugehoriger Zeichnungen naher erfdutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Heuwerbungsmaschine nach einer vorteilhaften
Ausfabrung der Erfindung, die die Pick-up, den Zwischenforderer und

den Querférderer der Heuwerbungsmaschine zeigt, und

Fig. 2: eine schematische Seitenansicht der Heuwerbungsmaschine aus Figur
1, die das Ineinandergreifen bzw. Zusammenspiel der Pick-up, des Zwi-

schenforderers und des Querforderers zeigt.

Die in den Figuren gezeigte Heuwerbungsmaschine 1 umfasst einen Maschinen-
rahmen 2, der tiber ein Fahrwerk 23 am Boden abgestitzt ist und mittels einer An-
bauvorrichtung 24 beispielsweise in Form einer Deichsel an einen nicht gezeigten
Schiepper anbaubar ist. Alternativ kdnnte die Heuwerbungsmaschine 1 auch Uber
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eine Dreipunktanienkung an den Schlepper angebaut werden und gegebenenfalls
ohne Fahrwerk auskommen.
In der gezeichneten Ausfiihrung sind an dem Maschinenrahmen 2 eine Aufsam-
melvorrichtung 3, ein Zwischenfbrderer 6 sowie ein Querférderer 12 angeordnet.
Mittels dieser Funktionsaggregate wird Erntegut vom Boden aufgesammelt und
querversetzt wieder abgelegt.

Die Aufsammelvorrichtung 3 ist hierbei vorteilhafterweise in Form einer Pick-up
ausgebildet, die eine Stachelwalze 4 aufweist, die um eine liegende, sich quer zur
Fahrtrichtung erstreckende Stachelwalzenachse 5 rotatorisch antreibbar ist.

Die Stachelwalze 4 umfasst hierbei eine Vielzahl von Mitnehmervorspringen in
Form von Rechzinken, die vom Umfang der Stachelwalze 4 abstehen. GemaR Fi-
gur 2 kénnen hier (ber den Umfang verteilt 6 Rechzinken vorgesehen sein. Vorteil-
hafterweise kénnen jedoch auch 8 oder mehr Reihen von Rechzinken dber die Sta-
cheiwalze 4 verteilt angeordnet sein. Anstelle der in Figur 2 gezeigten einschenkli-
gen Rechzinken kann die Stachelwalze 4 auch geschrénkte Zinkenschenkel besit-
zen, die sich sozusagen jeweils in mehrere Schenkei aufgabeln, beispielsweise v-
oder y-formig gabeln. Hierdurch kann der Abstand der Zinkenspiizen verringent
werden, wodurch bei reduzierter Umlaufgeschwindigkeit mit geringeren Brokelver-

tusten trotzdem eine verbesserte Rechqualitat erreicht werden kann.

Wie Figur 1 zeigt, sind (ber die Léange der Stachelwalze verteilt eine Vielzahl von
Rechzinken vorgesehen. Zwischen den Rechzinkengruppen sind hierbei Abstrei-
ferelemente 22 vorgesehen, die das von den Rechzinken erfasste Erntegut wieder
abstreifen, wenn die Rechzinken in den Schlitzen zwischen den Abstreiferelemen-
ten 22 einfahren. Wie Figur 2 zeigt, verlaufen die Abstreiferelemente 22 bogenfor-
mig um den Kern der Stachelwalze 4 herum, wobei sich im Ubergabebereich zum
Zinkenférderer 6 die Abstreiferelemente 22 vom Kern weg radial nach auBen ver-
laufend zeigen, vgl. Figur 2, um das Erntegut abzustreifen.
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Die Aufsammelvorrichtung 3 ist vorteilhafterweise mittels einer kardanischen Auf-
hangung am Maschinenrahmen 2 gelagert, um eine verbesserte Bodenanpassung
zu erzielen. Hierdurch kann sich gemaR Figur 1 das linke Ende der Stachelwalze 4
tiefer absenken als beispielsweise das rechte Ende und umgekehrt. Gegebenen-
falis kann die Stachelwalze 4 auch in mehrere Walzensegmente untergliedert sein,
so dass sich verschiedene Abschnitte an verschiedene Bodenkonturen unter-

schiedlich anpassen kénnen.

Vorteilhafterweise wird die Aufsammelvorrichtung 3 mittels eines Tastfahrwerks 21
am Boden abgestitzt, um die Aufsammelvorrichtung 3 in einem definierten Héhen-
abstand Ober dem Boden entiang zu filhren. Das Tastfahrwerk 21 kann hierbei
Tastrader 21a, aber auch eine Tastkufe 21b umfassen, wie dies Figur 2 zeigt.

Vorteilhafterweise ist die Aufsammelvorrichtung 3 gezogen aufgehangt und/oder in
Fahrtrichtung betrachtet hinter dem Querférderer 12 und/oder hinter dem Zwischen-
forderer 6 angeordnet. Durch diese nachlaufende Anordnung der Aufsammelvor-
richtung 3 ist diese unempfindlicher gegentiber Anfahren an Hindernissen wie Stei-
nen. Zudem kann sie beziglich ihrer Authdngung leichter bauend ausgebildet sein.

Das von der Aufsammelvorrichtung 3 aufgesammelte Erntegut wird im Abstreifbe-
reich der Abstreiferelemente 22 von dem Zwischenférderer 6 Libernommen, der in
der gezeichneten Ausfilhrung ein Stlck oberhalb, in Fabrtrichtung jedoch versetzt
zur Aufsammelvorrichtung 3 angeordnet ist, wobei ein Einlauf des Zwischenforde-
rers 6 mit dem Abstreifbereich der Aufsammelvorrichtung 3 Uiberlappt.

In der gezeichneten Ausfiihrung ist der Zwischenférderer 6 in Form eines Férderro-
tors 7 ausgebildet, der wie die Stachelwalze 4 um eine liegende, sich quer zur
Fahririchtung erstreckende Fdrderrotorachse 7a umlaufend antreibbar ist. Die For-
derrotorachse 7a ist relativ zur Stacheiwalzenachse 5 schrag nach oben versetzt,

vgl. Figur 2.
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Der Forderrotor 7 umfasst vorteilhafterweise mehrere Reihen von Mitnehmern 8,
die jeweils vom Umfang des Fdrderrotors 7 vorspringen und {iber den Umfang ver-

teilt angeordnet sind.

Dem Forderrotor 7 des Zwischenfbrderers 6 ist ein Forderkanal 9 zugeordnet,
durch den das Erntegut zwangsgefordert wird, um es dann auf dem Querforderer
12 ahzulegen.

Wie Figur 2 zeigt, besitzt der Férderkanal 9 des Zwischenforderers 6 einen bogen-
formigen Verlauf — grob gesprochen — um das Zentrum des Zwischenférderers her-
um. Der Férderkanal 9 wird hierbei einerseits von einem Fdrderkanal-Abstreifer 11
begrenzt, der sozusagen den unteren Boden des Fdrderkanals 9 bildet. Der ge-
nannte Forderkanal-Abstreifer 11 ist hierbei in Form eines geschlitzten Boden-
blechs bzw. -kamms ausgebildet, in dessen Schlitzen die Mitnehmer 8 des Férder-
rotors 7 verlaufen, so dass die Mitnehmer 8 des Foérderrotors 7 in einem Teil ihver
Umlaufbahn in dem Férderkanal 9 hineinragend laufen und im restlichen Teil ihrer
Umlaufbahn auflerhalb des genannten Foérderkanais 9 veriaufen. Wie Figur 2 zeigt,
verlauft der genannte Forderkanal-Abstreifer 11 hierbei vom Zentrum des Férderro-
tors 7 ausgehend bogenférmig-radial nach auflen bzw. vergréBert sich der Abstand
des Abstreifers 11 nach Art einer Trajektorie immer mehr vom Kern des Férderro-
tors 7, um an einem Randabschnitt des Forderbodens 13 des Querforderers 12 zu

enden.

Andererseits wird der Forderkanal 9 von einer Férderkanal-Auenwand 10 be-
grenzt, die sozusagen die obere Decke des Férderkanals 9 bildet und von dem Ab-
streifer 11 beabstandet angeordnet ist. Ahnlich dem Abstreifer 11 verlauft auch die
Férderkanal-Aulenwand 10 bogenférmig — grob gesprochen — um den Férderrotor
7 herum, wobei sich auch hier der Abstand der Férderkanal-AuBenwand 10 konti-

nuierlich von dem Foérderrotor 7 bzw. von dessen Umlaufbahn vergroBert.

Der Einlaufbereich des Férderkanals 9 ist an den Auslaufbereich der Aufsammel-
vorrichtung 3 anschlielend bzw. damit Gberlappend angeordnet und erstreckt im
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Wesentilichen vollends im Eingriffshereich der Mitnehmer 8 des Férderrotors 7, vgl.
Figur 2. Von diesem Eintaufbereich aus verlauft der Férderkanal 9 bogenférmig ge-
krimmt immer weiter vom Forderrotor 7 weg aus dem Eingriffsbereich des Férder-
rotors 7 hinaus, um auf dem Forderboden 13 des Querférderers 12 zu miinden.
Wie Figur 2 zeigt, ist die Austrittsrichtung des Forderkanals S bzw. des hierdurch
gefdrderten Ernteguts bzw. eine Tangente auf die gebogene Mittelachse des For-
derkanais 9 in dessen Austrittsbereich schrag nach unten geneigt, so dass das Ern-
tegut unter einem Winkel von etwa 30° gegeniiber der Horizontalen nach unten auf
den Férderboden 13 gedrickt wird, vgl. Figur 2.

Die genannte Férderkanal-AuBenwand 10 ist beweglich angeordnet bzw. besitzt
einen beweglichen Abschnitt, der von dem Abstreifer 11 weg und auf diesen zube-
wegbar ist. In der gezeichneten Ausfithrung kann die Férderkanal-Auenwand 10
nach Art einer schwenkbaren Klappe um eine liegende Querachse schwenkbar ge-
lagert sein, beispielsweise um die in Figur eingetragene Achse 25. Der bewegliche
Endabschnitt der AuRenwand 10 kann hierdurch nach oben und unten schwenken,
so dass sich der effektive Querschniit des Forderkanals 9 insbesondere in dessen
Austrittsbereich verandert. Die Auflenwand 10 kann hierbei durch eine Federein-
richtung 26 auf den Abstreifer 11 zu vorgespannt sein, wobei gegebenenfails je-
doch auch die Gewichtskraft der AuBenwand eine ausreichende Vorspannung mit

sich bringen kann.

Der Querférderer 12 erstreckt sich an den Auslaufbereich des Zwischenférderers 6
angrenzend. In der gezeichneten Ausfithrung ist der Querférderer 12 in Form eines
Forderbands 14 ausgebildet, das endlos um zwei liegende, im Wesentlichen in
Fahrtrichtung weisende Achsen endlos umiauft, wobei sich das genannte Férder-
band 14 guer Gber die gesamte Breite des Zwischenférderers 6 und/oder der Auf-
sammelvorrichtung 3 erstreckt und zumindest einseitig ein Stiick weit vorspringen

kann, vgl. Figur 1.

Das Obertrum des Férderbands 14 bildet den Férderboden 13, auf den das Ernfe-
gut vom Zwischenfbrderer 6 abgelegt wird. Die Forderrichtung des Querférderers
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12 erstreckt sich im Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung und/oder quer zur Forder-
richtung des Zwischenférderers 6 undfoder der Aufsammeivorrichtung 3. Das auf
das Férderband aufgegebene Erntegut wird somit Uber die gesamte Breite der Auf-
sammelvorrichtung 3 quer weggeftrdert und am Ende des Querfoérderers 12 in
Form eines Schwads auf dem Boden wieder abgelegt.

Wie Figur 2 zeigt, erstreckt sich der Querférderer 12 etwa — grob gesprochen — auf
Hoéhe des Zwischenférderers 6 und somit oberhalb der Aufsammelvorrichtung 3. In
Fahrtrichtung betrachtet liegt der Querférderer 12 vor dem Zwischenférderer 6 und
vor der Aufsammelvorrichtung 3.

Der Querférderer 12 sowie der Zwischenforderer 6 und/oder die Aufsammelvorrich-
tung 3 k&nnen vorteilhafterweise durch jeweils einen separaten Antrieb angetrieben
werden, wobei zumindest der Zwischenférdererantrieb 15 einen Elektromotor auf-
weisen kann. Gegebenenfalls kdnnen auch Fluidmotoren oder andere Antriebe ein-
gesetzt sein. Auch ein Aufsammelvorrichtungsantrieb 27 und ein Querfordereran-
trieb 28 ktnnen verschieden ausgebildet sein, beispielsweise mechanisch mittels
einer Zapfwelle vom Schiepper her angetrieben sein, jedoch vorteilhafterweise
auch mittels Elektromotoren angetrieben sein. Hierdurch ergeben sich eine einfa-
che Ansteuerung und Variabilitat der Férdergeschwindigkeiten.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, sammelt die rotatorisch angetriebene Stachelwalze 4
das am Boden liegende Erntegut auf und Gbergibt es in ihrem Abstreifbereich mit-
tels der Abstreiferelemente 22 an den Zwischenforderer 6. Der Forderrotor 7 des
Zwischenforderers 8 ilbernimmt das Erntegut und férdert es zwangsweise durch
den Férderkanal 9 hindurch, an dessen Endausgang das Erntegut auf den Forder-
boden 13 des Querférderers 12 gelegt wird. Der Querférderer 12 férdert das abge-

legte Erntegut quer weg und legt es wieder am Boden querversetzt ab.
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Alois Poéttinger Maschinenfabrik Ges.m.b.H.
A-4710 Grieskrichen

Heuwerbungsmaschine

Patentanspriiche

Heuwerbungsmaschine zum Schwaden und/oder Querversetzen von auf dem
Boden liegenden Erntegut, mit einer Aufsammelvorrichtung zum Aufsammeln
des Emteguts vom Boden sowie einem Querforderer zum Querférdern des
aufgesammelten Ernteguts quer zur Fahrtrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Aufsammelvorrichtung und dem Querférderer ein Zwi-
schenforderer, der das aufgesammelte Erntegut von der Aufsammelvorrich-
tung tbernimmt und auf den Querférderer ablegt, vorgesehen ist.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Auf-
sammelvorrichtung (3) eine Stachelwaize (4), die um eine liegende Querach-
se (5) rotatorisch antreibbar ist, aufweist und/oder der Querforderer (12) einen
Forderboden (13), auf den das Erntegut vom Zwischenférderer (6) abiegbar

ist, aufweist.
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Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Querforderer (12) zumindest ein endlos umlaufendes Férderband (14)
aufweist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Zwischenforderer (6) einen verstellbaren Antrieb (15) und eine relativ zur
Fordergeschwindigkeit der Aufsammelvorrichtung (3) und/oder des Querférde-
rers (12) verstellbare Férdergeschwindigkeit aufweist.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei eine
Steuervorrichtung (16) zur Verstellung der Férdergeschwindigkeit des Zwi-
schenférderers (8) in Abhdngigkeit eines Erntegut-, Boden- und/oder Maschi-

nenbetriebsparameters vorgesehen ist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche,
wobei eine Steuervorrichtung (17) zur Verstellung des Verhéltnisses der For-
dergeschwindigkeit des Zwischenférderers (6) zur Férdergeschwindigkeit der
Aufsammelvorrichtung (3) und/oder des Querférderers (12) in Abhangigkeit
zumindest eines Erntegut-, Boden- und/oder Maschinenbetriebsparameters

vorgesehen ist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Zwischenforderer (6) einen um eine liegende Querachse (7a) antreibbaren
Forderrotor (7) mit umfangsseitig vorspringenden Mitnehmerelementen (8)

aufweist.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei als Mit-
nehmerelemente (8) Forderzinken vorgesehen sind, die zumindest entlang ei-
nes Abschnitts der Umlaufbahn der Mitnehmerelemente (8) in einen Forder-
kanal (9) des Zwischenfbrderers (6) hinein vorspringen.
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Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Férderkanal (9) des Zwischenférderers (6) einen auf dem Querférderer
(12) mindenden Endausgang (20) besitzt, dessen Querschnitt veranderfich
ausgebildet ist.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der For-
derkanal (9) eine beweglich gelagerte Kanalwand (10) besitzt und eine Steu-
ervorrichtung (18) zur Steuerung der Verstellung der Kanalwand (10) und/oder
des Querschniits des Forderkanals (9) in Abhangigkeit zumindest eines Ern-

tegut-, Boden- und/oder Maschinenbetriebsparameters vorgesehen ist.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Steuervorrichtung (18) eine Vorspannvorrichtung zur Vorspannung der Ka-
nalwand (10} in eine den Querschnitt des Foérderkanals (9) verjingende Stel-
lung aufweist und/oder in Abhangigkeit der Erntegutmenge und/oder des Ermn-
tegutdrucks die Stellung der Kanalwand veréndert, insbesondere bei zuneh-
mender Ernteguimenge und/oder bei zunehmendem Erntegutdruck die Ka-
naiwand in eine den Querschnitt des Forderkanals (9) vergroRernde Stellung

bringt.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Aufsammeilvorrichtung (3) relativ zu einem Maschinenrahmen (2) und/oder
relativ zu dem Zwischenforderer (6) hohenverstellbar gelagert und vorzugs-
weise durch ein Tastfahrwerk {21) Uber dem Boden héhengefihrt ist.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei eine Ho-
heneinstelivorrichtung der Héhe der Aufsammelvorrichtung (3) Gber dem Bo-
den in Abhéngigkeit zumindest eines Erntegut-, Boden- und/oder Maschinen-

betriebsparameters vorgesehen ist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

der Zwischenférderer (6) und/oder der Querférderer (12) relativ zu der Auf-
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sammelvorrichtung (3) héhenverstellbar gelagert ist, wobei vorzugsweise eine
Héheneinstelivorrichtung zur Einstellung der Héhe des Zwischenforderers (6)
und/oder des Querfdrderers (12) in Abhangigkeit zumindest eines Erntegut-,
Boden- undfoder Maschinenbetriebsparameters vorgesehen ist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

die Aufsammelvorrichtung (3) bogenférmig um den Zwischenférderer (6) her-

um bewegbar gelagert ist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
zumindest ein Abstreiferelement (22) der Aufsammeivorrichtung (3) aus einem
Eingriffsbereich der Férderelemente der Aufsammelvorrichtung (3) herausge-
fuhrt ist und in eine Forderkanalwand (10) des dem Zwischenférderer (6) zu-

geordneten Forderkanals (9) vorzugsweise stufenfrei Ubergeht.

Heuwerbungsmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobeij das Ab-
streiferelement {22} und die Fdrderkanalwand (10) miteinander gekoppelt
und/oder aufeinander abgestimmt relativ zum Zwischenférderer (6) verstelibar
ausgebildet sind, insbesondere als gemeinsame Baugruppe um das Zentrum

des Zwischenftrderers (6) herum bewegbar sind.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Aufsammelvorrichtung (3) mehrachsig verkippbar, vorzugsweise karda-

nisch aufgehangt ist.

Heuwerbungsmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Aufsammelvorrichtung (3) in Fahrtrichtung betrachtet hinter dem Querfér-

derer (12) angeordnet ist.
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