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{54) Zpisob predikéni identifikace pfenosovych chyb &islicového signalu

1

Vyndlez se tykd zplsobu predikdni identifikace p¥enosovych chyb &islicového signélu,‘
kdy sprdavnost prijaté drovn& vzorku diskrétnd piendfeného signdlu je vyhodnocovédna s pri-
hlédnutim k drovni predikované na zdéklad& znalosti hodnot d¥fve vyslanych vzorki.

P¥ednost predikni identifikace pPenosovfch chyb podle vyndlezu ve srovnéni se znédmymi
metodami aplikujfcimi pFenos paritnich signdld spodivé zejména v tom, Ze umo¥nuje efektiv-
n&j¥1 vyu¥itl sd&lovactho kandlu bez po¥adavku na doplnkovou kapacitu, vyu¥ivenou pro p¥enos
informaci{ o parit&. Porovnénim koncepce identifikace chyb podle vyndlezu s koncepci vicensd-
sobného zajiZté&ného prenosu je efektivnost pfenosu je¥t& vyrazn&jsi.

Pfedm&tem vyndlezu je zplsob predik&ni ochrany pienosovych chyb &fslicového signélu,
uloZeného ve vstupni pam¥ti detektoru, jeho’ podstata spodivd v tom, %e v okam¥fiku vyhodno-
ceni prenosové chyby porovnénim predikovené a p¥ijaté hodnoty se vytvorenym chybovym signé-
lem zamezuje dekddovéni prijatého vzorku a jeho troven se nahradi bud drovnf predikovanou
anebo urovni vzorku ptedchoziho, piifem? hodnota predikovend se zaradi do procesu predikace
drovn& ndsledujicich vzorkd.

Predikdni identifikace pPenosovych chyb bude ddle vysv&tlena dle pFipojengch vykresd,
kde na obr. 1 je princip identifikace v digitdln¥-analogovém prevodniku, obr. 2 zndzornuje
zapojeni detektoru chyb a na obr. 3 jsou zdkladni prib&hy signélu v detektoru chyb.

Princip aplikace predik¥nf identifikace p¥enosovych chyb je ztejmy z obr. 1. P¥evodnik
P sériového kodu vstupniho signdlu prevddfl vstupni signédl privedeny ke svorce a na kdéd pa-
ralelni, odebirany ze svorek b a% i na vstup digitdln&-analogového prevodniku. Piepis in-
formace, obsaZené ve vstupnim signdlu a prevodniku P je realizovén p¥episovacimi impulsy,
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pPivedenymi ke svorce j z vystupu sou¥inového hradla H. Ke vstupu k hradla H je piiveden
signél prepisovaci, ke vstupu 1 je p¥iveden vystupni signél detektoru chyb. V prfpad¥, kdy
detektor chyb vyhodnot{ chybny p¥ijem, je prichod prepisovacfho signdlu hradlem H blokovén,

tak¥e informace, odebirand ze svorek b a¥ i pfevodniku P,zlstévéd shodnou s drovni odpovida-

jici predchozfmu vzorku. V p¥fpadd, kdy detektor chybu nevyhodnotl, probihd prepis v prevod-
niku P v souladu s normélnim funk¥nim algoritmem digitéln&~analogového prevodniku.

Predik¥ni princip vybodnoceni chyby je zaloZen na vypo&tu pravd&podobné urovné vzorku
signdlu prend¥eného v okem¥iku t. Ozna¥f-li se tato drovern symbolem A (t), droven vzorku,
prendSenou v okam¥iku t-T, symbolem A (t-T); potom droven vzorku, kterd je prenédena v oka-
m¥iku t-nT, je ozna¥ena symbolem A (t-nT). Symbolem T je oznalena perioda vzorkovénf. Potom
predikovend hodnota drovnd vzorku, odpovidejfc{ okemZiku t, oznadend symbolem 3

N N
R (t) = 52 ap A (t-nD)
1

n =

umo#nuje vyhodnocenf chybovosti prijmu. Zde symbolem a, jsou oznadeny vdhové koeficienty,
uddvajict velikost p¥isp&vku drovni, odpovidajici prisludnym Casovym okamZikim t-nT k vy~
sledné predikovené hodnotd a jsou stenoveny na zdklad¥ statistického vyhodnoceni reprezen-—
tativniho souboru prenddenych signéli; symbolem N je oznaden podet d¥ive plenesenych vzorkd,
vehédzejicich do procesﬁ predikace. V praktickych pifpadech se volf N < 3.

A
V prfipad&, kdy platf nerovnost[A (t) - A (tﬂﬁ:ﬁ, kde & je predem zvolend konstanta,
stanovend na zdklad® statistického vyhodnoceni bezporuchového p¥ijmu p¥i zadanych hodnotédch
predik¥nich koeficientd ay,, poklddd se droven vzorku za bezchybnou.

V ptipadé, kdy[ﬁ (t) - A (t)?\a poklddéme p¥ijem za poruchovy a piijaty vzorek A (i)
je v procesu digitdlnd*analogového pievodu nahrazen vzorkem A (t~-T), pripadné predikovanou
hodnotou. Obdobnd i vzorek A (t-T), pripadn¥ vzorek (1) ptechédzeji namisto vzorku A (t)
do procesu predikace ndsledujfcich irovni. ‘

Zpdsob Pe¥eni detektoru chyb je znézorn¥n na schéma v obr. 2, kde je vyu?ita predikace
na zékladd znalosti udrovanl t¥f piedchozich vzorkd.

Vstupni signdl detektoru je ze svorky A priveden ke svorce g zpotdovactho ¥lenu 1 rea-
lizujfctho zpo%d&ni o Sasovy interval T, odpovidajici period& vzorkovdni, zndzornéné ve vzor-
kovacim signdlu TA na obr. 3. Zpo:ddn{ mi¥e byt realizovéno napiiklad analogovou pam&t{, ob-
sahujici spinae typu MOS a st¥ddaci kondenzdtory. ZpoZd&ny signdl, odebirany ze svorky b
zpotdovactho &lenu 1 je vzorkovén s vyuZitim spina&ld Il aZ I3 tak, %e kondenzdtory Cl a% C3
jsou nabity na nap¥tf, odpovidajicf drovni vzorku v okem¥iku t-T, t-2T, nebo t-3T. Obdobi
spina&i T1 a¥ I3 je urdeno p¥ichodem spinacich impulst Bl, C1 nebo Di znézorn&nych na. obr. 3
a piivedenych ze vstupnich svorek B, C, D detektoru chyb k f{dicim vstupim spinaéd T1 + I3.
Opekovaci kmitodet signéld Bi, C1, DI je t¥ikrét ni%¥{, neZ opakovaci kmitolet vzorkovéni
prend¥endho signélu tak, ¥e ka¥dy z kondenzdtord C1 a¥ C3 zachovdvéd svij nédboj konstantni
po dobu t¥#f vzorkovacich period. Pfitom sled spinénf spina&i T1 a% T3 je cyklicky stiiddn
a v ka¥dé vzorkovaci periodd dochéz{ k sepnuti prévd jediného spinale. Gasovy prub¥h spind-
ni Jje znézorn&n na obr. 3.

Nap&tf, vytvotené na kondenzdtorech Gl a¥% C3 Jje snimdno odd&lovacimi zesilovadi 2 aZ 4,
jejich¥ z4t8% tvorf napélové d&li¥e Rl a% R3, R4 =% R6 a R a% RJ. D&lic{ pomdr téchto d&-
1183 odpovidd vzdjemnému pom¥ru predikénich koeficientd g a% g3, pfidemZ hodnota koeficien-
tu a1 je pokldddna za jednotkovou a jeji absolutni hodnota je zahrnuta do zisku oddd&lovacich
zesilovadl 2 a% 4. Realizace soultu R (t) je provedena op¥t p¥i zachovéni cyklického st¥i-
déni, synchronng se spindnim spinadd Ti a% I3, paralelnd spinacimi trojicemi spinadd L4, IS,

T6, p¥ipadng T7, I8, I9, pfipadnd T10, T11, T12. V sérii s nimi Jsou zafazeny odpory R10 aZ
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R12, pPipadn& R13 a% R15 nebo R16 a% R18. Velikostmi t&chto odpord je korigovén vnit¥ni od-
por jednotlivych spinadd T4 a% T12. Z uvedeného zapojeni je ztejmé, Ze cyklickym spindnim
spinadd T4 a% I12 je zajistdna i synchronni presikace hodnot A (t) p¥i zachovéni nem¥nného
predikadnfho zdkona. Zajidténi synchronntho chodu spinadd T1 a¥ I3 a spinadds T4 aZ T12 Je
vynuceno cyklickou zm&nou poradi informace, obsaZené v signdlech G, K, L,'znézornénYCh na
obr. 3 a odebirenych z kondenzdtort C1 e% C3, vzta¥enou k &asovému poradi drovni pPenddenych
vzorkd ve vstupnim signdlu na svorce A.

ZpoZd¥ni signdlu, vzniklé v procesu vzorkovén{ spinali I a% I3 =a prichodem oddé&lovaci-
mi zesilovadi 2 a% 4 mi%e byt kompenzovdno zavedenfm adekvétniho zpozdéni mezi spindnim spi-
nadh 11 & I4 a% T6, T2 a I7 a% 19, I3 a T10 a% T12. Jiny zpisob odstrandni parazitntho vli-
vu zpoZdéného spindni na obsah informace, obsa%ené v signdlu Iy (t), je zndzorn&n na obr. 2.
V tomto pripad® jsou parazitni sloZky, zplsobené zpoZdénym spindnim, odstrandny integract
ve vystupnim rozd{lovém zesilovadi 5, nap¥iklad zarazenim kondenzatoru C4 do obvodu zdéporné
zpetné vazby. Zesiloval 5 realizuje rozd{il drovné pflaatého vzorku & urovn& predikované tak,
Ze k jeho neinvertujfcimu vstupu j je pHivedena vroven A (t), ke vstupu invertujicfmu i Je
pPivedena uroven i (t). Vystupnim signdlem zes1lovaée 5, odebiranym ze svorky k, je rozdilo-
vy signdl A (t) - & (t), vedeny ke vstupu 1’ symetriza¥ntho zesilovale 6. Vystupni signdly
zesilovade 6, odebiranéd z vystupnich svorek m, n ve shodné amplitud® a vzdjemn& fézové in-
vertované jsou vedeny ke vstupim o, p dvoucestného usmdrnovade 8, tvarujfcfho na zatdiove-

cim odporu R20 signdl, analyticky popsany vyrazem|i (t) - A (t).

Tento signél, pfivedeny ke svorce g nap&iového kompardtoru 7, je porovnén s referenénim
nap&tim Upers privedenym ze vstupni svorky E detektoru chyb ke svorce t kompardtoru 7. Ve-
Jikost nap&ti Uper urduje velikost rozhodovaci drovn& 6 V pripad&, kdy napdti privedené
ke svorce s prevySuje hodnotu referendnfho nap¥t{ Uper, je splnéna podminka|d (t) - N (tﬂ)*é.

Na vystupni svorce u kompardtoru 7 se vytvori napéti, ze kterého je odvozeno blokovact
nap&t{ hradla H prevodniku kddu sériového ng paralelni, znézorn&ného na obr. 1. V opadném
pripad& nap&ti, odebirané z vystupu kompardtoru 1, umo¥nuje v prevodniku kédu sériového na
ko6d paralelnf piepis prislusné informace a jeji dals{ zpracovdni v procesu digitdlng-analo-
gového ptevodu.

Uvedeny popis byl proveden pro p¥ipad, kdy pem&ti, uZité v prediktoru, pracuji na prin-
cipu analogového vzorkovéni. Zcela analogicky je moZné postupovat v pfipad&, kdy aplikova-
nym diskrétnim pfenosem je prenos, vyusivajlci pulsn&-kddové modulace a paméti prediktoru
pracuji na &islicovém principu. Urditym nedostatkem takového Yedent Je v8ak jisté zvySeni
ndrokd na obvodovou techniku, vyplyvajfci z poZadavku doplnéni d{léich pem&t{ separdtnimi
digitédlné-analogovymi pFrevodniky, piipadnd odpovidajicimi aritmetickymi obvody, zajidfuji-
cimi operace, predepsané tvorbou vyrazu

&y e, A (t-nD),

to je zaji¥fujfcimi operace soudinové a souétovou. Takto Yedeny predikétor pak zaji¥fuje
vy&81 presnost vyhodnoceni vellélny (1.

PREDMET VYINLALEZU

ZpGsob predikadni ochrany prenosovych chyb &fslicového signdlu, ulo¥eného ve vstupni
pam&ti detektoru, vyznaleny tim, %e v okem¥iku vyhodnoceni p¥enosové chyby porovndnim pre-
dikované a prlgaté hodnoty se vytvorenym chybovym signédlem zamezi{ dekddovéni p¥ijatého vzor-
ku a jeho troven se nahradi bud drovni predlkovanou,anebo Urovni vzorku piedchoziho, piidemy
predikovand hodnota se zaradf do procesu predikace iirown& ndsledujfeich vzorkd.

3 listy vykrest

Severografia. n. p.. zévod 7, Most
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