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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja pianki poliuretanowej do systemu natryskowego, sto-
sowana w budownictwie, korzystnie do izolacji termicznej wewnetrznej dachéw, stropoéw, posadzek,
obiektéw przemystowych oraz zewnetrznej izolacji dachéw oraz $cian, w tym fundamentowych. Wska-
zane zastosowanie nie ogranicza jednak mozliwosci innego wykorzystania, bowiem kompozycja znaj-
duje zastosowanie wszedzie tam, gdzie potrzebna jest najlepsza izolacyjno$¢ termiczna.

Znane i szeroko stosowane kompozycje pian poliuretanowych do systemoéw natryskowych wy-
stepujg w postaci uktadow:

a) dwusktadnikowych, gdzie jeden ze skfadnikéw okreslany czesto jako skiadnik A skfada sie

z polioli poliestrowych/polieteréw z réznymi dodatkami uszlachetniajgcymi- a drugi sktadnik
okres$lany czesto jako sktadnik B, stanowig izocyjaniany, lub

b) jednoskfadnikowych — powstatych z wymieszania w odpowiednim stosunku wszystkich nie-

zbednych skfadnikéw, ktére tworzg piane utwardzajgca sie pod wptywem wilgoci zawartej
w powietrzu.

Poniewaz kompozycje pianek poliuretanowych do stosowania natryskowego to zazwyczaj kom-
pozycje dwoch, wielokomponentowych sktadnikdéw, sg one oznaczane dla ich wtasciwego przemysto-
wego rozroznienia jako skfadnik A oraz sktadnik B. Skfadnik A to najcze$ciej mieszanina polioli poliete-
rowych lub poliestrowych oraz r6znych dodatkéw umozliwiajgcych wtasciwy przebieg procesu spienia-
nia i uzyskiwanie pozadanych wtasciwosci piany jako warstwy izolacyjnej takich jak katalizatory, unie-
palniacze, stabilizatory, a sktadnik B to aromatyczne izocyjaniany, np. 2,4-diizocyjanianotoluen (TDI),
metylodifenylodiizocyjanian (MDI) lub polimeryczny metylodifenylodiizocyjanian (pMDI).

W praktyce natrysk pianki na izolowang powierzchnie odbywa sie in situ — bezpo$rednio na bu-
dowie oraz z uzyciem specjalistycznych agregatéw wysokocisnieniowych. Dwie pompy pobierajg
osobno skfadniki A i B z pojemnikow i transportujg je do kolejnych pomp posiadajgcych mozliwo$é re-
gulacji ci$nienia i przeptywu tych cieczy na ttoczeniu, tym samym ustalania wzajemnego stosunku mie-
szania poszczegoélnych sktadnikéw. Nastepnie materiat zostaje podgrzany do zadanej temperatury,
przewaznie nie przekraczajgcej 55°C i transportowany oddzielnymi ogrzewanymi wezami, pod wysokim
ci$nieniem, do komory natryskowej pistoletu. Zwolnienie spustu pistoletu powoduje zderzenie dwéch
sktadnikédw pod ci$nieniem powyzej 100 baréw. Czgsteczki obu sktadnikdéw zostajg wprawione w silne
turbulencje, dzieki czemu w utamku sekundy zostajg wymieszane. Rozpylona na podtoze reaktywna
chemicznie substancja szybko sie spienia (zwieksza jednocze$nie swojg objeto$é), a nastepnie
twardnieje.

Z chinskiego opisu zgtoszenia patentowego nr CN105131580, znana jest wolna od halogenéw
pianka poliuretanowa, ktéra sktada sie ze skfadnika A oraz sktadnika B, a stosunek wagowy tych sktad-
nikéw wynosi 1: (0.46—0.50). Sktadnik A stanowi mieszanine poliolu polieterowego o wysokiej aktywno-
Sci, uniepalniajgcego polieteropoliolu, zwigzku uniepalniajgcego, katalizatora, stabilizatora, srodka spie-
niajgcego oraz wody. Sktadnik B stanowi mieszanine ztozong z jednego lub dwéch izocyjanianéw: dii-
zocyjanianu toluenu i diizocyjanianu difenylometanu wedtug dowolnej proporcji. Wynalazek dostarcza
ponadto informacji co do sposobu wytwarzania niepalnej, elastycznej pianki poliuretanowej wolnej od
halogenéw. Po zmieszaniu z innymi Srodkami obnizajgcymi palnosé, opdzniaczem reakcji palenia typu
fosforowo/silikonowego, do mieszaniny zawierajgcej poliol polieterowy dodaje sie katalizator, stabiliza-
tor, Srodek spieniajgcy i wode, celem utworzenia sktadnika A, a nastepnie dodawany jest sktadnik B
i kolejno mieszanine wlewa sie do formy do spieniania, po czym szybko miesza sie uzyskujgc elastyczng
pianke poliuretanowg o obnizonej palnos$ci, wolng od halogenéw.

Z kolejnego, chifnskiego opisu zgtoszenia patentowego nr CN101516946, znany jest takze sposéb
wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej, przypominajgcej arkusz, charakteryzujgcej sie tym, ze
kompozycja tworzgca pianke przereagowuje i moze swobodnie sie spieniaé, przy czym kompozycja
pianotwércza zawiera: sktadnik [A], w ktérym zmodyfikowany poliizocyjanian o zawartosci NCO w iloSci
24,0-28,0%, uzyskany przez modyfikacje co najmniej czesci poliizocyjanianu polimetyleno-polifenylu
zawierajgcego 30 do 80% masy diizocyjanianu difenylometanu, i poliol poliestrowy o wartosci hydrok-
sylowej od 150 do 300 mg KOH/g oraz sktadnik [B], tj. polieteropoliol (B1) wybrany z grupy sktadajgce;j
sie z toluilenodiaminy jako inicjatora w catkowitej iloSci wynoszgcej 50% masy lub wiecej (B2) oraz
polieteropoliol (B3) zawierajgcy jako inicjator sacharoze; a takze sktadnik [C] czyli woda jako Srodek
spieniajgcy.
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Opis koreanskiego zgtoszenia patentowego nr KR20040064669, ujawnia kompozycje pianki po-
liuretanowej otrzymang przez zmieszanie mieszaniny poliolowej zawierajgcej 100 cze$ci wagowych zto-
zonego poliolu, ktéry zawiera 57—-80% wag. mieszaniny polieteropoliolu, poliestropoliolu lub ich miesza-
nine oraz 18,5-37,5% wag. $rodka uniepalniajgcego na bazie fosforu, bromu i chloru; 1,0-3,0% wag.
kopolimeru polidimetylosiloksanowego poliestru jako $rodka powierzchniowo czynnego i 0,5-2,5% wag.
wody; 1,0-9,0 czeSci wagowych katalizatora na bazie trzeciorzedowej aminy i metalu oraz 5,0-30,0
czesci wagowych trichlorofluorometanu, dichlorofluoroetanu lub ich mieszaniny, jako $rodka spieniajg-
cego z poliizocyjanianem w stosunku 1: 1,0-4,0.

Z angielskiego opis patentowego nr GB 1468089 znany jest $rodek spieniajacy, stosowany przy
wytwarzaniu pianek poliuretanowych, skfadajacy sie z 18 czesci wagowych mréwczanu metylu i 82 cze-
Sci wagowych zwigzkéw fluoroweglowodorowych, gdzie ww. Srodek spieniajgcy jest obecny w ilosci
10-30 czesci poliolu a woda w ilosci 3,5 czesci na 100 czesci poliolu.

Z kanadyjskiego opisu zgtoszenia patentowego nr CA2841878 znana jest kompozycja poliolowa
do wytworzenia twardej pianki poliuretanowej, zawierajgca poliol i wode, ktéra jest Srodkiem spieniajg-
cym. Kompozycja wytwarzana jest przez zmieszanie i reakcje ze sktadnikiem poliizocyjanianowym,
w ktérym: Srednia liczba grup funkcyjnych wynosi od 2—4; Srednia masa czgsteczkowa wynosi
3,000-8,000 a jako komponent poliolowy stosowana jest mieszanina zawierajgca poliol polieterowy (A),
bedgcy kopolimerem tlenku alkilenu i krétki glikol (B) 0 masie czgsteczkowej mniejszej niz 250. Woda
zawarta w komponencie poliolowym stanowi 20—-100 czesci wagowych w przeliczeniu na 100 czeSci
wagowych zwigzku poliolowego.

Opis chinskiego zgtoszenia patentowego nr CN103012737 ujawnia sposob przygotowania i za-
stosowania pianki poliuretanowej, otrzymanej w stu procentach na bazie wodnej. Tak spieniona pianka
poliuretanowa charakteryzuje sie tym, ze zawiera skfadnik A i sktadnik B w stosunku wagowym zblizo-
nym do 1:1, w ktérej sktadnik A jest izocyjanianem polimetylenopolifenylem; sktadnik B zawiera polial-
kohol; katalizatory; stabilizator piany; srodek otwierajgcy pory; srodek spieniajgcy, ktéry stanowi woda;
emulgator i srodek uniepalniajgcy. Polialkohol zawiera glikol polieterowy, poliol poliestrowy, glikol polie-
terowy. Wynalazek wykorzystuje dodatek wielu substancji towarzyszgcych, a zwtaszcza trzy lub dwa
katalizatory w celu otrzymania piany otwartokomérkowe;j.

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja pianki poliuretanowej do systeméw natryskowych skta-
dajgca sie z trzech sktadnikéw, odpowiednio z:

— sktadnika A, zawierajgcego poliester; propoksylowang i/lub etylenowang gliceryne i/lub sor-
bitol i/lub sacharoze; tréjfosforan 2-chloro-1-metyloetylowy lub fosforan trietylu lub bromo-
wany alkohol; surfaktanty bedgce zwigzkami z grupy eteréw w tym polieteréw lub zwigzkami
z grupy estrow; katalizator spieniana w postaci tetrametyloimino-bispropyloaminy, katalizator
zelowania w postaci dimetyloamino-etoksyetanolu; kopolimer polieterowo-polidimetylosilok-
sanowy oraz wode.

— skfadnika B stanowigcego polimeryczny 4,4’-diizocyjanian difenylometanu, oraz

— sktadnika C w postaci $rodka spieniajgcego samodzielnie lub w mieszaninie z polieterem i/lub
uniepalniaczem, sktadajacego sie z wody w ilosci od 30 do 100 cze$ci wagowych oraz od 0
do 70 czesci wagowych polieteru lub uniepalniacza.

Na wstepie nalezy podkresli€, ze jednym z gtéwnych komponentdéw jednego ze sktadnikéw pianek
poliuretanowych do systemow natryskowych (okreslanym jako sktadnik A) jest Srodek (lub $rodki) spie-
niajgcy. Jednym z najlepszych srodkéw spieniajgcych jest woda, przy czym wiadomym jest, ze poliestry
w kontakcie z wodg ulegaja hydrolizie do kwaséw i alkoholi. Powoduje to zakwaszenie systemu, co
z kolei spowalnia reakcje tworzenia poliuretanéw, jak rowniez pogarsza wtasnosci mechaniczne i izola-
cyjne wytwarzanej piany. Taki system w praktyce staje sie niepowtarzalny i nie jest akceptowany przez
przetworcoéw. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku innego, czesto stosowanego srodka spienia-
jacego, np. mréwczanu metylu, ktéry to zwigzek bedgcy estrem niskoczgsteczkowym, ma tendencje do
hydrolizy nawet przy $ladowych zawartosciach wody w komponentach, w ktérych jest on roztwarzany.

W przypadku natomiast stosowania trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropenu, reaguje on z wieloma
sktadnikami systemu, gtéwnie katalizatorami aminowymi i polieterami, jako kolejnymi komponentami
sktadnika A, co jest rowniez niepozgdang reakcjg, ktéra obniza jakos¢ gotowego produktu.

W praktyce, po zmieszaniu w gtowicy maszyny natryskowej dwoch komponentéw piankowych,
zachodzi szybka reakcja, podczas ktérej, grupy izocyjanianowe reaguja z grupami OH zawartymi w po-
liolu. Reakcja przebiega w obecnosci katalizatorédw przyspieszajgcych reakcje, zazwyczaj amin trzecio-
rzedowych. W wyniku tej reakcji powstajg wigzania poliuretanowe (-RNHCOOR’-). Jezeli w uktadzie
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obecna jest woda, reaguje z grupami izocyjanianowymi, w wyniku czego powstaje dwutlenek wegla oraz
wigzania mocznikowe (-NH-CO-NH-). Reakcja ta katalizowana jest zazwyczaj przez aminy czwartorze-
dowe. W podwyzszonej temperaturze i przy udziale katalizatoréw metaloorganicznych moze réwniez
zachodzi¢ reakcja trimeryzaciji, podczas kt6rej grupy izocyjanianowe reagujg ze sobg tworzac sztywne
wigzania poliizocyjanurowe. Wtasciwo$ci powstatego poliuretanu sg wiec wypadkowa trzech wymienio-
nych typbéw reakciji, natomiast spienianie poliuretanu nastepuje na skutek wydzielania dwutlenku wegla
w przebiegu wyzej opisanej reakcji z wodg lub poprzez dodanie fizycznego $rodka spieniajgcego — gazu
lub niskowrzgcej cieczy.

Celem wynalazku jest petne wykorzystanie $rodkéw spieniajgcych, gtéwnie tych, dotychczas nie-
mozliwych do zastosowania w kompozycjach pianek dla systeméw natryskowych, ze wzgledu na przed-
wczesne wystepowanie niekorzystnych reakcji (np. hydroliza, zbyt wysoka reaktywno$¢, etc.). Do $rod-
kéw bedacych doskonatymi produktami spieniajgcymi, ktérych zastosowanie byto dotychczas ograni-
czone lub niemozliwe, ze wzgledu na wystepowanie niekorzystnych reakcji ograniczajacych bgdz zu-
petie uniemozliwiajgcych ich uzycie, nalezg np. woda, mréwczan metylu i trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluo-
ropropen.

W wyniku szeregu badan oraz préb péttechnicznych, okazato sie, ze niezwykle korzystne wyniki
uzyskano poprzez wydzielenie odrebnego, dodatkowego sktadnika kompozycji (jako sktadnik C),
w sktad ktérego wchodza: Srodek spieniajgcy samodzielnie lub w mieszaninie z polieterem o przynajm-
niej dwéch grupach wodorotlenowych w czgsteczce i/lub uniepalniaczem.

Jako $rodek spieniajgcy wedtug wynalazku stosuje sie wode lub mréwczan metylu lub $rodki
z grupy hydrofluoroolefin, np. trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropen, natomiast jako uniepalniacz stosuje
sie tréjfosforan-2-chloro-1-metyloetylowy lub fosforan trietylu lub alkohol bromowany.

Okazato sie takze, ze odrebne podanie trzeciego sktadnika do gtowicy maszyny natryskowej,
powodujgce ograniczenie do niezbednego minimum kontaktu poliestrow z woda lub innym czynnikiem
spieniajgcym przed wypienieniem poliuretanu:

—  skutecznie wyeliminowato lub znacznie ograniczyto niekorzystne reakcje, gtébwnie hydrolize,

—  korzystnie wptyneto na reaktywnos$é mieszaniny,

- umozliwito wydtuzenie okresu przydatnosci produktu do uzycia, jako waznego elementu bu-
dujgcego przewage konkurencyjng w procesie jego dystrybucji na rynku.

Kompozycje pianki poliuretanowej dla systeméw natryskowych wedtug wynalazku, tworzg trzy
sktadniki: sktadnik A, skfadnik B, sktadnik C, gdzie: sktadnik A zawiera:

- od 40 do 80 czesci wagowych poliestru,

- od 20 do 60 czesci wagowych propoksylowanej i/lub etoksylowanej gliceryny i/lub sorbitolu
i/lub sacharozy,

- od 10 do 50 czesSci wagowych tréjfosforanu 2-chloro-1-metyloetylowego lub fosforanu trietylu
lub bromowanego alkoholu,

- od 5 do 30 czesSci wagowych surfaktantu bedgcego zwigzkiem z grupy eteréw, korzystnie
etoksylowanego nonylofenolu lub etoksylowanych alkoholi alifatycznych, korzystnie 2-((1-((2-
-etylohexyl)poli-oxy)poli-propan-2-yl)oxy)etanolu lub zwigzkiem z grupy estréw, korzystnie
estréow kwasow karboksylowych, korzystnie monooleinianu sorbitolu,

- od 3 do 10 czesSci wagowych katalizatora spieniania np. tetrametylo-iminobispropyloaminy
lub bis(2-dimetyloaminoetylo)metyloaminy lub 2-[2-(dimetylamino)etoksy]etanolu lub 1,1,3,3-
-tetrametyloguanidyny lub 2-[2-(dimetylamino)etylometylamino]etanolu,

- od 2 do 8 czesci wagowych katalizatora zelowania, korzystnie dimetyloaminoetoksyetanolu
lub n,n-bis (3-(dimetyloamino)propylo)-N,N-dimetylopropan-1,3-diaminy lub 1,4-diazabicyklo-
oktanu lub N’-(dimetyloamino)propylo]-N,N-dimetylopropano-1,3-diaminy,

- od 1 do 3 czesci wagowych kopolimeru polieterowo-polidimetylosiliksanowego,
od 2 do 4 czesci wagowych wody.

Sk’radnlk B zawiera $rodek sieciujgcy, ktéry stanowig izocyjaniany, korzystnie polimeryczny diizo-
cyjanian difenylometanu.

Sktadnik C zawiera $rodek spieniajgcy, korzystnie wode lub mréwczan metylu lub zwigzek z grupy
hydrofluoroolefin, (np. trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropen lub trans-1,3,3,3-tetrafluoropropen) samo-
dzielnie lub w mieszaninie z polieterem o co najmniej dwéch grupach wodorotlenowych w czgsteczce,
stanowigcym korzystnie propoksylowang mieszanine gliceryny i sorbitolu i/lub uniepalniacza, np. tréj-
fosforanu-2-chloro-1-metyloetylowego lub fosforanu trietylu lub halogenowanego polieteropoliolu.
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Sktadnik C sktada sie z:

- 30 do 100 czesci wagowych wody oraz od 0 do 70 czesci wagowych polieteru, korzystnie
propoksylowanej mieszaniny gliceryny i sorbitolu lub uniepalniacza, odpowiednio: tréjfosfo-
ranu-2-chloro-1-metyloetylowego lub fosforanu trietylu lub bromowanego alkoholu,

albo sktada sie z:

— 7 do 60 czesci wagowych mréwczanu metylu lub zwigzkéw z grypy hydrofluoroolefin, od-
powiednio: trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropenu lub trans-1,3,3,3-tetrafluoropropenu) oraz
od 40 do 93 czesci wagowych uniepalniacza, odpowiednio: tréjfosforanu-2-chloro-1-mety-
loetylowego lub fosforanu trietylu lub bromowanego alkoholu,

albo sktada sie z:

— 7 do 60 czesci wagowych mréwczanu metylu lub zwigzkéw z grupy hydrofluoroolefin, od-
powiednio: trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropenu lub trans-1,3,3,3-tetrafluoropropenu) oraz
od 30 do 83 czesci wagowych polieteru, korzystnie propoksylowanej mieszaniny gliceryny
i sorbitolu oraz 10 do 63 czesci uniepalniacza, odpowiednio tréjfosforanu-2-chloro-1-mety-
loetylowego lub fosforanu trietylu lub bromowanego alkoholu.

Skfadnik C jest integralng czescig systemu a jego sktad dobiera sie jednoczes$nie ze sktadem
Sktadnika A. Sktad sktadnika C jest zalezny od docelowych wiasciwosci uzyskiwanej piany i efektywnie
sktadu catego systemu. Dotychczas stosowane, standardowe systemy poliuretanowe skfadaty sie
z dwdch sktadnikéw, z ktérych jeden zawierat Srodek spieniajgcy, wydzielony wg wynalazku jako od-
rebny, dodatkowy sktadnik.

Udziaty poszczegélnych sktadnikédw wynoszg odpowiednio:

Skfadnik A: od 70 do 80 czesSci wagowych

Skfadnik B: od 90 do 110 czesSci wagowych

Skfadnik C: od 20 do 30 czesSci wagowych

Wedtug wynalazku, wydzielony sktadnik C jest podawany do mieszaniny reakcyjnej dopiero
w momencie spieniania, czyli w chwili rozpoczecia reakgji polimeryzacji pomiedzy poliolami i izocyjania-
nami. Poniewaz np. woda, jako doskonaty czynnik spieniajgcy, powoduje reakcje hydrolizy z poliestrami,
aby wiec moc zastosowad ten surowiec jako spieniacz (szczegdlnie polecany ze wzgledéw ekonomicz-
nych), wody nie tgczy sie z poliestrami lecz wydziela sie jako sktadnik C, natomiast poliester wchodzi
nadal w sktad sktadnika A.

Kompozycja wedtug wynalazku ztozona z trzech odrebnych sktadnikéw pozwala na szersze za-
stosowanie poliestrow do wytwarzania systeméw piany poliuretanowej, co znaczgco poszerza asorty-
ment materiatéw izolacyjnych stosowanych w formie natrysku, bowiem wydzielenie trzeciego skfadnika
systemu natryskowego zapobiega przebiegowi niekorzystnych reakcji zachodzgcych w sktadniku polio-
lowym przed natryskiem.

Kompozycja wedtug wynalazku jest stosowana dla szerokich zastosowarn w budownictwie, elimi-
nujac niekorzystne zjawiska, ktére w systemach dwuskfadnikowych mogg zachodzi¢ w sktadniku A,
w sktad ktérego wchodzg $rodki spieniajgce.

Sposéb natrysku kompozycji wedtug wynalazku polega na uzyciu do tego celu agregatu wysoko-
ci$nieniowego, w ktérym kazdy z trzech sktadnik6w podawany jest przez kolejne, odrebne pompy usta-
lajgce ci$nienie i stosunek wzajemnego mieszania, a nastepnie po ogrzaniu do zadanej temperatury
50-55°C, przez podgrzewacze transportowany jest odrebnymi wezami do komory natryskowej pistoletu
natryskowego.

Sposoby przygotowania trojsktadnikowego systemu do piany poliuretanowej zaréwno otwarto-
komoérkowej jak i zamknieto-komorkowej wedtug wynalazku pokazano na ponizszych przykfadach wy-
konania:

Przyktad 1

W sktad kompozycji pianki poliuretanowej do systemu natryskowego wchodzg: sktadnik poliolowy
(sktadnik A), $rodek sieciujgcy pMDI (skfadnik B) i woda jako $rodek spieniajgcy (sktadnik C)-.

W celu przygotowania sktadnika A systemu, zmieszano ze sobg: 60 cze$ci wagowych poliestru,
20 czesci polieteru zawierajgcego etylenowang i propoksylowang gliceryne, 20 czeéci poliestru beda-
cego mieszaning propoksylowanej gliceryny i sorbitolu. Nastepnie dodano fosforowe $rodki uniepalnia-
jgce — 15 czesci trojfosforanu 2-chloro-1-metyloetylowego i 15 czesci fosforanu trietylu. Nastepnie ko-
lejno dodano pozostate sktadniki: 20 cze$ci wagowych surfaktantu jakim jest etylenowany nonylofenol,
katalizatory — 7 cze$ci wagowych tetrametyloiminobispropyloaminy, 3 czesci dimetyloaminoetoksyeta-
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nolu i 2 czesci N,N-bis(3-(dimetyloamino)propylo)-N,N-dimetylopropan-1,3-diaminy oraz 3 czesci sili-
konu-kopolimeru poliestrowo-polidimetylosiloksanowego. Wszystkie sktadniki zostaty doktadnie wymie-
szane.

Sktadnik B systemu stanowi polimeryczny diizocyjanian difenylometanu (pMDI).

Sktadnik C to Srodek spieniajgcy — woda.

Skfadniki zostaty zmieszane w nastepujgcym stosunku objeto$ciowym: 77 czeéci sktadnika A
(mieszanka poliolowa), 100 czeéci sktadnika B (pMDI), 23 czesci sktadnika C (woda — $rodek spienia-
jacy). Po zmieszaniu sktadnikéw nastgpit wzrost piany. Otrzymano piane otwartokomérkowg o gestosci
9-14 g/dms3 oraz wspétczynniku przewodzenia lambda 0,034-0,037 (W/mK).

Przyktad 2

System zamknietokomérkowy, w ktérego sktad wchodzg: sktadnik poliolowy (jako sktadnik A),
Srodek sieciujgcy — pMDI (jako sktadnik B-) i $rodek spieniajgcy — mieszanka mréwczanu metylu, polie-
teréw i uniepalniacza TCPP czyli trojfosforanu 1-chloro-2-propylu, (jako skfadnik C).

W celu przygotowania sktadnika A systemu zmieszano ze sobg 50 czesci wagowych poliestru,
50 czesci polieteru — propoksylowanej mieszaniny gliceryny i sorbitolu, 30 cze$ci uniepalniacza fosfo-
rowego — tréjfosforanu 2-chloro-1-metyloetylowego, katalizatory — 2 czesci N,N-bis(3-(dimetyloa-
mino)propylo)-N,N-dimetylopropan-1,3-diaminy oraz 2 czeéci bis(2-dimetyloaminoetylo)metyloaminy
a takze 3 czesci silikonu — kopolimeru poliestrowo-polidimetylosiloksanowego i 3 cze$ci wody.

Sktadnik B systemu stanowit polimeryczny diizocyjanian difenylometanu (pMDI).

Sktadnik C otrzymano mieszajgc ze sobg polieter — propoksylowang mieszanine gliceryny i sor-
bitolu, tréjfosforan 2-chloro-1-metyloetylowy oraz $rodek spieniajgcy — mréwczan metylu w nastepuja-
cym stosunku: 51 czesci polieteru, 31 czesci uniepalniacza, 18 czesci srodka spieniajgcego.

Skfadniki systemu zmieszano w stosunku objetosciowym: 77 czesci sktadnika A (przedmieszka
poliolowa), 100 czesci sktadnika B (pMDI), 23 czeéci skfadnika C ($rodka spieniajgcego). Otrzymano
piane zamknietokomérkowsg o gesto$ci 37 +/- 10% g/dm?® oraz wspoiczynniku przewodzenia ciepta
lambda 022-0,024 (W/mk).

Przyktad 3

System otwartokomoérkowy, w ktérego sktad wchodzg: sktadnik poliolowy (sktadnik A), $rodek
sieciujgcy (sktadnik B — pMDI) i $rodek spieniajgcy (sktadnik C — trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropen
rozpuszczony w TCPP).

W celu przygotowania sktadnika A systemu zmieszano ze sobg 60 cze$ci wagowych poliestru,
30 czesci polieteru — propoksylowanej dietylotriaminy, 10 czesci polieteru — propoksylowanej miesza-
niny gliceryny i sorbitolu, 10 czeSci uniepalniacza fosforanu trietylu, katalizatory: 4 cze$ci bis(2-dimety-
loaminoetyl)metyloaminy, 3 czeci trietyloaminy, 2 czesci 1,2-diemetyloimidazolu oraz 2 ¢czesci silikonu
— kopolimeru poliestrowo-polidimetylosiloksanowego i 3 czesci wody.

Sktadnik B systemu stanowit polimeryczny diizocyjanian difenylometanu (pMDI).

Sktadnik C otrzymano mieszajac ze sobg 26,5 czesci trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropenu oraz
73,5 czesci tréjfosforanu 1-chloro-2-propylu.

Skfadniki systemu zmieszano w stosunku objetosciowym: 77 czesci sktadnika A (przedmieszka
poliolowa), 108 czesci sktadnika B (pMDI), 23 czesci sktadnika C (Srodka spieniajgcego). Uzyskano
pianke o gestosci 14 +/- 10% g/dm3 i wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,019-0,022 (W/mK).

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja pianki poliuretanowej do systemoéw natryskowych zawierajgca $rodek spienia-
jacy, emulgator, poliole poliestrowe, polietery, katalizatory oraz $rodki uniepalniajgce, zna-
mienna tym, ze sktada sie z trzech sktadnikéw, odpowiednio z:

—  skfadnika A w ilosci od 70 do 80 czesci wagowych, zawierajgcego od 40 do 80 czesci
wagowych poliestru; od 20 do 60 czesci wagowych propoksylowanej i/lub etylenowane;j
gliceryny i/lub sorbitolu i/lub sacharozy; od 10 do 50 cze$ci wagowych tréjfosforanu
2-chloro-1-metyloetylowego lub fosforanu trietylu lub bromowanego alkoholu; od 5 do 30
czesci wagowych surfaktantéw, od 3 do 10 cze$ci wagowych katalizatora spieniania, od
2 do 8 czesSci wagowych katalizatora zelowania, od 1 do 3 cze$ci wagowych kopolimeru
polieterowo-polidimetylosiloksanowego oraz od 2 do 4 cze$ci wagowych wody
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—  skfadnika B w ilo$ci od 90 do 110 czeSci wagowych izocyjanianu jako $rodka sieciujgcego
w postaci polimerycznego 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu.

—  skfadnika C w ilosci od 20 do 30 czesci wagowych, sktadajgcego sie z 30 do 100 czesci
wagowych wody oraz od 0 do 70 czesSci wagowych polieteru lub uniepalniacza.

. Kompozycja wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze jako surfaktant stosuje sie zwigzki z grupy

eteréw, w tym polieteréw lub zwigzki z grupy estréw.

. Kompozycja wediug zastrz. 2 znamienna tym, ze jako zwiazki z grupy eteréw stosuje sie

etoksylowane nonylofenole lub etoksylowane alkohole alifatyczne, korzystnie 2-[(1-[(2-etylo-

heksylo)poli-propan-2-yl)oxy)etanol], zas jako zwigzki z grupy estréw stosuje sie estry kwasow

karboksylowych, korzystnie monooleinian sorbitolu.

. Kompozycja wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 3 znamienna tym, ze katalizator spie-

niana stanowi tetrametylo-imino-bis propyloamina lub bis(2 dimetyloaminoetylo)metyloamina

lub 2-[2-(dimetyloamino)etoksy]etanol lub 1,1,3,3-tetrametyloguanidina lub 2-([2-(dimetylo-

amino)etylo]metylamino)etanol.

. Kompozycja wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 4 znamienna tym, ze katalizator zelo-

wania stanowi dimetyloaminoetoksyetanol lub N,N-bis(3-(dimetyloamino)propylo)-N,N-dime-

tylopropan-1,3-diamina lub 1,4-diazabicyklo-oktan lub N-(dimetyloamino)propyl]-N,N-dimety-

lopropano-1,3-diamina.

. Kompozycja wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 5 znamienna tym, ze sktadnik C sktada

sie z 7 do 60 czesci wagowych mréwczanu metylu lub zwigzku z grupy hydrofluoroolefin oraz

od 40 do 93 czesSci wagowych uniepalniacza.

. Kompozycja wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze jako zwigzki z grupy hydrofluoroolefin sto-

suje sie trans-1-chloro-3,3,3-tréjfluoropropen lub trans-1,3,3,3-tetrafluoropropen.

. Kompozycja wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 7, znamienna tym, ze sktadnik C sktada

sie z 7 do 60 czesci wagowych mréwczanu metylu lub zwigzku z grupy hydrofluoroolefin oraz

od 30 do 83 czesci wagowych polieteru oraz od 10 do 63 czesci uniepalniacza.

. Kompozycja wedtug zastrz. 8 znamienna tym, ze jako polieter stosuje sie propoksylowang

mieszanine gliceryny i sorbitolu, natomiast jako uniepalniacz stosuje sie trojfosforan-2-chloro-

-1-metyloetylowy lub fosforan trietylu lub bromowany alkohol.
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