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Przemiana ciezkich weglowodoréw w ce-
lu otrzymania weglowodorow lzejszych,
nadajacych si¢ do napedu silnikéw spalino-
wych, odbywa si¢ w mysl niniejszego wy-
nalazku w czasie, gdy weglowodory znajdu-
ja si¢ w postaci pary, przyczem temperatu-
r¢ tej pary reguluje si¢ w ten sposéb, zeby
w czasie przechodzenia oleju przez po-
szczegolne przewody i grzejniki nie powsta-
waly weglowodory wolne, bez wzgledu na to,
czy olej znajduje sie jeszcze w postaci
pierwotnej (t. j. plynnej) czy juz w stanie
pary.

Rozszczepianie si¢ par oleju bylo wla-
$nie przyczyna trudnosci, nastreczajacych
si¢ przy pracy nieprzerywanej i przy obstu-
dze odnosnego urzadzenia, bowiem przy

przemianie par oleju osadza si¢ szybko we-
giel na przewodach i innych czesciach urza-
dzenia, Czasem jest tego osadu tak wiele,
ze w krotkim czasie zatykaja si¢ przewody
i cale urzadzenie przestaje dziataé. Prace
trzeba z konieczno$ci czesto przerywaé w
celu oczyszczenia przewodéw. Poza tem
osad ten jest szkodliwy dla samych prze-
wodéw i bywa czesto powodem pozaréw
lub nawet wybuchéw. Czeste przerwy w
ruchu czynia caly proces bardzo kosztow-
nym i dlatego wlasnie rozwéj sposobow
rozszczepiania oleju w stanie pary tak sig
op6znil,

W mysl niniejszego wynalazku prze-
prowadza si¢ oleje weglowodorowe w stan
pary, przyczem reguluje si¢ temperature
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oleju w. czasie przemiany, a nawet pozniej

‘w:ten sposéb, aby uniknaé takich temperatur,
" przy-ktoryeh Wegiel wydziela sie w wiek-
szych ilosciach, i zmniejsza si¢ tem samem
okres czasu, w ktérym pary oleju i urza-
dzenie narazone sa na szkodliwe dzialanie
tej temperatury. _

W tym celu przeprowadza si¢ olej ze
stanu plynnego w stan pary dopiero przy
temperaturze okoto 315°, a potem podwyz-
sza si¢ ja nagle do temperatury potrzebnej
dla przemiany przewyzszajacej 535° i te
temperature podtrzymuje si¢ przez pewien
czas dostatecznie dlugi, aby pezadana prze-
miana mogla si¢ odbyé. Gdy przemiana juz
si¢ odbyla, reakcje powodujaca przemiang
nagle si¢ przerywa, najlepiej przez nagle
ozigbienie produktéw przemiany do tempe-
ratury nizszej od wyzej wspomnianej tem-
peratury krytycznej 315°. Dalsza przerébka
odbywa si¢ przy tej temperaturze bez
wzgledu na to, czy produkty przemiany sa
w stanie ptynnym czy w stanie pary.

Nowy. sposéb jest wiec znamienny tem,
7e temperatura, przy ktorej tworzy sie wie-
le wegla, dziala na olej tylko przez kroétki
czas, Wielkie masy wegla powstaja w gra-
nicach temperatury o 315° — 535° przy-
czem temperatura ta zalezy od rodzaju
oleju, Przebieg procesu jest tem pewniej-
szy, im krétszy jest okres, w ktérym tem-
peratura oleju jest zawarta w wyzej poda-
nych granicach,

Na rysunku przedstawtono schematycz-

nie przyklad wykonania urzadzenia do

przeprowadzania procesu w mys$l wynalaz-
ku. Fig. 1 przedstawia schematycznie zesta-
wienie calego urzadzenia; fig. 2 — w prze-
kroju rure reakcyjna, - zaopatrzona we-
wnatrz w katalizator; fig. 3 — przekroj
wzdtuz linji 3—3 na fig, 2; fig. 4 — po-
dluzny przekré6j oddzielacza oleju, fig. 5—
jego przekrdj poprzeczny.

Olej weglowodorowy lub t. zw. gazowy,
przevobiony wstepnie wprowadza sie prze-
wodem I do wyparnika, ktérym jest w o-

mawianym przykladzie destylator rurowy
2, zaopatrzony w obmurowanie 3 i we-

wnetrzag przegrode 4, oddzielajaca paleni-

sko od wlasciwego destylatora. W paleni-
sku znajdujg sie np. gazowe palniki 5, albo
palniki dla paliwa ptynnego. Olej, przeply-
wajac przez wezownicg 6 destylatora, ogrze-
wa sie do mniej wiecej 315°. Juz przy tej
temperaturze olej czegsciowo paruje tak, iz
przez wezownice przeplywa mieszanina o-
leju i pary, a temperatura tej mieszaniny
zalezy oczywiécie od pochodzenia oleju
podlegajacego przerobce. Czasem tempera-

tura ta moze byé podwyiszona prawie do

420°, lecz przy przerdbce olejéw z Pennsyl-
wanji i zachodniej Wirginji najkorzystniej-
sza jest temperatura 315°.

Mieszanina odplywa z destylatora rura
7 i wchodzi do wyparnika 8, lecz po drodze
wprowadza si¢ do mieszaniny oleju i jego
par par¢ wodna, najlepiej przegrzana. Do
tego celu stuzy dysza 9. Na mieszanine
przechodzacy przez rure 7 dziata cisnienie
1,2 do 2 kg na cm?® (ponad cisnieniem atmo-
sterycznem), potem gdy mieszanina ta
wchodzi w miejscu 10 do wyparnika 8, kté-
ry ma znacznie wigksza objetosé, cisnienie
odrazu spada i lzejsze skladniki mieszani-
ny nieodparowane jeszcze w destylatorze
przechodzg odrazu w stan lotny. Z wypar-
nika 8 uchodza pary rurg 11, w ktérej tem-
peratura ich wynosi 315° do 420°C.

Ciezsze skladniki skraplaja sie¢ w wy-
parniku 8, a skropliny gromadzace sie na
dnie wyparnika 8 odptywaja rurg 12 do
chlodnicy lub skraplacza 13, a wreszcie do
kotta 14, w ktérym pozostaja jako zapas
materjatu opalowego i tem samem sa wy-
taczone od dalszej przerdbki i nie przeby-
waja tej drogi, ktéra przechodzi pozostala
cze$é oleju surowego. :

Pary oleju przeplywajace przez rure
11 wchodza do rozdzielacza 15, w ktérym
oddzielaja sie drobne krople oleju porwa-
ne przez pare i czastki skroplin powstalych
w czasie przeplywu pary tak, iz z rozdzie-



lacza wyptywa tylko sucha para i wchodzi
do komory reakcyjnej 16. Ciecz odplywa z
rozdzielacza 15 rurg 17 do kotta 18, kiéry
zawiera taki sam olej ogrzany i skladaja-
cy si¢ z lekkich sktadnikéw. Skropliny te
wprowadza si¢ nastepnie okresowo, albo bez
przerwy, do wezownicy 6 w celu powtérnej
przeroébki,

Wykonanie whasciwej komory reakcyij-
nej 16 nalezy traktowaé tylko jak przyklad.
Komora reakcyjna 16 jest zaopatrzona w
obmurowanie 19 i przegrode 20, ktéra od-
dziela palenisko od wlasciwej komory z ru-
rami parowemi 21. Najwyzej polozony od-
cinek rury 27/a znajduje sie mozliwie blisko
sklepienia, a nawet moze byé wpuszczony
w sklepienie. W ten sposéb wchodzace pa-
ry oleju doznaja odrazu bardzo silnego
ogrzania pod dzialaniem ciepla promieniu-
jacego ze dcian. W kazdym razie rury po-
winny byé przeprowadzane w ten sposéb,
zeby ogrzewanie par oleju odbywalo sig
mozliwie szybko. Temperatura reakcji prze-
wyzsza zwykle 535°C, a poniewaz tempe-
ratura par w rurze 11 i u wylotu z rozdzie-
lacza nie przekracza 315 do 420° wiec na-
gta zwyzka temperatury wynosi okolo 200°.

Gdyby temperatura 420—535° dziatala
na pare oleju przez dluiszy czas, to po-
wstawanie wegla byloby przyspieszane, je-
seli jednak temperatura jest do pewmnego
stopnia jak gdyby wylaczana,
nie moze pracowaé bez przerwy, nie wy-
dzielajgc wegla. Catkowite przekroczenie
tej gramicy temperatur nie jest jednak moz-
liwe, nalezy wiec dazyé do tego, zeby prze-
bieg wzrostu temperatury od 315° do 535°
byt mozliwie szybki.

Poniewaz odcinek rury 21a, wprowadza-
jacy pare oleju z oddzielacza do komory
16, znajduje si¢ w najgoretszem miejscu,
para ogrzewa sie nagle i esiaga odrazu tem-
perature wyzsza od temperatury, przy kto-
rej wydzielatby si¢ wegiel. Z tego samego
powodu nie wydziela sie wegiel takie w
dalszych odcinkach rury 21.

to urzadze-'

Oddzielacz 15 skiada sie z' walvowego
naczynia albo kotla, w ktérym sg ulozone
szeregi ptyt 15° w ten sposob, ze piyty sa-
siedmich szeregéw sg naprzemian przesta-
wione. Para przeplywa pomiedzy temi ply-
tami, a czastki cieczy rozbijaja sie o nie i
rozpylaja sie, wzglednie zamieniajg na pa-
re, albo tez splywaja po plytach i zbieraja
sie na dnie oddzielacza i odplywaja rurg 17.
Kociol jest otoczony plaszczem 17° (fig. 5),
ktéry stuzy do ogrzewania kotla zapomocs
gazoéw zuzytych do ogrzewania Lkomwory
reakcyjnej, albo zapomocg innego srodka
opalowego, np. zapomoca pary przegrzanej
lub podobnym sposobem. Oddzielacz ogrze-
wa sie tak, aby otrzymaé suchg pare oleju,
lecz nie tak wysoko, aby moglo nastapi¢
rozszczepianie oleju.

Rury komory reakcyjnej 16 moga byé
czesciowo wypelnione rdzeniem 26 z mate-
rjalu dzialajacego katalitycznie, jakim jest
np. tlenek zelaza i podobne zwiazki. Ponie-
waz $rednica tych rdzeni jest mniejsza od
srednicy rury, wiec pary oleju przeplywaja
pomiedzy rdzeniem i $ciang rur. Rdzenie
mogg by¢ walcowe lub stozkowe. W tym
ostatnim wypadku przekréj przeplywu par
oleju zmienia sie¢, a tem samem zmienia si¢
szyblo§é przeptywu. Rdzenie sa podparte
zapomoca drucianych podpérek, aby zajmo-
waly w rurach polozenie wspétsrodkowe,
przyczem podpérki te nie utrudniaja prze-
plywu pary; w przeciwnym wypadku para
zatrzymywalaby si¢ w pewnych miejscach,
co sprzyjatoby wydzieleniu si¢ wegla. Prze-
ptyw pary musi byé zatem mozliwie swo-
bodny. Naogél mozna przyjaé, ze przeptyw
pary przez rury komory reakcyjnej nie trwa
dbuzej jak dwie sekundy, raczej krocej. W
tym krotkim czasie odbywa sie przemiana
pary przy minimalnej ilosci wydzielonego
wegla. Sxybko§é przejscia pary przy wej-
éciu do kemory reakcyjnej wynosi okoto
570 m na minute, przy wyjsciu 1300 do
2000 m na minute.

Komora reakeyjna wykonana podtug fig.



.1.zapewnia w zupelnosci osiggniecie tempe-
ratury przewyiszajacej 535°C. Jezeli rury
sa zaopatrzone w rdzenie (fig. 2) to mozna
-zastosowaé logrzewanie elektryczne i wyko-
naé cala komore¢ w postaci pieca elektrycz-
nego. Para oleju powinna przechodzi¢ przez
rury komory w ten sposéb, aby straty przez
promieniowanie byly jaknajmniejsze.  Przy
uzyciu rdzeni i ogrzewania elektrycznego
moze wystarczyé jedna rura 2la, wskutek
czego konstrukcja rury znacznie sie upra-
szcza, a tem samem i koszta nakladowe,
przyczem gdy przekroj takiej rury jest do-
statecznie wielki, to ulatwione jest réwniez
jej czyszczenie. W komorze wykonanej we-
dtug fig. 1 konieczne sg zlacza pomiedzy
poszczegolnemi rurami 21, przyczem u-
szczelnienie tych zlacz jest trudne, tembar-
dziej, ze przy ogrzaniu zlacza te nie roz-
szerzaja si¢ tak samo jak rury. Przy uzyciu
jednej komory. (fig. 2) trudnosci te odpada-
ja. Nalezy jednak nadmienié, Ze w prakty-
ce przyjely si¢ obydwa typy wykonania ko-
mér reakcyjnych.

- Pary wchodza, z komory reakcyjnej 16
przez krotka, dobrze izolowana rure 27 i
wchodzg do komory chlodzacej 28, do kté-
rej wiryskuje si¢ cieaz chlodzaca, najlepiej
olej, zapomocg dysz 29, umieszczonych w
gornej $cianie komory chlodzacej. Ciecz
chtodzaca . przechowuje si¢ w kotle 30, z
ktérego czerpie sie ja zapomoca rury 35 i
pompy 32, Ciecz ta rozpylona przez dysze
chlodzi réwnomiernie pare wchodzaca do
komory chlodzacej. . Poniewaz temperatura
cieczy chlodzacej jest znacznie nizsza od
temperatury wchodzacej pary, wiec ta ostat-
nja ozigbia sie raptownie od 535 do 315°,
nie pozostajac dluzej w tej krytycznej tem-
peraturze, przy ktérej moéglby sie wydzie-
laé wegiel. Nagly spadek temperatury prze-
rywa nagle przemiang oleju, a okres czasu,
podczas ktérego para oleju przechodzi
temperatury  krytyczne, jest bardzo krotki.
Do tego celu nadaje sie najlepiej chlodze-
nie przy pomocy dysz, ktére rozpylaja ciecz

chtodzacy tak, iz miesza sie ona dokltadnie z
para, i szybko ja chtodzi.

Olej uzywany do chlodzenia moze mieé
chemiczny sklad podobny do oleju przera-
bianego. W tym wypadku olej chtodzacy
podgrzewa si¢ w komorze chlodzacej 28,
potem zbiera si¢ na dnie i odplywa rura 33
do kotla 18, z ktérego pompa (34) wprowa-
dza go do destylatora 6. Przy gwaltownem
oziebieniu w komorze chlodzacej 28 czesé
pary skrapla sie, lecz wigksza cze$é pozo-
staje w stanie lotnym, wlasnie z powodu
raptownego oziebienia. Pary nieskroplone
odplywaja rura 35 do kolumny frakcyjnej
36, gdzie, wznoszac sie wgore, oddaja sktad-
niki tatwiej sie skraplajace. Skropliny od-
prowadza sie z kolumny 36 rura 37 do dol-
nej czesci chtodnicy 28, skad skropliny te
wracaja do destylatora przez - kociot 18.
Kociol 18  jest zaopatrzony w zawér 38,
ktory, zaleznie od wysokosci poziomu cie-
czy w kotle tak si¢ przestawia, ze gdy po-
ziom ten przekracza pewng, granice, to czes¢
oleju wraca rura 39 do zbiornika 30.

Zamiast schematycznie przedstawionej
kolumny frakcyjnej 36 mozna uzyé jakiej-
kolwiek innej kolumny. Mozna ustawié sze-
reg takich wiez, z ktérych czerpie si¢ od-
dzielnie poszczegélne frakcje. Pary  nie-
skroplone w tej kolumnie odptywaja u go6-
ry przewodem 40 i przechodza przez skra-

"placz 41, z ktérego wchodza do skrzyni

przelewowej 42. Skrzynka ta jest urzadzo-
na w ten sposéb, ze gazy niedajace si¢
skropli¢, a zawarte jeszcze w parze i W

skroplinach, mozna usunaé i jednoczesnie

oddzieli¢ wode zawarta w skroplinach, De-
stylat wchodzi potem do zbiornika 43 pali-
wa dla silnikéw spalinowych.

Powyzej zwrécono uwage na zastosowa-
nie zwiazkéw zelaza i tlenu, ze wzgledu na
ich dziatanie katalityczne, lecz mozna u-
zyé takie inne katalizatory, jak np. mikiel
lub jego tlenki. W pewnych wypadkach mo-
e by¢ korzystne uzycie rdzeni, zwlaszcza
w pierwszych odcinkach rur komory reak-
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cyjnej, powleczonych metalicznym niklem,
albo tlenkiem glinu. Te metale lub zwiazki
metali dzialaja w pewnych wypadkach wy-
datniej anizeli inne katalizatory, i zastoso-
wanie ich zaleca si¢ zwlaszcza w poczat-
kowych odcinkach rur, do ktérych wchodzi
para oleju, w ten sposéb bowiem mozna na-
pewno uniknaé wydzielania si¢ wegla.

Wylot przewodu 10 doprowadzajacego
clej, pary oleju i par¢ wodna do wyparni-
ka 8 znajduja sie pod poziomem cieczy,
ktéra powinna si¢ stale znajdowaé¢ w wy-
parniku. Gdyby w wezownicy 6 mial sig
znajdowaé wegiel w postaci sadzy, albo w
jakiejkolwiek innej formie, to w wyparni-
ku opadnie na dno. Urzadzenie to ulatwia
zatem doprowadzenie do oddzielacza 10
oczyszczonych par oleju, to znaczy nie za-
wierajacych czastek wegla. Sprawnos$¢ wy-
parnika zwigkszajg jeszcze plyty zaporowe
wstawione w droge oleju w gérnej czesci
wyparnika. W pewnych wypadkach bedzie
jednak zachodzita potrzeba perjodycznego
cczyszezania rur w komorze reakcyjnej 16.
Oczyszczanie takie mozna uskutecznié w
ten sposob, Zze zamvyka sie doplyw par ole-
ju, a przepuszcza si¢ przez rury przegrzang
pare. Cieplo pary rozluznia osad, a stru-
mied pary wyrzuca go z rury. Do tego sa-
mego - celu moze stuzy¢ takze sprezone po-
wietrze i podaobne: srodki.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przemiany ciezszych weglo-
wodoréw przez ogrzewanie par oleju, zna-
mienny tem, ze pary ogrzewa si¢ nagle do
temperatury reakcyjnej, wynoszacej 535°,
przy ktérej zachodzi pozadana przemiana,
lub do temperatury wyzszej, przyczem w c2-
lu wytworzenia par zdolnych do przemiany
ogrzewa si¢ uprzednio olej do temperatury
315 do 420°.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze pary oleju ogrzane do temperatury
reakcyjnej, wynoszacej 535° i wigcej, pod-

daje sie¢ rowmiez dzialaniu ciénienia ‘wyno-
szacego 1,2 kg/cm?, L

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze przemiana par oleju ogrza-
nych do temperatury 535° i wyzej uskutecz-
nia si¢ przez utrzymanie ich w tej tempera-
turze przez mniej wigoej 2 sekundy.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze w czasie, gdy pary oleju sa
ogrzane do temperatury od 315 do 420° i
ewentualnie zawieraja jeszcze plynny olej,
doprowadza sie pare wodna, poczem t¢ mie-
szanine plynnego oleju, jego par i pary
wodnej ogrzewa sie do 535°.

5. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze przemiana par ogrzanych do 535°
odbywa sie w obecnosci katalizatora, ktéry
posiada whasnosci' tlenku metalu, mogacego
tworzyé tlenki réznego rodzaju.

6. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze przemiana odbywa si¢ w obecnosci
tlenku zelazawego jako katalizatora.

7. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze w celu naglego ogrzania par do
temperatury przemiany poddaje sie je dzia-
taniu promieni cieplnych silnie ogrzanego
ciala. i '

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Zze po osiagnieciu temperatury prze-
miany reguluje si¢ przebieg w ten sposéb,
zeby olej nie ulegl catkowitemu rozszcze-
pieniu poki panuje wysoka temperatura.

9. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamienny
tem, Ze bezposrednio po osiagnieciu wyso-
kiej temperatury doprowadza si¢ rozszcze-
pienie oleju do korica przez nagle ozigbie-
nie produktéw przemiany do temperatury
nizszej od 315°, przyczem szybki przebieg
zmiany temperatury zapobiega takze i w
tym ckresie przerébki wydzieleniu si¢ czy-
stego wegla.

10. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamien-
ny tem, ze okres, w czasie ktérego dziala
na pary temperatura przemiany 535° nie
trwa dtuzej jak 2 sekundy.

11. Sposéb wedtug zastrz. 9, znamien-



ny tem, ze w celu przerwania przemiany
przez nagle ozigbienie wytwarza si¢ pary
przez dzialanie natrysku drobno rozpylone-
go oleju, ktérego temperatura wynosi 100°
i mniej.

12. Sposéb wedlug zastrz. 11, zna-

mienny tem, ze nadmiar oleju stuzacego do
ozigbiania par wraca do zbiornika oleju
przerabianego, z ktérego wyszed}, albo tez
wchodzi w obieg i ulega réwniez przemia-
nie.
13. Sposdéb wedtug zastrz. 9, 11 i 12,
znamienny tem, ze olej stuzacy do ozigbia-
nia par ma taki sam sktad chemiczny jak
olej przerabiany w urzadzeniu na weglo-
wodory o niZszej temperaturze wrzenia,

14. Sposéb wedtug zastrz. 9 i 10, zna-
mienny tem, Zze regulacja przebiegu prze-
miany oleju przy wysokiej temperaturze od-
bywa si¢ w ten sposéb, i2Z zmieniaja sie
przekroje, przez ltére przeplywaja pary
oleju, wskutek czego szybkosé przeplywu
par ulega odpowiednim zmianom. ‘

15. Sposéb weddug zastrz, 14, zna-
mienny tem, ze w celu regulacji przebiegu
przemiany oleju przepuszcza si¢ pary oleju
z wigksza szybkoscia przez te czesci prze-
wodu, do ktérych pary wchodzg, anizeli
przez te czesci, z ktorych pary wychodza.

16. Sposob wedtug zastrz. 15 i 16, zna-
mienny tem, Ze w celu regulowania szyb-
kosci przeptywu par oleju w czasie ich
przemiany zastosowuje si¢ rdzenie w ru-
rach, przez ktére pary przeptywaja, przy-
czem przekréj tych rdzeni jest rézny w roz-
maitych miejscach, wskutek czego zmienia

si¢ pierScieniowy przeswit dla przeplywu
par, a tem samem i szybko$¢ przeplywu.

17. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze w czasie miedzy ogrzaniem ole-
ju w celu przeprowadzenia go w stan pa-
rowy i przemiana tych par na weglowodory
o innym sktadzie chemicznym usuwa sie¢ za-
warta w nich ciecz, ktéra wprowadza si¢ z
obiegu, podczas gdy przy drugiem zkolei
oddzielaniu cieczy z par otrzymuje sig ciecz,
ktéra moina wprowadzi¢ powtoérnie w o-
bieg.

18. Urzadzenie do przeprowadzenia
procesu wedtug zastrz. 1, znamienne tem,
ze w pierwszym odcinku (21a) rury jest u-
mieszczony rdzen (26), przytrzymywany
wspoélsrodkowo wewnatrz rury, przyczem
pomiedzy rdzeniem i $ciang rury pozostaje
wolna przestrzen o przekroju pierscienio-
wym, przez ktéry przeplywaja pary oleju,
i ktorego wielkos¢ jest odmienna w réznych
miejscach.

19. Urzadzenie wedtug zastrz. 18, zna-
mienne tem, ze rdzen (26) zweza si¢ w kie-
runku od jednego do drugiego korica rury.

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 19, zna-
mienne tem, ze ndzeri jest wykonany z ma-
terjalu ogniotrwatego.

21. Komora reakcyjna wedlug zastrz.
19 i 20, znamienna tem, ze rdzend jest wy-
konany z betonu nasyconego zwiazkiem tlen-
ku zelazawego.

GyroProcess Company.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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