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ANSAMBLU DE ETANSARE DE REZERVA CU ACTIVARE PROPRIE

TRIMITERE LA SOLICITARILE ASOCIATE

[001] Aceastd solicitare revendicd prioritate fatd de Solicitarea U.S. cu Numarul de Serie
17/334.724 depusi in 29 Mai 2021 si denumita "ANSAMBLU DE ETANSARE DE REZERVA
CU ACTIVARE PROPRIE" in general asociata solicitdrii de fata si incorporata aici prin referire

integrala la ea.

STADIUL TEHNICII

[002] O etansare reprezinta un dispozitiv utilizat pentru a inchide un interstitiu sau a face
impermeabild o imbinare la fluide. Etangarile pot fi de natura statica sau de naturd dinamica.
Etagdrile statice implicd impermeabilizarea unor suprafete ce nu se deplaseaza una fata de
cealaltid. Spre deosebire de acestea, etansarile dinamice se referd la suprafete ce se deplaseaza
una fatd de cealalti. Indiferent de tipul de etansare, se intentioneaza ca aceasta si asigure pe
termen lung o protectie fizica totald fatd de un traseu potential de scurgere unde aceasta este
utilizatd. Pentru a obtine acest lucru, etangarea trebuie sa fie rezistentd la scurgeri gi s umple
orice neregularitati de pe suprafata etangata in timp ce trebuie sa reziste la extruziunea ce apare la
distanta specifica interstitiului dintre suprafete in cazul exercitarii integrale a unei presiuni asupra

sistemului. Din nefericire, etangarile se pot defecta, lucru care se stie ca se intimpla.

DESCRIEREA PE SCURT

[003] Acum se face referire la descrierile urmatoare coroborate cu desenele aferente in care:
[004] FIG. I ilustreaza un sistem de sonda pentru extragerea de hidrocarburi dintr-un zdcamant
in conformitate cu anumite forme exemplare de realizare;

[005] FIG. de la 2A pana la 2C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma de realizare a acestei prezentari;
[006] FIG. de la 3A pana la 3C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentari;

[007] FIG. de la 4A pana la 4C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
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etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentiri;

[008] FIG. de la 5A pana la 5C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etansare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentari;

[009] FIG. de la 6A péna la 6C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etangare conceput, realizat i actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentari;

[010] FIG. de la 7A péna la 7C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentari;

[011] FIG. de la 8A péna la 8C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentari;

[012] FIG. de la 9A péna la 9C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu de
etansare conceput, realizat si acfionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a acestei
prezentari;

[013] FIG. de la 10A pana la 10C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu
de etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a
acestei prezentiri;

[014] FIG. de la 11A pana la 11C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu
de etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a
acestei prezentari; iar

[015] FIG. de la 12A péana la 12C ilustreaza diverse stadii variate de fabricare a unui ansamblu
de etangare conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma alternativa de realizare a

acestel prezentari.

DESCRIEREA DETALIATA
[016] In desenele si descrierile urmatoare componentele similare sunt in mod specific identificate
integral in aceasta prezentare si respectiv desene cu numere similare de referintd. Figurile

ilustrate nu sunt necesar reprezentate la scarid. Anumite caracteristici ale prezentirii pot fi
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ilustrate la o scard exageratd sau intr-o forma relativ schematica iar unele detalii ale unor
elemente, din motive de claritate §i concizie, pot sa nu fie prezentate. Prezentarea de fata poate fi
implementata in forme diverse de realizare.

[017] Formele specifice de realizare sunt descrise detaliat si prezentate in desene, pornind de la
premisa ca prezentarea de fatd trebuie considerati ca forma de exemplificare a principiilor
acesteia, si nu se intentioneaza limitarea prezentirii la aspectele ilustrate si descrise aici. Trebuie
admis fard rezerve ca diferitele informatii specifice formelor de realizare prezentate aici se pot
utiliza separat sau in orice mod adecvat de combinare pentru a duce la rezultatele dorite.

[018] Daci nu existd alte specificatii, utilizarea termenilor "conecta", "angrena", "cupla", "ataga"
sau a oricaror altora care descriu o interactiune dintre elemente nu se intentioneaza a limita
interactiunea la o interactiune directa intre elemente, fiind de asemenea posibild o interactiune
indirecta intre elementele descrise. Daca nu existd alte specificatii, utilizarea termenilor "sus",
"superior", "ascendent", "parte superioard a sondei", "amonte", sau a altor termeni similari
trebuie in general interpretatd ca indepartare fatd de partea inferioard, capatul terminal al unei
sonde; de asemenea, utilizarea termenilor "jos", "inferior", "descendent"”, "parte inferioara a
sondei", sau a altor termeni similari trebuie in general interpretatd ca apropiere fatd de partea
inferioard, capatul terminal al unei sonde, indiferent de orientarea gaurii de forare. Utilizarea
oricarora sau a mai multora dintre termenii anteriori nu trebuie interpretatd ca definire a unor
pozitii de-a lungul unei axe perfect verticale. In anumite cazuri, o componenta din apropierea
capidtului unei sonde poate fi orizontald sau chiar usor orientata ascendent. Daca nu existd alte
specificatii, ulizarea termenului "formatiune subterand" trebuie interpretatd ca acoperind atat
zone aflate dedesubtul pamantului expus cat si zone aflate dedesubtul pamantului acoperit de
apa, cum ar fi de oceane sau ape dulci.

[019] In prezentarea de fatd se descrie un ansamblu de etansare ce include o etansare extensibila
metalica de rezerva amplasata intr-un traseu suprapus de scurgere a fluidelor acesteia. Asa cum
se va intelege mai bine in continuare, etansarea extensibild metalici de rezerva este formata
initial din metal, care dupa expunerea la un fluid de activare (intentionatd sau nu), se modifica
intr-un material dur, impermeabil la fluide. In anumite forme de realizare, materialul dur,
impermeabil la fluide, cuprinde o anumita cantitate de metal extensibil ce nu a reactionat, care

astfel se poate auto-consolida si/sau auto-repara.
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[020] Etansarea extensibild metalici de rezerva are multe aplicatii diverse cand este utilizata
pentru etangarea a doud suprafete, asigurand de asemenea si anumite avantaje (de exemplu,
avantaje graduale sau radicale) fatd de ansamblurile existente de etansare. De exemplu, in
anumite aplicatii, etangarea extensibild metalica de rezerva poate actiona ca etansare de rezerva
fagd de o etansare principald. In asemenea aplicatii, daca etansarea principalid cedeazi, intr-o
misurd mai mare sau mai redusa, fluidul va auto-activa etangarea extensibild metalica de rezerva
si asigura astfel o etangare extensibila metalica de rezerva. O asemenea aplicagie se dovedeste
foarte utila cand ansamblul de etansare este un ansamblu static de etangare sau un ansamblu
dinamic de etangare. in cazul altor forme de realizare, etansarea extensibild metalica de rezervi
poate si nu actioneze exclusiv ca etansare de rezervd a unei etansgdri principale, fiind de
asemenea posibil sa actioneze ca indicator de scurgeri. De exemplu, dacd ansamblul de etansare
ar fi un ansamblu dinamic de etansare, etansarea extensibild metalici de rezerva ar bloca
deplasarea relativd una fata de cealaltd a componentelor ansamblului dinamic de etangare, si
odatd cu aceasta i-ar indica utilizatorului prezenta unei scurgeri. in timp ce etansarea extinsi
metalica de rezervd ar face echipamentul in care a fost inclusa impropriu utilizdrii in scopurile
vizate (de exemplu, pe masura ce componentelor ansamblului dinamic de etansare nu li se mai
permite deplasarea relativa una fatd de cealaltd), aceasta face posibila prevenirea aparitiei altor
probleme mai costisitoare.

[021] Metalul extensibil poate fi suplimentar modificat pentru a include diverse substante de
umplere capabile si modifice una sau mai multe proprietati ale etangarii extinse metalice de
rezervd rezultante. De exemplu, metalul extensibil poate fi modificat pentru a duce la aparitia
unor proprietdti imbunatatite si/sau orientate spre performantd ale materialului, cum ar fi:
proprietdti mecanice imbunitdtite — rezistenta la forfecare, rezilienta la impact, rezistenta la
intindere, modulul de elasticitate, elongatia, expansiunea termicd, etc.; unor proprietiti electrice
imbunatatite — conductivitatea, rezistivitatea, etc.; unor proprietd{i optice imbunatatite — indexul
refractant, transmisibilitatea luminii, etc.; unor proprietdti chimice imbunatagite — timpul de
activare, viteza de reactie, etc.; precum §i a unor proprietati fizice, proprietdti magnetice si
proprietdti acustice imbundtatite, pentru a numi numai cateva dintre ele.

[022] Cu referire acum la FIG. 1, se ilustreaza un sistem de sondd 100 pentru extragerea de
hidrocarburi dintr-un zdcamant in conformitate cu anumite forme de realizare ale prezentirii.

Sistemul de sonda 100 ilustrat in FIG. | include o platforma 120 dispusi deasupra unei
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formatiuni subterane 110 aflatd dedesubtul suprafetei pamantului 115. Platforma 120, cel putin
intr-o formi de realizare, este prevazutd cu un dispozitiv de ridicare 125 si o turld a sondei 130
pentru ridicarea $i cobordrea unui transportor in partea inferioard a sondei 140, cum ar fi o
coloand de foraj, o coloand de finalizare, o coloand de stimulare, o coloanid de interventie, o
coloana de productie, precum si oricare alte variante ale celor de mai sus.

[023] Sistemul de sondad 100, in cazul uneia sau mai multor forme de realizare, include o gaura
principala de forare 150. Gaura principald de forare 150, intr-o forma ilustratid de realizare,
include teava de extractie 160, 165, ce poate avea diverse diametre ale tubului. Extinzandu-se de
la gaura principala de forare 150, in cazul uneia sau mai multor forme de realizare, pot fi una sau
mai multe gauri laterale de forare 170. Mai mult, o pluralitate de imbinari multilaterale 175 pot fi
dispuse la o intersectie dintre gaura principala de forare 150 si gaurile laterale de forare 170.
Fiecare imbinare multilaterald 175 poate cuprinde un bloc-y in una sau mai multe forme de
realizare. Sistemul de sonda 100 poate suplimentar include una sau mai multe supape de control
a intervalului (ICV-uri) 180 dispuse in diverse pozitii din interiorul géurii principale de forare
150 si/sau a uneia sau mai multor gauri laterale de forare 170. Sistemul de sonda 100 poate
suplimentar include o unitate din partea superioard a sondei 190. Unitatea din partea superioara a
sondei 190, in cazul unei forme de realizare, este o unitate de control ce poate fi actionata pentru
a asigura controlul sau a receptiona semnale de la unul sau mai multe dispozitive din partea
inferioard a sondei. Unitatea din partea superioara a sondei 190, in cazul altei forme de realizare,
este o statie de pompare.

[024] Sistemul de sonda 100 poate suplimentar include un ansamblu de etansare (nu este
prezentat) conceput, realizat i actionat in conformitate cu una sau mai multe forme de realizare a
prezentdrii. Ansamblul de etansare, in conformitate cu o forma de realizare a prezentarii, include
un prim element, primul element format dintr-un prim material, un al doilea element ce se
suprapune peste primul element, al doilea element format dintr-un al doilea material, primul si al
doilea element definind un traseu suprapus de scurgere a fluidului. Ansamblul de etansare in
conformitate cu aceasta formd de realizare include suplimentar o etangare principald dispusa in
traseul suprapus de scurgere a fluidului, etansarea principala fiind configuratd pentru a preveni
trecerea fluidului dintr-o priméd margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului spre o a doua
margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului. Ansamblul de etangare in conformitate cu

aceastd forma de realizare mai include suplimentar o etansare extensibild metalici de rezerva
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dispusi in a doua margine a un traseului suprapus de scurgere a fluidului, etangarea extensibild
metalici de rezerva incluzidnd un metal configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.
[025] Ansamblul de etansare poate fi dispus aproximativ in orice locatie din interiorul sistemului
de sonda 100, fie deasupra suprafetei pimantului 115 sau dedesubtul suprafetei pamantului 115.
De exemplu, ansamblul de etangare poate constitui cel putin o portiune a coloanei de finalizare
(de exemplu, coloana de productie) a sistemului de sonda 100, fiind astfel posibil sa formeze ce
putin o portiune a tevii de extractie 160, 165, a imbindrilor multilaterale 175, a ICV -urilor 180,
etc. In mod similar, ansamblul de etansare poate forma cel putin o portiune a coloanei de foraj, a
coloanei de stimulare sau a coloanei de interventie utilizate pentru a forma si/sau a accesa gaura
de forare 150, 170. Suplimentar, ansamblul de etangare poate constitui cel putin o portiune a
unitatii din partea superioara a sondei 190. Mai mult, chiar dacd ansamblul de etansare este
discutat relativ la o aplicatie in domeniul industriei de petrol si gaze, si mai specific, la un sistem
de sondd, un ansamblu de etansare in conformitate cu acestd prezentare nu este limitat la
utilizarea in aplicatii din industria de petrol si gaze. Prin urmare, daca nu exista alte precizari, un
ansamblu de etansare in conformitate cu prezentarea de fatd nu trebuie limitat la nicio aplicatie
specifica, si astfel ar fi aplicabil in orice situatie unde a fost utilizata o etangare principala si ar fi
necesara o etansare de rezerva.

[026] Etansarea extensibild metalici de rezerva, cel putin intr-o forma de realizare, este
configurata pentru a se extinde si umple in general traseul suprapus de scurgere a fluidului dintre
doud sau mai multe componente etansate, de exemplu daca sau cand etansarea principala are
scurgeri. Traseul suprapus de scurgere a fluidului, cel putin intr-o formi de realizare, include
spatiul format intre suprafetele opuse a doua sau mai multe componente, indiferent de orientarea
lor relativa (de exemplu, paraleld cu axa longitudinald a doud sau mai multe componente,
perpendiculard pe axa longitudinald a doua sau mai multe componente sau inclinata fata de axa
longitudinala a doua sau mai multe componente).

[027] Etansarea extensibild metalici de rezerva din traseul suprapus de scurgere a fluidului, in
una sau mai multe forme de realizare, are o suprafati a sectiunii transversale nu mai mare de 30
cm?. In cazul altei forme de realizare, etansarea extensibild metalicd de rezerva din traseul
suprapus de scurgere a fluidului are o suprafati a sectiunii transversale de la 3 cm? la 20 cm?.
Odatd ce etangsarea extensibila metalicd de rezerva a fost expusa unui fluid de activare, devenind

astfel o etansare extinsd metalici de rezervd, etansarea extinsd metalici de rezervd are o
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suprafatd a sectiunii transversale nu mai mare de 60 cm?, cel putin intr-o forma de realizare. in
cazul altei forme de realizare, etansarea extinsd metalicd de rezervd din traseul suprapus de
scurgere a fluidului are o suprafatd a sectiunii transversale de la 7 cm? la 52 c¢cm?. Oricum,
volumul etangdrii extensibile metalice de rezerva trebuie conceput pentru a asigura o etansare
adecvatd de rezervda pentru doud sau mai multe componente imbinate, dar din alte puncte de
vedere nu este limitat la nicio valoare specifica.

[028] Din nou, in anumite forme de realizare, etangarea extinsd metalica de rezerva include acolo
un metal rezidual extensibil ce nu a reactionat. De exemplu, in anumite forme de realizare,
etangarea extinsd metalicd de rezerva este intentionat conceputd pentru a include acolo metalul
rezidual extensibil ce nu a reactionat. Metal rezidual extensibil ce nu a reactionat prezinta
avantajul de a-i permite etangdrii extinse metalice de rezerva si se auto-consolideze daca ulterior
apar crapaturi sau alte anomalii. Cu toate acestea, pot exista si alte forme de realizare unde nu
existd un metal rezidual extensibil ce nu a reactionat in etangarea extinsd metalica de rezerva.
[029] Metalul extensibil, in unele forme de realizare, poate fi descris ca extinzandu-se pentru a
forma un material asemanator cimentului. Cu alte cuvinte, metalul trece de la o forma metalica la
particule la scard micronicd iar acestea ulterior se extind si se fixeazd unele de altele pentru a
bloca esential in pozitie etansarea extinsd metalicd de rezerva. Reactia poate, in unele forme de
realizare, apare la mai putin de 24 de ore intr-un fluid reactiv si la temperaturi acceptabile. Cu
toate acestea, timpul de reactie poate varia in functie de fluidul reactiv, metalul extensibil
utilizat, grosimea metalului extensibil utilizat i temperatura.

[030] in unele forme de realizare, fluidul reactiv poate fi o solutie salini cum ar fi aceea ce poate
fi produsid in timpul activitatilor de finalizare a sondei, iar in alte forme de realizare fluidul
reactiv poate fi una dintre solutiile suplimentare discutate aici. In unele forme de realizare,
metalul, inainte de extensie, este conductiv electric. Metalul poate fi uzinat la orice
dimensiuni/forme specifice, extrudat, forjat, turnat, imprimat sau prelucrat prin alte metode
conventionale pentru a se obtine forma doritd a metalului, asa cum se va discuta mai detaliat in
continuare. Metalul, inainte de extensie, in unele forme de realizare, are o limitd de curgere mai
mare decat aproximativ 8.000 psi, de exemplu, 8.000 psi +/- 50%.

[031] Hidroliza metalului poate crea un hidroxid de metal. Proprietitile de formare ale metalelor
alcalino-pamantoase (Mg - Magneziu, Ca - Calciu etc.) si ale metalelor de tranzitie (Zn — Zinc,

Al - Aluminiu etc.) in cazul reactiilor de hidrolizd demonstreaza caracteristici structurale
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favorabile utilizarii cu prezentarea de fatd. Hidratarea are ca rezultat o crestere a dimensiunii in
urma reactiei de hidratare si are ca rezultat formarea unui hidroxid metalic care poate precipita
din fluid.

[032] Reactiile de hidratare pentru magneziu sunt:
Mg + 2H,0 — Mg(OH); + H>

unde Mg(OH); este, de asemenea, cunoscut sub numele de brucit. O alta reactie de hidratare
utilizeaza hidroliza aluminiului. Reactia formeaza un material cunoscut sub numele de Gibbsit,

bayerita si norstrandita, in functie de forma. Reactia de hidratare a aluminiului este:
Al + 3H0 — Al(OH)3 +3/2 H»
O alta reactie de hidratare utilizeaza hidroliza calciului. Reactia de hidratare a calciului este:

Ca + 2H,O — Ca(OH): + Ha

unde Ca(OH): este cunoscut sub numele de portlandit si este un produs comun de hidroliza al
cimentului Portland. Hidroxidul de magneziu si hidroxidul de calciu sunt considerate relativ
insolubile in apa. Hidroxidul de aluminiu poate fi considerat un hidroxid amfoteric, care are
solubilitate in acizi puternici sau in baze puternice. La fiecare dintre cele de mai sus se poate face
comun referire ca material metalic extins similar cimentului.

[033] in cazul altei forme de realizare, metalul expandabil utilizat poate fi un aliaj metalic.
Aliajul metalic extensibil poate fi un aliaj al metalului de bazi cu alte elemente fie pentru
ajustarea rezistentei aliajului metalic, fie pentru ajustarea timpului de reactie al aliajului metalic,
fie pentru ajustarea rezistentei produsului secundar de hidroxid metalic rezultat, printre alte
ajustari. Aliajul metalic poate fi aliat cu elemente care sporesc rezistenta metalului, cum ar fi, dar
fara a se limita la, Al - Aluminiu, Zn - Zinc, Mn - Mangan, Zr - Zirconiu, Y - Ytriu, Nd -
Neodim, Gd - Gadolinium, Ag - Argint, Ca - Calciu, Sn - Staniu si Re — Reniu, Cu — Cupru. In
unele variante de realizare, aliajul metalic poate fi aliat cu un dopant care promoveaza
coroziunea, cum ar fi Ni - Nichel, Fe - Fier, Cu - Cupru, Co - Cobalt, Ir - Iridiu, Au - Aur, C -
Carbon, Ga - Galiu, In - Indiu, Mg - Mercur, Bi - Bismut, Sn - Staniu si Pd - Paladiu. Aliajul
metalic poate fi realizat intr-un proces de solutie solida, in care elementele sunt combinate cu
metal topit sau aliaj metalic. Alternativ, aliajul metalic ar putea fi realizat printr-un proces de
metalurgie a pulberilor. Metalul poate fi turnat, forjat, extrudat, sinterizat, sudat, frezat, prelucrat

la strung, stantat, erodat sau printr-o combinatie a acestora.
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[034] Optional, componente care nu se extind pot fi addugate la materialele metalice de pornire.
De exemplu, componentele din ceramica, elastomer, plastic, epoxi, sticla sau metal care nu
reactioneazd pot fi incorporate in metalul extensibil sau aplicate in strat pe suprafata metalului.
Alternativ, metalul de pornire poate fi un oxid metalic. De exemplu, oxidul de calciu (CaO) cu
apa va produce hidroxid de calciu intr-o reactie energetica. Datoritd densitatii mai mari a
oxidului de calciu poate avea loc o extensie volumetricd de 260%, conversia a 1 mol de CaO
poate determina cresterea volumului de la 9,5 cc la 34,4 cc. In cazul unei variante, metalul
extensibil se formeaza intr-o reactie serpentinitd, o hidratare si o reactie metamorfica. intr-o
variantd, materialul rezultat seam@nd cu un material mafic. La reactie se pot adduga ioni
suplimentari, inclusiv silicat, sulfat, aluminat, carbonat si fosfat. Metalul poate fi aliat pentru a
creste reactivitatea sau pentru a controla formarea oxizilor.

[035] Metalul extensibil poate fi configurat in mai multe moduri diferite, atita timp cat este
disponibil un volum adecvat de material pentru extinderea completd. De exemplu, etansarea
extensibild metalicd de rezerva poate fi formata dintr-un singur element lung individual, mai
multe elemente scurte, unul sau mai multe inele, fire metalice extensibile infasurate, elemente
alternante de otel si cauciuc extensibil si inele extensibile de metal, printre altele. In anumite
forme de realizare, etansarea extensibild metalicd de rezerva este o colectie de bucati individuale
separate de metal care sunt mentinute laolalti de un liant. In alte forme de realizare, etansarea
extensibild metalica de rezerva este o colectie de buciti individuale separate de metal extensibil
care nu sunt mentinute laolaltd de un liant ci de o componentd ecran, asa cum se va discuta mai
detaliat in continuare. In plus, se poate aplica o acoperire pe una sau mai multe portiuni ale
etangdrii extensibile metalice de rezerva pentru a intirzia reactiile de extensie.

[036] Cu referire la FIG. 2A la 2C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a unui
ansamblu de etangare 200 conceput, realizat si actionat in conformitate cu prezentarea. FIG. 2A
ilustreazd ansamblul de etansare 200 inainte de extensie, FIG. 2B ilustreazi ansamblul de
etangare 200 dupd extensie iar FIG. 2C ilustreazd ansamblul de etansare 200 dupa extensie, ce
contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a reactionat. Ansamblul de etangare 200 din Fig.
2A la 2C include un prim element 210 si un al doilea element 220. in cazul formei de realizare
ilustrate n Fig. 2A la 2C, primul element 210 si al doilea element 220 sunt fixate unul fata de
celalalt, formand prin aceasta o etansare statica. In conformitate cu una sau mai multe forme de

realizare ale prezentdrii, primul element 210 cuprinde un prim material (M1) iar al doilea
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element 220 cuprinde un al doilea material (M2). in anumite forme de realizare, prim material
(M1) si al doilea material (M2) sunt acelasi material, dar in alte forme de realizare prim material
(M1) si al doilea material (M2) sunt materiale diferite.

[037] In forma de realizare ilustrati si in conformitate cu prezentarea, primul element 210 si al
doilea element 220 se suprapun reciproc, formand astfel un traseu suprapus de scurgere a
fluidului 230. in functie de proiect, suprapunerea poate fi fata in fafi, capat la capit, parte
posterioara la parte posterioard, sau orice alt tip de suprapunere, precum si orice combinatii ale
acestora. Primul element 210 si al doilea element 220, in forma ilustratd de realizare, definesc
astfel traseul suprapus de scurgere a fluidului 230.

[038] Desi nu este necesar, primul element 210 si al doilea element 220 reprezinta un prim
cilindru si un al doilea cilindru in forma de realizare prezentata relativ la FIG. 2A la 2C. Prin
urmare, primul element 210 si al doilea element 220 definesc o linie de centru (Cp) in formele
prezentate de realizare. De exemplu, in formele de realizare din FIG. 2A la 2C, al doilea element
cilindric este pozitionat in interiorul primului element cilindric. Totusi, in cazul altor forme de
realizare, unul sau ambele dintre primul element 210 sau al doilea element 220 nu sunt cilindri.
[039] Ansamblul de etangare 200, in una sau mai multe forme de realizare, include suplimentar o
etansare principala 250 dispusa in traseul suprapus de scurgere a fluidului 230. in una sau mai
multe forme de realizare, etansarea principald 250 este configuratd pentru a preveni trecerea
fluidului 290 dintr-o primd margine 233 a traseului suprapus de scurgere a fluidului 230 spre o a
doua margine 236 a traseului suprapus de scurgere a fluidului 230. Etangarea principala 250
poate avea diferite locatii si ramane in domeniul prezentirii de fata. in forma de realizare
ilustratd in FIG. 2A la 2C, etansarea principald 250 este dispusa in interiorul unei prime caneluri
240. Prima canelura 240 poate fi dispusa fie in primul element 210 sau in al doilea element 220.
Cu toate acestea, in forma de realizare din FIG. 2A la 2C, prima canelura 240 este dispusi in
interiorul primului element 210.

[040] Etansarea principala 250 poate de asemenea cuprinde multe etansari diferite i ramane in
domeniul prezentarii. De exemplu, in forma de realizare din FIG. 2A la 2C, etansarea principala
250 este o etangare sub forma de inel dispusi in prima canelurd 240. in cel putin o forma de
realizare, cum ar fi aceea prezentatd in FIG. 2A la 2C, etangarea principala 250 este o etangare
inel-O. Totusi, in alte forme de realizare, etansarea principald 250 poate fi o etangare inel-X sau

o etansare inel-T, printre altele. in alte forme de realizare, etansarea principald 250 poate fi o
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etangare chevron. Mai mult, etangarea principald poate cuprinde o etangare de plastic, o etangare
polimericd, o etangare elastomericd, o etansare metalicd sau din orice alt material cunoscut de
etansare.

[041] Cu referire la Fig. 2A, in una sau mai multe forme de realizare a prezentarii, o etansare
extensibild metalica de rezerva 260 este pozifionatd in a doua margine 236 a traseului suprapus
de scurgere a fluidului 230. Etangarea extensibild metalica de rezerva 260, in conformitate cu una
sau mai multe forme de realizare a prezentarii, cuprinde un metal configurat pentru a se extinde
ca reactie la hidrolizd. Etansarea extensibild metalica de rezerva 260, in forma ilustrata de
realizare, poate cuprinde oricare metale extensibile discutate mai sus sau orice combinatii ale
acestora.

[042] Etangarea extensibila metalica de rezerva 260 poate avea o varietate de lungimi si grosimi
diferite, de exemplu in functie de nivelul efectului de etansare dorit si ramane in domeniul
prezentdrii. Etangarea extensibild metalicd de rezerva 260 poate de asemenea cuprinde multe
forme diferite si rimane in domeniul prezentirii. In forma de realizare din FIG. 2A, etansarea
extensibila metalica de rezerva 260 este un singur inel compact din material extensibil. in forma
de realizare din FIG. 2A, etansarea extensibild metalica de rezerva 260 este intr-o stare neextinsa
ce nu asigurd o etansare ermeticd la fluide traseului suprapus de scurgere a fluidului 230. Se
intentioneaza ca termenul ermetic la fluide, agsa cum se utilizeaza aici, sa cuprinda o etangare ce
poate rezista la cel putin 140.000 kPa de presiune.

[043] Cu referire la FIG. 2B, este ilustrati o etansarea extensibild metalici de rezerva 260
prezentatd in FIG. 2A dupa ce a fost expusa unui fluid 290 pentru a extinde metalul din traseul
suprapus de scurgere a fluidului 230 si a forma prin aceasta etansarea extinsa metalicd de rezerva
270. In forma ilustrati de realizare, etansarea extinsid metalica de rezerva 270 in general umple
spatiul suprapus si formeazi astfel o etansare de rezervi a etangarii principale 250. in forma de
realizare din FIG. 2B, etansarea extinsid metalicd de rezervd 270 este intr-o stare extinsi care
asigura o etangare ermetica la fluide traseului suprapus de scurgere a fluidului 230.

[044] Cu referire la FIG. 2C, este ilustratd o etansarea extensibila metalici de rezerva 260
prezentatd in FIG. 2A dupa ce a fost expusa unui fluid 290 pentru a extinde metalul din traseul
suprapus de scurgere a fluidului 230 si a forma prin aceasta o etangare extinsd metalicid de
rezerva 280 ce include acolo metalul rezidual extensibil ce nu a reactionat. in cazul unei forme

de realizare, etangarea extinsd metalica de rezerva 280 include acolo cel putin 1% metal rezidual
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extensibil ce nu a reactionat. in cazul altei forme de realizare, etansarea extinsi metalicd de
rezerva 280 include acolo cel putin 3% metal rezidual extensibil ce nu a reactionat. in cazul altei
forme de realizare, etansarea extinsid metalici de rezerva 280 include acolo cel putin 10% metal
rezidual extensibil ce nu a reactionat iar in anumite forme de realizare include acolo cel pufin
20% metal rezidual extensibil ce nu a reactionat. In forma de realizare din FIG. 2C, etansarea
extinsd metalica de rezerva 280 ce include acolo metalul rezidual extensibil ce nu a reactionat
este intr-o stare extinsa care asigura o etansare ermetica la fluide traseului suprapus de scurgere a
fluidului 230. De exemplu, etansarea extinsa metalicd de rezervd 280 ce include metalul
extensibil rezidual ce nu a reactionat poate cuprinde un material similar cimentului din metal
extins i metal rezidual ce nu a reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.
[045] Cu referire acum la FIG. 3A la 3C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 300 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentiarii. FIG. 3A ilustreaza ansamblul de etansare 300 inainte de
extensie, FIG. 3B ilustreaza ansamblul de etansare 300 dupa extensie iar FIG. 3C ilustreaza
ansamblul de etansare 300 dupi extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etansare 300 din FIG. 3A la 3C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etansare 200 din FIG. 2A la 2C. Prin urmare, numere identice de referintd au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, dacd nu identice. Ansamblul de etansare 300
difera, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 200 prin aceea ca ansamblul de etansare
300 utilizeaza o etansare inel-X ca etansare principald 350.

[046] Cu referire acum la FIG. 4A la 4C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 400 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentarii. FIG. 4A ilustreaza ansamblul de etansare 400 inainte de
extensie, FIG. 4B ilustreaza ansamblul de etansare 400 dupa extensie iar FIG. 4C ilustreaza
ansamblul de etangare 400 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etansare 400 din FIG. 4A la 4C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etangare 200 din FIG. 2A la 2C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, dacd nu identice. Ansamblul de etansare 400
diferd, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 200 prin aceea ca ansamblul de etangare

400 utilizeaza o etansare inel-T ca etangare principala 450.
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[047] Cu referire acum la FIG. 5A la 5C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 500 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentarii. FIG. 5A ilustreaza ansamblul de etangare 500 inainte de
extensie, FIG. 5B ilustreaza ansamblul de etansare 500 dupa extensie iar FIG. 5C ilustreaza
ansamblul de etansare 500 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etangare 500 din FIG. 5A la 5C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etangare 200 din FIG. 2A la 2C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, dacad nu identice. Ansamblul de etansare 500
difera, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 200 prin aceea ca ansamblul de etansare
500 utilizeaza o etangare chevron ca etangare principala 550.

[048] Cu referire acum la FIG. 6A la 6C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 600 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentarii. FIG. 6A ilustreaza ansamblul de etangare 600 inainte de
extensie, FIG. 6B ilustreaza ansamblul de etansare 600 dupa extensie iar FIG. 6C ilustreaza
ansamblul de etangare 600 dupi extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etangare 600 din FIG. 6A la 6C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etangare 200 din FIG. 2A la 2C. Prin urmare, numere identice de referintd au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, dacid nu identice. Ansamblul de etangare 600
difera, in cea mai mare parte, de ansamblul de etangare 200 prin aceea ca ansamblul de etangare
600 are etangarea sa extensibild metalici de rezerva 660, etansarea sa extinsd metalica de
rezerva 670 si etansarea sa extinsd metalica de rezerva 680 ce include acolo un metal extensibil
rezidual ce nu a reactionat dispusa intr-o a doua canelurd 640. A doua canelura 640 poate fi
dispusa fie in primul element 210 sau in al doilea element 220. Cu toate acestea, in formele de
realizare din FIG. 6A la 6C, a doua canelura 640 este dispusa in interiorul primului element 210.

[049] Cu referire acum la FIG. 7A la 7C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 700 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentarii. FIG. 7A ilustreazd ansamblul de etangare 700 inainte de
extensie, FIG. 7B ilustreazd ansamblul de etangare 700 dupa extensie iar FIG. 7C ilustreaza
ansamblul de etangare 700 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etangare 700 din FIG. 7A la 7C este similar in multe privinte cu

ansamblul de etangare 600 din FIG. 6A la 6C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
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utilizate pentru a ilustra componente similare, daca nu identice. Ansamblul de etansare 700
difera, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 600 prin aceea ca ansamblul de etansare
700 utilizeazd inele multiple compacte de metal extensibil pentru etansarea sa extensibild
metalica de rezerva 760.

[050] Cu referire acum la FIG. 8A la 8C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 800 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentarii. FIG. 8A ilustreazd ansamblul de etansare 800 inainte de
extensie, FIG. 8B ilustreaza ansamblul de etansare 800 dupa extensie iar FIG. 8C ilustreaza
ansamblul de etansare 800 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etansare 800 din FIG. 8A la 8C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etansare 600 din FIG. 6A la 6C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, daca nu identice. Ansamblul de etansare 800
diferd, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 600 prin aceea ca ansamblul de etansare
800 utilizeaza doud sau mai multe infasurdri de metal extensibil pentru etansarea sa extensibila
metalica de rezerva 860.

[051] Cu referire acum la FIG. 9A la 9C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 900 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentdrii. FIG. 9A ilustreaza ansamblul de etangare 900 inainte de
extensie, FIG. 9B ilustreazd ansamblul de etansare 900 dupd extensie iar FIG. 9C ilustreaza
ansamblul de etansare 900 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etansare 900 din FIG. 9A la 9C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etansare 600 din FIG. 6A la 6C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, daca nu identice. Ansamblul de etansare 900
diferd, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 600 prin aceea ca ansamblul de etangare
900 utilizeaza o colectie de bucati individuale separate de metal extensibil mentinute impreuna
de un liant pentru etansarea sa extensibild metalici de rezerva 960. in teorie, liantul s-ar dizolva
in timp, prin aceasta fiind posibil ca bucatile separate individuale de metal sa se extinda datorita
hidrolizei. Liantul, intr-o forma de realizare, este sarea, dar prezentarea de fa{d nu este limitata la
niciun liant specific.

[052] in anumite forme de realizare, colectia de bucifi separate individuale de metal este o

colectie de bucati individuale separate de metal avand miarimi diferite. De exemplu, in anumite
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forme de realizare un volum al celor mai mari buciti individuale de metal este de cel putin 5 ori
mai mare decat volumul celor mai mici bucati individuale de metal. in alte forme de realizare un
volum al celor mai mari bucéti individuale de metal este de cel putin 50 ori mai mare decat
volumul celor mai mici bucati individuale de metal. Dacé bucatile individuale separate de metal
ar fi sfere, in anumite forme de realizare un diametru al celor mai mari bucati individuale de
metal ar fi de cel putin 2 ori mai mare decat diametrul celor mai mici bucati individuale de metal,
iar in alte formd de realizare un diametru al celor mai mari bucati individuale de metal ar fi de
cel putin 10 ori mai mare decat un diametru al celor mai mici buciti individuale de metal.
Variatiile dimensionale ale bucatilor individuale separate de metal le permit bucatilor individuale
sa ajungd in locuri unde altfel nu ar fi de dorit si ajungd, cum previn de asemenea bucitile
individuale separate de metal s ajunga in locuri unde altfel nu ar fi de dorit sa ajunga.

[053] Cu referire acum la FIG. 10A la 10C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 1000 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentirii. FIG. 10A ilustreaza ansamblul de etansare 1000 inainte de
extensie, FIG. 10B ilustreaza ansamblul de etansare 1000 dupa extensie iar FIG. 10C ilustreaza
ansamblul de etansare 1000 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etangare 1000 din FIG. 10A la 10C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etansare 900 din FIG. 9A la 9C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, dacd nu identice. Ansamblul de etansare 1000
diferd, in cea mai mare parte, de ansamblul de etansare 900 prin acea cd ansamblul de etansare
1000 nu utilizeaza un liant pentru etansarea sa extensibild metalica de rezerva 1060 ci utilizeaza
un element ecran 1065 pentru a mentine in pozitie bucdtile individuale separate de metal
extensibil.

[054] Cu referire acum la FIG. 11A la 11C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 1100 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentdrii. FIG. 11A ilustreaza ansamblul de etansare 1100 inainte de
extensie, FIG. 11B ilustreaza ansamblul de etansare 1100 dupi extensie iar FIG. 11C ilustreaza
ansamblul de etangare 1100 dupa extensie, ce contine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etansare 1100 din FIG. 11A la 11C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etansare 200 din FIG. 2A la 2C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost

utilizate pentru a ilustra componente similare, dacd nu identice. Ansamblul de etansare 1100
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diferd, in cea mai mare parte, de ansamblul de etangare 200 prin acea cd in timp ce primul si al
doilea element 210, 220 din FIG. 2A sunt fixati unul fata de altul, primul i al doilea element
1110, 1120 din FIG. 11A se deplaseaza unul relativ la celélalt. Prin urmare, primul si al doilea
element 1110, 1120 formeaza cel putin o portiune a unei etansari dinamice. De exemplu, in
forma de realizare din FIG. 11A primul si al doilea element 1110, 1120 translateaza unul relativ
la celalalt. Prin urmare, cand etangarea extensibild metalicd de rezerva 260 este expusd fluidului
290 si devine astfel etangarea extinsd metalicd de rezerva 270 sau etangsarea extinsa metalica de
rezerva 280 ce include acolo metalul extensibil rezidual ce nu a reactionat, primul si al doilea
element 1110, 1120 se fixeaza translational unul relativ la celalalt, asa cum se prezintd in FIG.
11B si 11C. Prin urmare, un utilizator al ansamblului de etansare 1100 ar afla cd etangarea
principald 250 are scurgeri drept consecinta a primul si celui de-al doilea element 1110, 1120
devenind fixati translational unul relativ la celdlalt.

[055] Cu referire acum la FIG. 12A la 12C, sunt prezentate diverse etape diferite de fabricare a
unui ansamblu de etansare 1200 conceput, realizat si actionat in conformitate cu o forma
alternativa de realizare a prezentarii. FIG. 12A ilustreazd ansamblul de etansare 1200 inainte de
extensie, FIG. 12B ilustreazd ansamblul de etangare 1200 dupa extensie iar FIG. 12C ilustreaza
ansamblul de etangare 1200 dupa extensie, ce congine acolo un metal rezidual extensibil ce nu a
reactionat. Ansamblul de etansare 1200 din FIG. 12A la 12C este similar in multe privinte cu
ansamblul de etansare 200 din FIG. 2A la 2C. Prin urmare, numere identice de referinta au fost
utilizate pentru a ilustra componente similare, daca nu identice. Ansamblul de etansare 1200
diferd, in cea mai mare parte, de ansamblul de etangare 200 prin acea cé in timp ce primul si al
doilea element 210, 220 din FIG. 2A sunt fixati unul fata de altul, primul si al doilea element
1210, 1220 din FIG. 12A se deplaseaza unul relativ la celélalt. Prin urmare, primul si al doilea
element 1210, 1220 formeaza cel pugin o portiune a unei etangdri dinamice. De exemplu, in
forma de realizare din FIG. 12A primul si al doilea element 1210, 1220 se rotesc unul relativ la
celalalt. Prin urmare, cand etansarea extensibila metalicd de rezerva 260 este expusa fluidului
290 si devine astfel etangarea extinsd metalicd de rezerva 270 sau etansarea extinsa metalica de
rezervd 280 ce include acolo metalul extensibil rezidual ce nu a reactionat, primul si al doilea
element 1210, 1220 se fixeaza rotagional unul relativ la celilalt, asa cum se prezinta in FIG. 12B

si 12C. Prin urmare, un utilizator al ansamblului de etansare 1200 ar afla ca etansarea principala
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250 are scurgeri drept consecintd a primul si celui de-al doilea element 1210, 1220 devenind
fixati rotational unul relativ la celalalt.
[056] Aspectele prezentate aici includ:

A. Un ansamblu de etansare, ansamblul de etansare fiind constituit dintr-un: 1) prim
element, primul element fiind format dintr-un prim material; 2) un al doilea element suprapus pe
primul element, al doilea element fiind format dintr-un al doilea material, primul si al doilea
element definind un traseu suprapus de scurgere a fluidului; 3) o etansare principalad dispusd in
traseul suprapus de scurgere a fluidului, etangarea principala fiind configurata pentru a preveni
trecerea fluidului dintr-o prima margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului spre o a doua
margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului; si 4) o etansare extensibild metalicd de
rezerva dispusa In a doua margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului, etansarea
extensibild metalica de rezerva incluzand un metal configurat pentru a se extinde ca reactie la
hidroliza.

B. Un ansamblu de etangare, ansamblul de etansare fiind constituit dintr-un: 1) prim
element, primul element fiind format dintr-un prim material; 2) un al doilea element suprapus pe
primul element, al doilea element fiind format dintr-un al doilea material, primul si al doilea
element definind un traseu suprapus de scurgere a fluidului; 3) o etangare principald dispusd in
traseul suprapus de scurgere a fluidului, etansarea principald fiind configurati pentru a preveni
trecerea fluidului dintr-o prima margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului spre o a doua
margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului; si 4) o etansare extinsd metalica de rezerva
dispusd in a doua margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului, etangarea extinsd metalicad
de rezervi incluzand un metal ce s-a extins ca reactie la hidroliza.

C. Un sistem de sondd, sistemul de sonda fiind constituit dintr-o: 1) gaurd de forare
dispusa intr-o formatiune subterand; si 2) un ansamblu de etansare pozitionat in interiorul gdurii
de forare, ansamblul de etansare fiind constituit dintr-un: a) prim element, primul element fiind
format dintr-un prim material; b) un al doilea element suprapus pe primul element, al doilea
element fiind format dintr-un al doilea material, primul si al doilea element definind un traseu
suprapus de scurgere a fluidului; ¢) o etansare principald dispusa in traseul suprapus de scurgere
a fluidului, etansarea principala fiind configurata pentru a preveni trecerea fluidului dintr-o prima
margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului spre o a doua margine a traseului suprapus

de scurgere a fluidului; si d) o etansare extensibild metalicd de rezerva dispusi in a doua margine
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a traseului suprapus de scurgere a fluidului, etansarea extensibild metalica de rezerva incluzand
un metal configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.

[057] Aspectele A, B si C pot cuprinde unul sau mai multe dintre urmatoarele componente
suplimentare in combinare. Componenta 1: unde primul element este un prim element cilindric
iar al doilea element este un al doilea element cilindric dispus in interiorul primului element
cilindric. Componenta 2: include suplimentar o prima canelura in primul element cilindric sau in
al doilea element cilindric, etansarea principald fiind dispusa in interiorul primei caneluri.
Componenta 3: unde etansarea principala este o etangare principala sub forma de inel.
Componenta 4: unde etansarea sub forma de inel este o etansare inel-O, etansare inel-X sau e
etansare inel-T. Componenta 5: unde etansarea sub forma de inel este o etansare chevron.
Componenta 6: unde etangarea principald este o etansare polimericd sau elastomerica.
Componenta 7: unde etansarea principald este o etansare metalicd. Componenta 8: include
suplimentar o a doua canelurd dispusd in primul element cilindric sau in al doilea element
cilindric, etangarea extensibila metalica de rezerva fiind dispusa in a doua canelura. Componenta
9: unde etansarea extensibila metalica de rezerva include unul sau mai multe inele compacte din
material extensibil. Componenta 10: unde etansarea extensibila metalica de rezerva include doua
sau mai multe infasurdri de metal extensibil. Componenta 11: unde primul element si al doilea
element sunt fixati unul relativ la celalalt. Componenta 12: unde primul element si al doilea
element se deplaseaza unul relativ la celalalt. Componenta 13: unde primul element si al doilea
element translateaza unul relativ la celédlalt. Componenta 14: unde primul element si al doilea
element se rotesc unul relativ la celalalt. Componenta 15: unde suprafata sectiunii transversale a
etansdrii extensibile metalice de rezervi nu este mai mare de 30 cm?. Componenta 16: unde
suprafaga sectiunii transversale a etansirii extensibile metalice de rezervi variazi de la 3 cm? la
20 ecm?. Componenta |7: unde etansarea extensibila metalici de rezerva se afla intr-o stare
neextinsad ce nu asigura o etansare ermetica la fluide traseului suprapus de scurgere a fluidului.
Componenta 18: unde etansarea extensibila metalicd de rezerva este intr-o stare extinsd ce
asigurd o etansare ermetica la fluide traseului suprapus de scurgere a fluidului. Componenta 19:
unde etangarea extensibild metalica de rezerva include un material aseminator cimentului de
metal extins si un metal rezidual ce nu a reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la
hidroliza. Componenta 20: unde o suprafati a sectiunii transversale a etangarii extinse metalice

de rezerva nu este mai mare de 60 cm?. Componenta 21: unde o suprafata a sectiunii transversale
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a etangdrii extinse metalice de rezervi variazi de la 7 cm? la 52 cm®. Componenta 22: unde
etansarea extinsd metalica de rezerva include un material asemanator cimentului din metal extins
si un metal rezidual ce nu a reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.
Componenta 23: unde ansamblul de etangare formeaza cel putin o portiune a unei coloane de
finalizare dispusa in interiorul giurii de forare. Componenta 24: unde ansamblul de etangare
formeaza cel putin o portiune a unei coloane de forare, a unei coloane de stimulare, a unei
coloane de interventie dispuse in interiorul gaurii de forare. Componenta 25: unde o suprafati a
sectiunii transversale a etangarii extensibile metalice de rezerva nu este mai mare de 30 cm?.
Componenta 26: unde o suprafatd a sectiunii transversale a etangarii extensibile metalice de
rezervi variazi de la 3 cm? la 20 cm?. Componenta 27: unde etangarea extensibili metalica de
rezerva include un material asemanitor cimentului de metal extins si un metal rezidual ce nu a
reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.

[058] Specialisti in domeniu la care se refera acest document vor aprecia posibilitatea de
efectuare a unor modificari, eliminari, inlocuiri si schimbari suplimentare a formelor descrise de

realizare.
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Revendicari

1. Un ansamblu de etansare constituit dintr-un:

prim element, primul element fiind format dintr-un prim material;

un al doilea element suprapus pe primul element, al doilea element fiind format dintr-un al doilea
material, primul si al doilea element definind un traseu suprapus de scurgere a fluidului;

o etangare principala dispusd in traseul suprapus de scurgere a fluidului, etansarea principald
fiind configuratd pentru a preveni trecerea fluidului dintr-o primd margine a traseului suprapus
de scurgere a fluidului spre o a doua margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului; si

o etansare extensibila metalicd de rezervd dispusd in a doua margine a traseului suprapus de
scurgere a fluidului, etansarea extensibild metalica de rezerva incluzdnd un metal configurat

pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.

2. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 1, unde primul element este un prim
element cilindric iar al doilea element este un al doilea element cilindric dispus in interiorul

primului element cilindric.
3. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 2, ce include suplimentar o prima
canelura dispusa in primul element cilindric sau in al doilea element cilindric, etansarea

principala fiind dispusa in interiorul primei caneluri.

4. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 3, unde etansarea principala este o

etangare principald sub forma de inel.

5. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 4, unde etansarea principala sub

forma de inel este o etansare inel-O, etangare inel-X sau o etansare inel-T.

6. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 4, unde etangarea sub forma de inel

este o etangare chevron.
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7. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 4, unde etangarea principald este o

etansare polimerica sau elastomerica.

8. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 4, unde etansarea principald este o

etangare metalica.
9. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 3, ce include suplimentar o a doua
canelurd dispusd in primul element cilindric sau in al doilea element cilindric, etansarea

extensibild metalicd de rezerva fiind dispusd in a doua canelura.

10. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 9, unde etansarea extensibila

metalicd de rezerva include unul sau mai multe inele compacte din material extensibil.

11. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 9, unde etansarea extensibila

metalicéd de rezerva include doud sau mai multe infasurari de metal extensibil.

12. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 1, unde primul element si al doilea

element sunt fixagi unul relativ la celilalt.

13. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 1, unde primul element si al doilea

element se deplaseaza unul relativ la celélalt.

14. Ansamblul de etangare in conformitate cu Revendicarea 13, unde primul element si al doilea

element translateaza unul relativ la celilalt.

15. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 13, unde primul element si al doilea

element se rotesc unul relativ la celilalt.

16. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 1, unde suprafaga sectiunii

transversale a etangirii extensibile metalice de rezervi nu este mai mare de 30 cm?.
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17. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 16, unde suprafata sectiunii

transversale a etansarii extensibile metalice de rezervi variazi de la 3 cm? la 20 cm?.

18. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 1, unde etansarea extensibila
metalica de rezerva se afla intr-o stare neextinsd ce nu asigurd o etansare ermeticd la fluide

traseului suprapus de scurgere a fluidului.

19. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 1, unde etansarea extensibild
metalica de rezervd este intr-o stare extinsd ce asigurd o etansare ermetica la fluide traseului

suprapus de scurgere a fluidului.

20. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 19, unde etansarea extensibild
metalica de rezerva include un material asemanator cimentului de metal extins si un metal

rezidual ce nu a reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.

21. Un ansamblu de etansare constituit dintr-un:

prim element, primul element fiind format dintr-un prim material;

un al doilea element suprapus pe primul element, al doilea element fiind format dintr-un al doilea
material, primul si al doilea element definind un traseu suprapus de scurgere a fluidului;

o etansare principala dispusa in traseul suprapus de scurgere a fluidului, etansarea principala
fiind configuratd pentru a preveni trecerea fluidului dintr-o primd margine a traseului suprapus
de scurgere a fluidului spre o a doua margine a traseului suprapus de scurgere a fluidului; si

o etangare extinsa metalica de rezerva dispusa in a doua margine a traseului suprapus de scurgere
a fluidului, etangarea extinsd metalica de rezerva incluzdnd un metal ce s-a extins ca reactie la

hidroliza.

22. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 21, unde o suprafatd a sectiunii

transversale a etansirii extinse metalice de rezerva nu este mai mare de 60 cm?.

23. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 22, unde o suprafatd a sectiunii

transversale a etangirii extinse metalice de rezervi variaza de la 7 cm? la 52 cm?.
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24. Ansamblul de etansare in conformitate cu Revendicarea 21, unde etangarea extinsd metalicd
de rezerva include un material asemanator cimentului din metal extins si un metal rezidual ce nu

a reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.

25. Un sistem de sondi ce consti dintr-o:

gaura de forare dispusa intr-o formatiune subterana; si

un ansamblu de etansare pozitionat in interiorul giurii de forare, ansamblul de etansare fiind
constituit dintr-un:

prim element, primul element fiind format dintr-un prim material;

un al doilea element suprapus pe primul element, al doilea element fiind format dintr-un al
doilea material, primul si al doilea element definind un traseu suprapus de scurgere a fluidului;

o etangare principald dispusd in traseul suprapus de scurgere a fluidului, etansarea
principala fiind configurata pentru a preveni trecerea fluidului dintr-o primd margine a traseului
suprapus de scurgere a fluidului spre o a doua margine a traseului suprapus de scurgere a
fluidului; si

o etangare extensibila metalicd de rezerva dispusa in a doua margine a traseului suprapus de
scurgere a fluidului, etansarea extensibild metalici de rezervad incluzand un metal configurat

pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.

26. Sistemul de sonda in conformitate cu Revendicarea 25, unde ansamblul de etangare formeaza

cel putin o portiune a unei coloane de finalizare dispusi in interiorul gaurii de forare.
27. Sistemul de sonda in conformitate cu Revendicarea 25, unde ansamblul de etansare formeazi
cel putin o portiune a unei coloane de forare, a unei coloane de stimulare, a unei coloane de

interventie dispuse in interiorul gaurii de forare.

28. Sistemul de sonda in conformitate cu Revendicarea 25, unde o suprafati a sectiunii

transversale a etansirii extensibile metalice de rezerva nu este mai mare de 30 cm?.
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29. Sistemul de sonda in conformitate cu Revendicarea 28, unde o suprafaid a sectiunii

transversale a etansirii extensibile metalice de rezervi variaza de la 3 cm? la 20 cm?.
30. Sistemul de sonda in conformitate cu Revendicarea 25, unde etansarea extensibild metalica

de rezerva include un material asemanator cimentului de metal extins si un metal rezidual ce nu a

reactionat configurat pentru a se extinde ca reactie la hidroliza.
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