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(57) Resumo: CONTADOR DE DOSE. Um aspecto fornece um
contador de doses (1) para uso com um dispensador de medicamento
que compreende uma catraca (50); uma primeira roda de contagem
(20) arranjada para girar em torno de um primeiro eixo de rotagéo, a
dita primeira roda de contagem incluindo um ou mais elementos de
recebimento de acionamento por catraca (24) arranjados sobre a
mesma para receber um acionamento da dita catraca para girar a
primeira roda de contagem em torno do dito primeiro eixo de rotagéo;
uma segunda roda de contagem (30) arranjada para girar em torno do
primeiro eixo de rotagéo, a dita segunda roda de contagem incluindo
um conjunto de dentes (34) arranjado anularmente sobre a mesma; e
uma roda de impulso (40) arranjada para girar em torno de um
segundo eixo de rotagéo deslocado do primeiro eixo de rotagéo, a dita
roda de impulso incluindo um conjunto de dentes de impulso (44)
arranjado anularmente sobre a mesma e em relacionamento
engrenado com os dentes da segunda roda de contagem, de maneira
tal que o movimento rotativo da roda de impulso resulte em movimento
rotativo da segunda roda de contagem. A primeira roda de contagem
inclui adicionalmente pelo menos um dente de indice fixo (28a, 28b)
arranjado para engrenagem intermitente com os dentes de impulso da
roda de impulso, de maneira tal que o movimento rotativo da roda de
impulso resulte do movimento rotativo da primeira roda de contagem
somente quando ocorrer o dito engrenamento intermitente.
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“CONTADOR DE DOSE”

Pedidos Relacionados

O presente pedido reivindica prioridade do pedido de patente
UK no. 0 605 150.2, depositado em 14 de marco de 2006. O presente pedido
adicionalmente diz respeito aos pedidos provisorios de mesmo requerente
U.S. 60/823.139, 60/823.141, 60/823.134, 60/823.143, 60/823.146,
60/823.151 e 60/823.154, todos depositados em 22 de agosto de 2006, e
pedido provisorio U.S. XX/XXX. XXX (referéncia do requerente: PB62118P)
depositado em 13 de margo de 2007. O contetido na integra de cada pedido
supramencionado esta por meio deste incorporado pela referéncia.
Campo Técnico

A presente invengdo diz respeito a um contador para uso em
um dispensador de medicamento para dispensar doses individuais de
medicamento.
Fundamentos da Invencao

O uso de dispositivos de inalagdo na administra¢do de
medicamentos, por exemplo, em terapia de broncodilatagéo, ¢ bem conhecido.
Tais dispositivos em geral compreendem um corpo ou alojamento dentro do
qual um suporte de medicamento fica localizado. Dispositivos de inalag¢do
conhecidos incluem aqueles em que o medicamento € dispensado na forma de
aerossol, incluindo os dispositivos de dispensagdo tipo inalador de dose
medida (MDI) bem conhecidos. Outros dispositivos de inala¢do conhecidos
incluem aqueles em que o suporte de medicamento é uma tira tipo ampola
contendo diversas doses discretas de medicamento pulverizado. Tais
dispositivos normalmente contém um mecanismo para acessar essas doses
discretas, normalmente compreendendo tanto meios de perfuragdo quanto
meios para desprender uma folha de cobertura de uma folha de base. O
medicamento pulverizado pode entdo ser acessado e inalado. Dispositivos

inaladores a base de liquido sdo também conhecidos.
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E vantajoso prover o paciente com um contador de dose para
contar o numero de doses de medicamento dispensadas ou que ainda restam.
Para flexibilidade, o contador de dose deve também ser adequado para uso
com varios tipos de dispensador de medicamento, incluindo aqueles
adequados para dispensar medicamento na forma de aerossol ou pé. E
também desejavel que qualquer contador seja configurado para registrar a
contagem somente quando medicamento for provido ao paciente para
inalagdo, e em particular que oportunidades para falsas contagens e/ou
adulteracdio sejam minimizadas. E adicionalmente desejavel que a contagem
seja claramente visivel pelo paciente.

Foi planejado recentemente um contador de dose que atende
parte ou todos os critérios citados. Em modalidades, o contador de dose pode
ser provido para o dispensador de medicamento como uma unidade separada,
que permite pronta ré-utilizagdo e reciclagem do mesmo. Este tltimo
beneficio € particularmente importante no caso em que o contador
compreende componentes que sdo facilmente reutilizaveis e potencialmente
caros de remanufaturar.

O contador de dose agora provido tem a vantagem de que pode
ser expresso em formas relativamente compactas e em particular pode ser
acomodado em um alojamento que € relativamente fino (isto €, um que
estende-se para cima na dire¢do do eixo definido pelas rodas de contagem
apenas um tanto insignificante). O contador aqui pode também ser arranjado
para contar em uma faixa de contagem relativamente grande (por exemplo,
pelo menos 120 contagens).

A patente dos Estados Unidos 5.988.496 descreve um contador
de dose compreendendo uma primeira roda de contagem e uma segunda roda
de contagem arranjadas para girar em torno de um eixo comum de rotagio. A
primeira roda de contagem inclui uma garra de acionamento que ¢ movel

entre uma posi¢do de descanso, na qual ela ndo coopera com a segunda roda
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de contagem, € uma posi¢do de acionamento, na qual ela coopera com a
segunda roda de contagem para fazer com que ela gire em torno do eixo de
rotagdo comum. A garra de acionamento € forcada para a posi¢do pela agio de
um came.

O pedido PCT co-pendente do requerente W02005/079727
descreve um contador de dose para uso com um dispensador de medicamento.
O contador de dose compreende uma primeira roda de contagem arranjada
para girar em torno de um primeiro eixo de rotagdo, a primeira roda de
contagem incluindo um conjunto de dentes de acionamento primario
arranjado anularmente sobre a mesma para rotagdo acionavel da primeira roda
de contagem em torno do primeiro eixo de rotagdo; e uma segunda roda de
contagem arranjada para girar em torno do mesmo primeiro eixo de rotagéo.
Uma roda de impulso ¢ arranjada para girar em torno de um segundo eixo de
rotagdo deslocado do primeiro eixo de rotagdo e que permite movimento
intermitente da segunda roda de contagem.

Sumario da Invencio

De acordo com um aspecto da inven¢do, é provido um
contador de dose para uso com um dispensador de medicamento, o dito
contador de dose compreendendo:

uma catraca;

uma primeira roda de contagem arranjada para girar em torno
de um primeiro eixo de rotagdo, a dita primeira roda de contagem incluindo
um ou mais elementos de recebimento de acionamento da catraca arranjados
sobre a mesma para recepgdo de acionamento da dita catraca para girar a
primeira roda de contagem em torno do dito primeiro eixo de rotag3o;

uma segunda roda de contagem arranjada para girar em torno
do primeiro eixo de rotagdo, a dita segunda roda de contagem incluindo um
conjunto de dentes arranjado anularmente sobre a mesma; e

uma roda de impulso arranjada para girar em torno de um
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segundo eixo de rotacdo deslocado do primeiro eixo de rotagdo, a dita roda de
impulso incluindo um conjunto de dentes de impulso arranjado anularmente
sobre a mesma e em relacionamento engrenado com o conjunto de dentes da
segunda roda de contagem, de maneira tal que o movimento rotativo da roda
de impulso resulte em movimento rotativo da segunda roda de contagem,;

em que a dita primeira roda de contagem inclui adicionalmente
pelo menos um dente de indice fixo arranjado para engrenamento intermitente
com os dentes de impulso da roda de impulso, de maneira tal que o
movimento rotativo da roda de impulso resulte do movimento rotativo da
primeira roda de contagem somente quando ocorrer o dito engrenamento
intermitente.

"Arranjado anularmente" aqui significa arranjado em torno de
um raio comum (isto é, definindo um arranjo anular).

Convenientemente, o contador de dose inclui um alojamento
que aloja parte ou todos os outros elementos do contador de dose. Em
aspectos, o alojamento inclui um bisel e/ou tampa de lente para as rodas de
contagem e pelas quais marcas indicadoras sdo geralmente visiveis.

O contador de dose aqui compreende uma catraca. A catraca
pode ser uma roda da catraca que é convenientemente arranjada para rotagdo
em torno de um eixo, que € preferivelmente comum com o primeiro eixo de
rotagdo em torno do qual a primeira roda de contagem gira. A catraca é
convenientemente provida com um ou mais elementos de acionamento da
catraca tais como uma ou mais garras de acionamento da catraca.

Convenientemente, a catraca é em si provida com um ou mais
elementos de recebimento para receber o acionamento que resulta em
movimento (por exemplo, rotagdo) da catraca. Tais elementos de recebimento
de acionamento podem ter qualquer forma, incluindo um ou mais dentes,
protuberancias e/ou reentrancias. O acionamento da catraca pode ser provido

por um acionador provido no dispensador de medicamento e médvel em
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resposta a agdo do usudrio (por exemplo, manual), cuja acdo tipicamente esta
relacionada com a sua agdo de dispensagdo. Convenientemente, o acionador ¢
adaptado em uso para acoplar no mecanismo operacional de um dispensador
de medicamento, por meio do que a atuagdo do mecanismo operacional €é
transmitida ao contador de dose.

O contador de dose também inclui uma primeira roda de
contagem arranjada para girar em torno de um primeiro eixo de rotagdo. A
primeira roda de contagem pode, por exemplo, ter a forma de um disco ou de
um anel.

A primeira roda de contagem inclui um ou mais elementos de
recebimento de acionamento da catraca arranjados (por exemplo, de maneira
espagada) sobre a mesma para recebimento do acionamento da dita catraca
para girar a primeira roda de contagem em torno do dito primeiro eixo de
rotagdo. Os elementos de recebimento de acionamento da catraca podem ter
qualquer forma conveniente, incluindo um ou mais dentes e/ou reentrancias.

Convenientemente, os elementos de recebimento de
acionamento da catraca ficam arranjados anularmente, tal como em torno de
uma parede circunferencial interna ou externa da primeira roda de contagem.

Em um aspecto preferido, a primeira roda de contagem é
provida com uma cavidade circular (por exemplo, a porg¢do oca)
dimensionada e modelada para recebimento da catraca. Os elementos de
recebimento de acionamento da catraca ficam arranjados em torno da parede
circunferencial interna (isto €, pela periferia) da cavidade para intera¢do de
acionamento da catraca adequado com a catraca.

Alternativamente, a primeira roda de contagem € provida com
uma cavidade circular (por exemplo, por¢do oca) dimensionada e modelada
para recebimento da catraca. Os elementos de recebimento de acionamento da
catraca ficam arranjados em torno da parede circunferencial interna (isto é,

em torno da periferia) da cavidade para interagdo de acionamento adequado
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da catraca com a catraca.

O contador de dose inclui adicionalmente uma segunda roda
de contagem arranjada para gira em torno do primeiro eixo de rota¢io. Ou
seja, tanto a primeira quanto a segunda roda de contagem giram em torno do
mesmo primeiro eixo de rotagdo (isto é, comum).

Em aspectos, a primeira e segunda rodas podem ficar
arranjadas para girar na mesma direcdo, ou em direg¢Oes opostas (isto €, uma
no sentido horario e a outra no sentido anti-horario).

A segunda roda de contagem inclui um conjunto de dentes
arranjado anularmente (por exemplo, circunferencialmente) sobre a mesma.
Os dentes s@o portanto arranjados de maneira anular na circunferéncia, ou em
torno dela, da segunda roda de contagem.

Em aspectos, a segunda roda de contagem fica arranjada
concéntrica com a primeira roda de contagem. Em um aspecto, a segunda
roda de contagem tem a forma de um anel e a primeira roda de contagem (por
exemplo, em forma de disco ou anel) ¢ dimensionada e modelada para
recebimento dentro do anel. O didmetro da primeira roda de contagem ¢
portanto de forma tipica ligeiramente menor que o didmetro interno (isto é, o
didmetro do furo do anel) definido pela segunda roda de contagem em forma
de anel.

Em um aspecto, a primeira e segunda rodas de contagem ficam
arranjadas concentricamente e no mesmo nivel (isto €, elas compartilham o
mesmo plano de rotagdo).

Em um outro aspecto, a primeira e segunda rodas de contagem
ficam arranjadas concentricamente e em diferentes niveis (isto é, com
diferentes planos de rotagéo).

Convenientemente, o plano de rotagdo da segunda roda de
contagem € ligeiramente saliente em relacdo ao da primeira roda de contagem.

Em um aspecto, a segunda roda de contagem € provida com uma
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protuberancia que, em uso, estende-se sobre e acima da parte da primeira roda
de contagem e que pode portanto funcionar para obturador parte da primeira
roda de contagem.

O contador de dose inclui adicionalmente uma roda de impulso
arranjada para girar em torno de um segundo eixo de rotagdo deslocado do
primeiro eixo de rotagdo.

Em um aspecto, os dentes da segunda roda de contagem estio
em uma circunferéncia voltada para fora da segunda roda de contagem e o
segundo eixo de rotagdo fica disposto fora do trajeto de rotagdo definido pelos
dentes da segunda roda de contagem.

A roda de impulso inclui um conjunto de dentes de impulso
arranjados anularmente, de preferéncia circunferencialmente na mesma. Os
dentes de impulso sdo portanto arranjados de maneira anular na
circunferéncia, ou em torno dela, da roda de impulso.

Os dentes de impulso estdo em relacionamento engrenado com
o conjunto de dentes da segunda roda de contagem, de maneira tal que o
movimento rotativo da roda de impulso resulte em movimento rotativo da
segunda roda de contagem. Ou seja, 2 medida que a roda de impulso ¢é
rotacionada, o engrenamento dos seus dentes de impulso com os dentes da
segunda roda de contagem resulta em rota¢do da segunda roda de contagem.

A primeira roda de contagem inclui adicionalmente pelo
menos um dente de indice fixo arranjado para engrenamento intermitente com
os dentes de impulso da roda de impulso. Ou seja, o dente de indice € fixo na
primeira roda de contagem e pode ser levado para relacionamento engrenado
com os dentes de impulso da roda de impulso de forma intermitente.

O movimento rotativo das rodas de impulso resulta do
movimento rotativo da primeira roda de contagem somente quando ocorrer o
dito engrenamento intermitente do dente de indice com os dentes de impulso.

Quando ocorre o engrenamento, uma relagdo de contato de 1 entre o pelo
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menos um dente de indice e os dente de impulso é preferida, embora outras
relagdes de contato de nimeros inteiros (2, 3...) possam ser usadas.

Tipicamente, o dente de indice é fixado em um ponto na
circunferéncia, ou em torno dela, da primeira roda de contagem. A rotagdo da
primeira roda de contagem € entdo arranjada para colocar o dente de indice
em relacionamento engrenado com os dentes de impulso da roda de impulso
em um ponto particular do ciclo de rotagdo da primeira roda de contagem.
Portanto, pode-se perceber que, neste caso, o engrenamento ocorre uma vez
durante cada rotagdo completa da primeira roda de contagem.

Em aspectos, tanto uma quanto ambas rodas de contagem
interagem com um mecanismo de rotagdo reversa (por exemplo, catraca) para
impedir movimento reverso das rodas de contagem.

Convenientemente, alguns dentes, ou todos eles, das partes
dentadas aqui t€ém forma de flange para permitir o engrenamento efetivo
destes.

O contador de dose aqui €, em um aspecto, adequado para uso
com um dispensador de medicamento de qualquer tipo adequado, e pode ser
provido como um inserto dele.

Convenientemente, o contador € um alojamento.

Convenientemente, o alojamento age para alojar parte ou todos
os outros contadores de dose. O alojamento convenientemente inclui uma
janela de visdo pela qual a contagem pode ser vista.

Convenientemente, o alojamento ¢ modelado para definir o
primeiro eixo de rotacdo e o segundo eixo de rotagdo. Convenientemente, a
primeira roda de contagem e/ou a segunda roda de contagem é montada no
alojamento para rotagdo em torno do primeiro eixo de rota¢do e a roda de
impulso € montada no alojamento para rotagdo em torno do segundo eixo de
rotacio.

Em aspectos, o alojamento tem a forma de um bisel e é
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convenientemente provido com uma tampa de lente pela qual a marca
indicadora das rodas de contagem séo geralmente visiveis.

Em um aspecto, um obturador é provido para fechar uma
janela de visdo do contador de dose em ponto predeterminado,
particularmente no "final de vida" do produto medicamento, que tipicamente
corresponde ao ponto no qual todas as doses no ciclo de dispensa¢gdo normal
foram providas. Em aspectos, o obturador pode ser provido como um
elemento separado do contador de dose, ou pode ser formado como uma parte
integral da segunda roda de contagem.

Em um aspecto, o contador de dose € suprido como um
conjunto para inser¢do no dispensador de medicamento.

Outros aspectos e recursos da inveng¢do estdo contidos nas
reivindicagdes anexas, bem como na descri¢do de modalidades exemplares da
invengdo, feitas com referéncia aos desenhos anexos.

Descri¢do Resumida dos Desenhos

A invengdo serd agora descrita com referéncia aos desenhos
anexos, em que:

A figura 1 mostra uma vista explodida de um contador de dose
de acordo com a presente invengao;

As figuras 2a e 2b mostram respectivamente vistas de base e
de topo do contador de dose da figura 1;

As figuras 3a e 3b mostram vistas recortadas do contador de
dose da figura 1 respectivamente nas posi¢des de "contagem 120" e
"contagem 119";

As figuras 4a e 4b, respectivamente, mostram vistas recortadas
correspondentes as figuras 3a e 3b do contador de dose da figura 1 sem a roda
de contagem de decimais;

As figuras 5a e 5b respectivamente mostram vistas recortadas

correspondentes as figuras 3a e 3b do contador de dose da figura 1 sem a roda
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de contagem de numerais;

As figuras 6a e 6b mostram vistas recortadas do contador de
dose da figura 1 respectivamente nas posi¢des de "contagem 0" e "fechada
com o obturador";

As figuras 7a e 7b respectivamente mostram vistas recortadas
correspondentes as figuras 6a e 6b do contador de dose da figura 1 sem a roda
de contagem de numeros.

A figura 8 mostra uma vista explodida de um segundo
contador de dose de acordo com a presente inven¢do;

As figuras 9a e 9b respectivamente mostram vistas de base e
de topo do segundo contador de dose;

As figuras 10a e 10b mostram vistas recortadas do segundo
contador de dose respectivamente nas posi¢des de "contagem 120" e
"contagem 119";

As figuras 1la e 11b respectivamente mostram vistas
recortadas correspondentes as figuras 10a e 10b sem a roda de contagem de
decimais;

As figuras 12a e 12b respectivamente mostram vistas
recortadas correspondentes as figuras 10a e 10b sem a roda de contagem de
numerais;

As figuras 13a e 13b mostram vistas recortadas do segundo
contador de dose respectivamente nas posi¢des de "contagem 0" e "fechada
pelo obturador"; e

As figuras 14a e 14b respectivamente mostram vistas
recortadas correspondentes as figuras 13a e 13b sem a roda de contagem de
numerais.

Descric¢ao ‘Detalhada dos Desenhos
Referindo-se agora as figuras 1 a 7, estas mostram um

contador de dose 1 de acordo com a presente invengio.
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O contador de dose 1 compreende um alojamento 10 provido
com primeira 12 e segunda 14 montagens de eixo, cada qual capaz de definir
um eixo geométrico de rotacdo e uma parede circunferencial 18 que define
um retentor em forma de bisel 19. Uma janela de visdo 16 é provida no
alojamento para permitir a visualizagdo da contagem.

Primeiro, a roda de contagem em forma de disco 20 tem
marcas indicadoras de contagem em "unidades" (isto €, nimeros) 22 providas
em intervalos espagados a sua face superior. A primeira roda de contagem é
provida com uma abertura central 26 e uma cavidade circular 23 que fica
arranjada para recebimento disposto da roda da catraca 50. Os dentes de
recebimento de acionamento da catraca 24 ficam arranjados em torno da
parede circunferencial interna 25 da cavidade para interag¢do de acionamento
por catraca com a roda da catraca 50. A roda da catraca 50 em si é
dimensionada e modelada para recebimento pela cavidade circular 23 da
primeira roda de contagem e € provida com duas garras de acionamento
localizadas de forma oposta 52a, 52b para interagdo de acionamento por
catraca com os dentes de recebimento de acionamento da catraca 24. A roda
da catraca 50 é também provida com uma protuberancia de recebimento de
acionamento 54 arranjada em uso para rotagdo acionada da roda da catraca
50. |

Segundo, a roda de contagem em forma de anel 30 também
tem marcas indicadoras de contagem em "décimos de unidades" (isto é,
decimais) 32 providas em intervalos espagados em uma face superior 37 da
mesma e um conjunto de dentes 34 provido em arranjo anular no seu lado de
baixo. Pode-se notar que na posi¢do de parada 38 um par de dentes 34 foi
removido e adicionalmente que a borda circunferencial externa da face
superior 37 € formada com um par de entalhes ou reentrancias 39. Os motivos
para esses recursos ficardo claros pela descri¢do seguinte. A segunda roda de

contagem 30 é também provida com um obturador saliente 80, cuja fungdo
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sera também descrita a seguir.

Uma roda de impulso 40 tem dentes de impulso 44 providos
em arranjo anular em torno da sua circunferéncia.

Conforme pode-se ver na figura 2a, quando montada, a
segunda roda de contagem 30 € recebida para rota¢do no retentor em forma de
bisel 19 do alojamento; e a primeira roda de contagem 20 é recebida no vazio
do anel interno 35 definido pela segunda roda de contagem em forma de anel
30 e sua abertura central 26 pelo primeiro eixo 12, de maneira tal que haja
uma folga entre a primeira 20 e segunda 30 rodas de contagem. Assim, a
primeira 20 e segunda 30 rodas de contagem ficam em relacionamento
concéntrico, mas o nivel da segunda roda de contagem 30 é ligeiramente
elevado em relagdo ao da primeira roda de contagem 20 para permitir que o
obturador 80 se saliente sobre a primeira roda de contagem 20. A roda da
catraca 50 € recebida na cavidade circular 23 da primeira roda de contagem
20 de maneira tal que garras de acionamento 52a, 52b encaixam nos dentes de
recebimento de acionamento da catraca 24. Ambas as rodas 20, 30 e a roda da
catraca 50 sdo rotaciondveis em torno de um primeiro eixo de rotagdo comum
F-F definido em combinagdo pelo eixo geométrico do primeiro eixo 12 € a
forma circular do retentor de bisel 19. A protuberdncia de recebimento de
acionamento 54 € deslocada do primeiro eixo geométrico F-F.

A roda de impulso 40 ¢ recebida pelo segundo eixo 14 para
rotacdo em torno de um segundo eixo geométrico de rotagdo S-S definido
pelo segundo eixo 14 e, portanto, deslocado do primeiro eixo geométrico de
rotacdo F-F. Percebe-se que o segundo eixo geométrico de rotagdo S-S €
espacado do primeiro eixo geométrico de rotagdo F-F para ficar fora do trajeto
de rotagdo definido pelos dentes voltados para fora 34 da segunda roda de
contagem 30. Além disso, o primeiro e segundo eixos geométricos F-F, S-S
sdo paralelos, ou substancialmente paralelos, um com o outro.

O conjunto de dentes de impulso 44 da roda de impulso 40 fica
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em relacionamento engrenado com o conjunto de dentes 34 da segunda roda
de contagem 30 de maneira tal que o movimento rotativo da roda de impulso
40 resulte em movimento rotativo da segunda roda de contagem 30. Por sua
vez, garras de acionamento da catraca 52a, 52b da roda da catraca 50
engrenam com os dentes de recebimento de acionamento da catraca 24 da
primeira roda de contagem 20 para rotagdo acionada da primeira roda de
contagem 20.

Quando o contador de dose 1 fica disposto em um dispensador
de medicamento (nfo mostrado), a roda da catraca 50 € por sua vez
rotaciondvel em torno do primeiro eixo geométrico F-F por um acionador
provido no dispensador de medicamento, que aciona a protuberincia da
catraca 54 em resposta a agdo do usudrio no dispensador de medicamento.

A primeira roda de contagem 20 pode também ser vista
provida na sua periferia com um par de dentes de indice fixo 28a, 28b
arranjado para engrenamento intermitente com os dentes de impulso 44 da
roda de impulso 40 de maneira tal que o movimento rotativo da roda de
impulso 40 resulte do movimento rotativo da primeira roda de contagem 20
somente quando ocorrer o dito engrenamento intermitente.

Em um outro aspecto, pode-se ver que o perfil de todos os
dentes 34, 44 tem uma forma flangeada, que é selecionada de maneira a
otimizar os varios encaixes dentados necessarios para o engrenamento efetivo
e interoperabilidade das partes do contador.

Em um outro aspecto adicional, o contador 1 ¢ arranjado para
fazer contagem regressiva de "120" até uma "posigdo obturada". A segunda
roda de contagem 30 assim fica arranjada de maneira a definir quatorze
passos iguais aliados a vinte e seis (calculado como (2 x 14) — 2) dentes de
acionamento secundarios 34 mais dois dentes que falta na posi¢do de parada
38. O numero de passos € definido como x + 2, em que X € 0 maior niumero na

segunda roda de contagem (isto €, decimais), que, por sua vez, corresponde a
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uma contagem mais alta de 10 vezes x (isto é, 10 x 12 = 120, nesta
modalidade). A parte "+ 2' da soma que determina o niimero de passes diz
respeito a uma porgdo colorida 82 e uma porg¢do do obturador 80, tal como
descrito com mais detalhes a seguir.

No geral, pode-se notar que o contador de dose 1 tem uma
forma relativamente compacta e, em particular, que o alojamento 10 €
relativamente fino e estende-se para cima na direg¢do dos eixos geométricos F-
F, S-S apenas um pouco.

A operagdo do contador de dose 1 sera agora descrita com
referéncia adicional as figuras 3a a 5b, nas quais somente os recursos mais
relevantes para a operagdo descrita serdo rotulados. O contador de dose 1 fica
arranjado para contar de forma regressiva e assim, para ilustrar uma operagio
de contagem, as figuras 3a, 4a e 5a mostram o contador de dose 1 em uma
posi¢do de "contagem 120" e as figuras 3a, 4b e 5b mostram o contador de
dose 1 em uma posi¢do de "contagem 119" (isto é, logo depois da contagem
regressiva de 120).

Percebe-se que a "contagem" do contador de dose 1 referida na
descricdo das figuras 1 a 7 ¢ o nimero de contagem representado
coletivamente pelas rodas de contagem 20, 30 na janela 16.

Para iniciar uma operagdo de contagem geral, a roda da catraca
50 € rotacionada em resposta a uma for¢a de acionamento ser aplicada pela
protuberdncia 54, cuja rotacdo resulta na rotagdo da primeira roda de
contagem 20 pela interagdo das garras de acionamento 52a, 52b com os
dentes de recebimento de acionamento da catraca 24. A roda da catraca 50 e a
primeira roda de contagem 20 sfo configuradas e arranjadas de maneira tal
que, quando a primeira roda de contagem indexada 20 girar 36 °, de maneira
tal que uma Unica marca indicadora 22 na mesma avance (isto €, a contagem
de "unidades" diminui uma unidade).

Onde a contagem visivel da operagdo de pré-contagem é x0
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(por exemplo, 120 com "x = 12", mostrada nas figuras 3a, 4a e 5a), a a¢do de
contagem resultante da operagdo de uso € repentinamente diferente.
Novamente, a roda da catraca ‘50 ¢ rotacionada para causar rotagdo da
primeira roda de contagem 20 36 °, de maneira tal que a marca indicadora de
"unidade" 22 mova-se de "0" para "9" (mostrado nas figuras 3b e 3b). Esta
rota¢do da primeira roda de contagem 20, entretanto, também coloca o par de
dentes de indice 28a, 28b em relacionamento engrenado com os dentes de
impulso 44 da roda de impulso 40, de maneira tal que a roda de impulso 40
gire e, por sua vez, faca com que a segunda roda de contagem 30 gire através
do engrenamento dos respectivos dentes 34, 44. As rodas 20, 30, 40 sdo
configuradas e arranjadas de maneira tal que a rotagdo resultante da segunda
roda de contagem 30 seja 360 / 14 ° (ou seja, 360 / no, em que n é o nlimero
de espacamentos de nuimeros, onde, neste caso, n = 14, em virtude de haver
doze marcas indicadoras de decimais 32; uma porg¢do do obturador 80 e uma
porg¢do colorida 82), de maneira tal que uma tUnica circunferencialmente sobre
a mesma 32 avance (isto €, a contagem de "décimos" diminui exatamente uma
unidade). Neste caso, a marca indicadora de decimais 32 diminui de "12" para
"11", conforme mostrado nas figuras 3b e 5b.

No caso em que a contagem visivel anterior foi 10 (isto €, x =
1), a acdo de contagem resultante da operagdo de uso é de novo
repentinamente diferente da a¢do da roda de impulso 40, conforme descrito
anteriormente, faz com que a porgéo colorida (por exemplo, vermelha) 82 da
segunda roda de contagem 30 avance para o lugar na janela 16 de maneira tal
que a exibi¢do seguinte seja "vermelho 9" (isto €, a porg¢do colorida 82; e a
marca indicadora de nimeros 22 seja o nimero 9).

Conforme mostrado nas figuras 6a e 7a, onde a contagem
visivel anterior foi "vermelho 0" (isto é, x=0), a a¢do de contagem resultante
da operacdo de uso € ainda repentinamente diferente em que a ag¢do da roda de

impulso 40, descrita anteriormente, faz com que a por¢do do obturador 80 da
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segunda roda de contagem 30 avance para o lugar na | anela 16 de maneira tal
que a exibi¢cdo seguinte seja completamente obstruida (isto €, absolutamente
nenhuma marca indicadora 22, 32 visivel, conforme mostrado nas figuras 6b e
7b). Adicionalmente, a posi¢do de parada 38 no conjunto de dentes da
segunda roda de contagem 34 ¢ levado para a relagdo oposta com os dentes de
impulso 44, por meio do que os dentes de impulso 44 e os dentes 34 ndo
ficam mais engrenados. Assim, se a primeira roda de contagem 20 continua
girar, por exemplo, em resposta a continuidade da operagdo do usuario de um
dispensador de medicamento no qual o contador de dose 1 esta incorporado,
independente de todas as doses de medicamento (ou todas doses no regime
prescrito ao qual o ajuste do contator original correspondeu) terem sido
dispensadas, os dentes de indice 28a, 28b da primeira roda de contagem 20
ainda engrenam intermitentemente com os dentes de impulso 44 para fazer
com que a roda de impulso 40 gire. Entretanto, esta rotacdo da roda de
impulso 40 ndo serd transmitida para a segunda roda de contagem 30, por
causa dos dentes que faltam da posi¢do de parada 38, e o obturador 80
permanece na posi¢cdo de obturagdo na janela 16 de forma que a marca
indicadora de "unidades" subjacente 22 permanega invisivel.

Para ilustrar ainda mais a exibi¢do de contagem regressiva do
contador 1, a ateng@o do leitor volta-se para a tabela 1 seguinte. A tabela 1
mostra a contagem regressiva seqiliencial para cada uma das rodas de
contagem de unidades (primeira) e decimais (segunda) 20, 30 mediante
sucessivas operagdes de uso ou atuagdes do contador 1, e também indica qual
dessas duas rodas de contagem 20, 30 € indexada para levar o contador 1 para
sua nova exibig¢do de contagem. Conforme mostrado na tabela 1, a primeira
roda de contagem (unidades) 20 é indexada em cada atuagio do contador, ao
passo que a segunda roda de contagem (decimais) 30 somente ¢ indexada (por
meio da roda de impulso 40 supra) cada vez que a marca indicadora de

unidades 22 da primeira roda de contagem (unidades) 20 na janela 16
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diminuir de "0" para "9". No final da contagem regressiva, quando a exibigio
¢ fechada pelo obturador, a primeira roda de contagem 20 esta ainda livre para
girar, por baixo do obturador 80, de maneira a ndo ficar visivel, e ndo ocorre
mais indexagdo da segunda roda de contagem 30 em virtude de a posi¢do de
parada 38 dar condi¢des para desencaixe dos dentes 34, 44 da segunda roda

de contagem 30 e da roda de impulso 40.

Tabela 1
Exibic¢ao do Roda de Roda de Indexacao da Indexaciio da
contador contagem de contagem de roda de roda de
seqiiencial na decimais na unidades na | unidades nesta | decimais nesta
janela janela janela contagem? contagem?
120 12 : 0 - -
119 11 9 sim sim
118-110 11 8a0 sim nio
109 10 9 sim sim
108-100 10 8a0 sim ndo
99 9 9 sim sim
98-90 9 8al sim nio
89 8 9 sim sim
88-80 8 8al sim nao
79 7 9 sim sim
78-70 7 8a0l sim nio
69 6 9 sim sim
68-60 6 8al sim néo
59 5 9 sim sim
58-50 5 8a0l sim nio
49 4 9 sim sim
48-40 4 8a0 sim nio
39 3 9 sim sim
38-30 3 8al sim nio
29 2 9 sim sim
28-20 2 8a0l sim nio
19 1 9 sim sim
18-10 1 8a0 sim nio
9 "vermelho" 9 sim sim
8-0 "vermelho" 8al sim nio
obturado obturado obturado sim sim

A roda da catraca 50 é adaptada ndo somente para girar na
cavidade 23 da primeira roda de contagem 20 em um primeiro sentido
(sentido horario, visto na figura 1), mas também para girar em um segundo
sentido oposto (isto €, sentido anti-hordrio) na cavidade da primeira roda de
contagem 23. Entretanto, embora a rotag@o da roda da catraca 50 no primeiro

sentido acione de forma rotativa a primeira roda de contagem 20 no primeiro
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sentido para indexar a contagem das unidades 22 na janela 16, a rota¢do da
roda da catraca 50 no segundo sentido oposto € relativa a primeira roda de
contagem 20; isto €, a primeira roda de contagem 20 permanece estaciondria
de forma que a marca indicadora das unidades 22 na janela 16 permanega
inalterada. Ou seja, o encaixe por atrito entre as respectivas rodas 20, 50 ndo
resulta em rota¢do inversa da primeira roda de contagem 20, exceto pelos
ajustes de tolerancias discutidos a seguir.

Com esta finalidade, a primeira roda de contagem 20 € provida
com um par de garras resilientes diametralmente opostas ou lingiietas 27 que
cooperam com uma superficie circunferencial serrilhada 11 de uma cavidade
circular 13 da qual o primeiro eixo 12 projeta-se. A superficie serrilhada 11
compreende diversas reentrancias modeladas 15 com as quais as extremidades
livres 27a das lingiietas 27 encaixam.

Versados na técnica entendem, e conforme fica evidente pela
comparagdo da figura 3a com a figura 3b, por exemplo, a medida que a
primeira roda de contagem 20 ¢ acionada pela roda da catraca 50 para girar no
primeiro sentido, as extremidades livres 27a das lingiietas 27 movem-se para
fora de encaixe com a reentrdncia 15 atualmente encaixada e para encaixe
com a reentrancia adjacente seguinte 15 no primeiro sentido. Isto entdo indexa
a primeira roda de contagem na sua nova posi¢do, na qual a marca indicadora
de unidades seguinte 22 na seqiiéncia de contagem fica em registro com a
janela 16. Entretanto, o encaixe das extremidades livres 27a das lingiietas nas
reentrancias 15 impede que a primeira roda de contagem 20 gire de volta no
segundo sentido oposto a4 medida que a roda da catraca 50 gira.

Conforme versados na técnica percebem também, o
modelamento das reentrancias 15 ¢ de maneira tal a prover tolerdncias na
rotagdo de indexagdo da primeira roda de contagem 20 pela roda da catraca
50. Em outras palavras, a primeira roda de contagem 20 pode ser ligeiramente

sobre-rotacionada no primeiro sentido, mas, a medida que a roda da catraca
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50 gira de volta no segundo sentido oposto, ela leva a primeira roda de
contagem 20 no mesmo sentido, por meio de forcas de atrito, até que as
lingiietas 27 encaixem as reentrancias "de excesso" 15, o que impede entdo
rotagd@o contraria adicional da primeira roda de contagem 20 e indexa a marca
indicadora de unidades 22 na janela 16.

A rotagdo inversa da roda da catraca 50 no segundo sentido
opostos restabelece a roda da catraca 50 para o evento de contagem seguinte.
Esta rotagdo contrdria, como a rotagdo para frente, é obtida pela cooperagdo
da protuberancia 54 com um recurso complementar no dispensador de
medicamento (ndo mostrado) que move, por exemplo, alterna, mediante
atuagdo do dispensador de medicamento.

Conforme mostrado na figura 2a, por exemplo, o alojamento
10 € também provido na sua periferia com um par de garras ou lingiietas
resilientes 17. As lingilietas do alojamento 17 sfo adaptadas para ajudar no
alinhamento preciso da marca indicadora de decimais 32 na janela 16. Com
esta finalidade, as linglietas do alojamento 17 tém cada qual uma extremidade
livre 17a que encaixa entre os dentes 34 da segunda roda de contagem 30 para
manter a segunda roda de contagem 30 em cada uma das orientagGes rotativas
nas quais ela ¢ estabelecida, primeiramente na fabricagio e, em seguida, em
uso, pela roda de impulso 40. Com mais detalhes, ¢ conforme versados na
técnica percebem, a medida que a segunda roda de contagem 30 ¢é
incrementalmente rotacionada pela roda de impulso 40, as lingiietas do
alojamento 17 sdo defletidas para fora para permitir que os dentes da segunda
roda de contagem 34 passem. As lingiietas do alojamento 17, entretanto,
inibem ou impedem rotagdo contréaria da segunda roda de contagem 30.

Tendo sido agora descritas as lingiietas do alojamento 17,
pode-se fazer agora uma explanagdo para o par de reentrancias 39 provido na
face superior 37 da segunda roda de contagem (decimais) 30. As reentrancias

39 sdo recursos de montagem que permitem que a segunda roda de contagem
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30 seja facilmente montada no alojamento 10, em torno do primeiro eixo 12,
independente da presenga das lingiietas do alojamento 17. Especificamente,
durante a montagem do contador 1, a segunda roda de contagem 30 ¢
orientada com as reentrancias 39 em registro com as extremidades livres 17a
das lingiietas do alojamento 17. A segunda roda de contagem 30 pode entio
ser inserida no alojamento 10 com as extremidades livres 17a passando pelas
reentrancias 39.

| Referindo-se agora a figura 8, esta mostra um segundo
contador 201 de acordo com a presente invengdo. Para evitar duplicagio,
esses recursos do segundo contador 201 que correspondem aos do primeiro
contador 1 s@o indicados por nimeros de referéncia iguais e ndo serfio
descritos com detalhes, exceto onde necessario.

A operagdo de contagem regressiva do segundo contador 201 é
idéntica a do primeiro contador 1, e, conforme mostrado na tabela 1 supra. Ou
seja, cada atuagdo do contador 201 faz com que a roda da catraca 250 indexe
a primeira roda de contagem (unidades) 220 e, quando a atua¢do do contador
faz com que o nimero 222 exibido pela primeira roda de contagem 220 na
janela 216 mude de "0" para "9', a primeira e segunda rodas de contagem 220,
230 sdo simultaneamente indexadas, em decorréncia de os dentes de indice
fixos 228a, 228b da primeira roda de contagem 220 encaixarem os dentes da
roda de impulso 244 para fazer com que a roda de impulso 240 gire e seus
dentes 244 para girar a segunda roda de contagem 230 por meio do encaixe
engrenado com os dentes da segunda roda de contagem 234. No final da
seqiiéncia de contagem regressiva, a posi¢do de parada 238 nos dentes da
segunda roda de contagem 234 fica em registro com os dentes da roda de
impulso 244 de forma que, enquanto a primeira roda de contagem 220 pode
continuar girar, por baixo do obturador 280, mediante atuag¢do continuada do
acionamento da roda da catraca 250, rotagdo intermitente adicional da roda de

impulso 240 causada pelos dentes de indice fixos 228a, 228b nio pode ser
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transmitida para a segunda roda de contagem 230 de forma que o obturador
280 permaneca no lugar na janela 215.

Nesta modalidade, o alojamento 210 é uma parte de um
alojamento para um dispensador de medicamento (ndo mostrado). Conforme
pode-se ver melhor pela figura 10a, a primeira 220 e segunda 230 rodas de
contagem estdo em relacionamento concéntrico, mas o nivel da segunda roda
de contagem 230 esta ligeiramente mais alto em relagdo ao da primeira roda
de contagem 220 para permitir que o obturador 280 se saliente acima da
primeira roda de contagem 220.

Em um aspecto sutil, pode-se ver que o perfil de todos os
dentes 234, 244 tem uma forma flangeada, que € selecionada para otimizar os
varios encaixes dentados necessdrios para engrenagem e interoperabilidade
efetiva das partes do contador.

No segundo contador 201, a rotagéo contraria da primeira roda
de contagem 220 ¢ impedida pelo interencaixe das extremidades livres 227a
das linglietas resilientes 227 com os dentes de catraca 215 providos na
superficie periférica externa 221 do primeiro eixo 212.

O alojamento 210 do segundo contador 201 fornece
adicionalmente uma lingiieta resiliente 217. Nesta modalidade, existe somente
uma Unica lingiieta 217 e a extremidade livre 217a da lingiieta 217 encaixa as
reentrancias 236 na superficie circunferencial externa da face superior 237 da
segunda roda de contagem 230, conforme mostrado nas figuras 10a e 10b, por
exemplo. Existe uma reentrancia 236 para cada posi¢do de contagem ou de
indice da segunda roda de contagem 230, e assim a extremidade livre 217a da
linglieta 217 e as reentrancias 236 fornecem uma fungdo de indexagdo que
fornece um alinhamento preciso da marca indicadora de decimais 234 na
janela 216.

As reentrancias 236 nesta modalidade tém uma forma

simétrica, mais particularmente uma forma geral de U. Entretanto, outras
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formas poderiam ser usadas. Além disso, formas assimétricas poderiam ser
também usadas. Por exemplo, pode ser util que os flancos das reentrancias
236 apresentem diferentes dngulos, por exemplo, para os flancos de saida
(traseiro) das reentrancias 236 (em relagdo ao sentido de rotagdo da segunda
roda de contagem 230, por exemplo, sentido anti-horario nas figuras 10a e
10b) para formar um maior dngulo com uma linha radial central através das
reentrancias 236 do que os flancos de avango (dianteiro). Isto significa que
existe menos resisténcia a libera¢do da lingiieta 217 das reentrincias 236 a
medida que a segunda roda de contagem 230 é acionada pela roda de impulso
240.

Percebe-se que o uso exposto dos contadores 1; 201 foi
descrito em termos de um contador arranjado para fazer contagem regressiva
(isto €&, contar de "n+1" a "n" na indexagdo), mas que o contador pode ser
modificado para fazer contagem ascendente (isto é, em vez de contar de "n" a
"n+1" na indexacdo).

Nessas modalidades da invengdo, a segunda roda de contagem
30; 340 ¢ formada integralmente com a porg¢do do obturador 80; 280.

Os componentes do contador e de qualquer conjunto e
subconjunto supradescrito podem ser feitos de qualquer material adequado
tais como materiais de polimero plastico (por exemplo, acetal ou ABS ou
polimeros de estireno).

Em uma modifica¢do do primeiro e segundo contadores 1; 201
(ndo mostrados), a resisténcia ao atrito entre a roda de impulso 40; 240 e sua
montagem do eixo 14; 214 pode ser aumentada para fornecer um efeito de
arrasto ou frenagem que retarda a velocidade de rotagdo da roda de impulso
40; 240 quando acionada pela primeira roda de contagem 20; 220. Uma
possivel maneira de conseguir isto é pela provisdo de caneluras orientadas
axialmente em torno da periferia externa da montagem do eixo 14; 214. Isto

pode impedir ou inibir qualquer tendéncia de a segunda roda de contagem 30;
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230 ficar desalinhada ou superindexada por um movimento rapido da roda de
impulso 40; 240.

O contador de dose € para uso com um dispensador de
medicamento para dispensar uma pluralidade de doses (ordinariamente de
quantidade de dosagem uniforme/unidade) de uma formulacio de
medicamento, tais como dispositivos tipo inalador de dose medida (MDI) em
que, no geral a atuagdo € responsiva a um modalidade ilustrativa de atuagfo
(por exemplo, para baixo do recipiente do MDI) em relagdo ao seu
alojamento.; inaladores de p6 seco de reservatorio (RDPI); inaladores de po
seco multidose (MDPI) nos quais uma tira de ampolas de forma alongada
avanga para permitir a liberagdo de medicamento das suas ampolas
individuais; outros tipos de inaladores de pd seco multidose (MDPI) nos quais
no geral o avango de dose para uma posi¢éo de dispensagio é responsiva a um
movimento de avango de dose (por exemplo, rotagdo de uma embalagem tipo
ampola circular para mover a dose em ampola seguinte para a posi¢do
desejada) em relagdo a um alojamento; e inaladores de aspersdo de liquido de
reservatorio (RLSI) nos quais a medigdo geral é responsiva a um movimento
de medigdo (por exemplo, colocando a cavidade de medigdo em comunicagéo
com o reservatorio de carga) em relagdo ao reservatorio de carga.

O contador de dose pode ser para uso com os dispositivos tipo
MDI revelados em qualquer dos pedidos de patente provisérios US
previamente aqui incorporados pela referéncia.

Deve-se entender que a presente revelagdo tem propdsitos
apenas de ilustracdo e que a invengdo estende-se a tais modificacdes,

variagOes e melhorias na mesma.
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1. Contador de dose para uso com um dispensador de

medicamento, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma catraca;

uma primeira roda de contagem arranjada para girar em torno
de um primeiro eixo de rotagdo, a dita primeira roda de contagem incluindo
um ou mais elementos de recebimento de acionamento da catraca arranjados
sobre a mesma para recep¢do de acionamento da dita catraca para girar a
primeira roda de contagem em torno do dito primeiro eixo de rotago;

uma segunda roda de contagem arranjada para girar em torno
do primeiro eixo de rotagdo, a dita segunda roda de contagem incluindo um
conjunto de dentes arranjado anularmente sobre a mesma; e

uma roda de impulso arranjada para girar em torno de um
segundo eixo de rotagdo deslocado do primeiro eixo de rotagdo, a dita roda de
impulso incluindo um conjunto de dentes de impulso arranjado anularmente
sobre a mesma e em relacionamento engrenado com o conjunto de dentes da
segunda roda de contagem, de maneira tal que o movimento rotativo da roda
de impulso resulte em movimento rotativo da segunda roda de contagem;

em que a dita primeira roda de contagem inclui adicionalmente
pelo menos um dente de indice fixo arranjado para engrenamento intermitente
com os dentes de impulso da roda de impulso, de maneira tal que o
movimento rotativo da roda de impulso resulte do movimento rotativo da
primeira roda de contagem somente quando ocorrer o dito engrenamento
intermitente.

2. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que € configurado e arranjado de forma que o dito
engrenamento intermitente possa ocorrer uma pluralidade de vezes.

3. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

~reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a catraca € uma roda da
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catraca arranjada para rotacdo em torno do primeiro eixo de rotag3o.
4. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a catraca € provida com

uma ou mais garras de acionamento da catraca.
5. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que os ditos um ou mais

elementos de recebimento de acionamento da catraca ficam arranjados
anularmente em torno da primeira roda de contagem.
6. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagles 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o um ou mais elementos

de recebimento de acionamento da catraca sdo selecionados do grupo que
consiste em um ou mais dentes e reentrancias.
7. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma da

primeira e segunda rodas de contagem tem a forma de um disco ou um anel.
8. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que a primeira roda de contagem € provida com

uma cavidade circular que fica arranjada para recebimento da catraca, e os

elementos de recebimento de acionamento da catraca ficam arranjados em
torno da parede circunferencial interna da cavidade para interagdo de
acionamento por catraca com a catraca.

9. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que a primeira roda de contagem tem a forma de

um anel que fica arranjado para recebimento disposto da catraca, e os
elementos de recebimento de acionamento da catraca ficam arranjados em
torno da parede circunferencial interna do anel para intera¢do de acionamento
por catraca com a catraca.

10. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a catraca € provida com
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pelo menos um elemento de recebimento de acionamento para recebimento do
acionamento que resulta em seu movimento.
11. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de que o dito pelo menos um elemento de recebimento

tem uma forma selecionada do grupo que consiste em um ou mais dentes,
protuberancias e reentrancias.

12. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que o pelo menos um
elemento de recebimento de acionamento é deslocado com o primeiro eixo
geométrico.

13. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que os dentes da segunda

roda de contagem ficam arranjados circunferencialmente na segunda roda de
contagem.
14. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a segunda roda de

contagem fica arranjada concéntrica com a primeira roda de contagem.
15. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagles anteriores, caracterizado pelo fato de que a segunda roda de

contagem tem a forma de um anel e a primeira roda de contagem fica disposta
dentro do anel.
16. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o conjunto de dentes

da segunda roda de contagem € provido com uma superficie circunferencial
voltada para fora do mesmo.
17. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que os dentes de impulso

sdo arranjados circunferencialmente na roda de impulso.

18. Contador de dose de acordo com qualquer uma das
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reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o pelo menos um

dente de indice € fixado em um ponto na circunferéncia, ou em torno dela, da
primeira roda de contagem, e a rotagdo da primeira roda de contagem fica
arranjada para colocar o pelo menos um dente de indice em relacionamento
engrenado com os dentes de impulso da roda de impulso em um ponto
particular do ciclo rotativo da primeira roda de contagem, de maneira tal que
0 engrenamento ocorra uma vez durante cada rotagdo completa da primeira
roda de contagem.

19. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que tem um mecanismo

de rotagdo contrdria para interagir com qualquer uma ou ambas rodas de
contagem para impedir seu movimento contrario.
20. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende

adicionalmente um alojamento.
21. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que o dito alojamento é modelado para definir o

primeiro eixo de rotagdo e o segundo eixo de rotagio.
22. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que a primeira roda de contagem e/ou a segunda

roda de contagem sdo montadas no alojamento para rotagdo em torno do
primeiro eixo de rotagdo e a roda de impulso € montada no alojamento para
rotagdo em torno do segundo eixo de rotagdo.

23. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 20 a 22, caracterizado pelo fato de que o alojamento tem a

forma de um bisel.
24. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a primeira e segunda

rodas de contagem sdo adaptadas em uso para girar em torno do primeiro eixo
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no mesmo sentido.
25. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que inclui uma janela de

visualizagdo pela qual a contagem pode ser vista.

26. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 25,

caracterizado pelo fato de que tem um obturador para fechar a janela de
visualiza¢do em um ponto predeterminado na operagio do contador de dose.
27. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 25, caracterizado pelo fato de que tem uma regido de

exibigdo pela qual a primeira e segunda rodas de contagem sio rotacionadas e
um obturador que é movel para uma posigdo de obturag¢do na qual ela fecha a
regido de exibicdo.

28. Contador de dose de acordo com a reivindica¢do 27,

caracterizado pelo fato de que € configurado e arranjado de forma que o

obturador seja somente moével para a posigdo de obturagdo quando a primeira
e segunda rodas de contagem estiverem em posigdes angulares
predeterminadas em torno do primeiro eixo.

29. Contador de dose de acordo com a reivindicag¢do 27 ou 28,

caracterizado pelo fato de que ¢ configurado e arranjado de forma que o

obturador somente possa mover-se para a posi¢do de fechamento quando a
primeira roda de contagem tiver girado uma pluralidade de revolugdes em
torno do primeiro eixo.

30. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 27 a 29, caracterizado pelo fato de que é configurado e

arranjado de maneira tal que o obturador mova-se para sua posi¢do de
obturagdo em resposta a0 movimento de pelo menos uma das rodas de
contagem.

31. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 27 a 30, caracterizado pelo fato de que o obturador move-se
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para sua posi¢do de obturagédo pela pelo menos uma roda de contagem.
32. Contador de dose de acordo com a reivindica¢do 31,

caracterizado pelo fato de que o obturador é carregado para a posicio de

obturagdo pela pelo menos uma roda de contagem.

33. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢Ses 30 a 32, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma roda
de contagem ¢ a segunda roda de contagem.
34. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 30 a 33, caracterizado pelo fato de que a pelo menos uma roda

de contagem e o obturador tém partes cooperantes pelas quais, em uso, a pelo
menos uma roda de contagem move o obturador para sua posi¢do de
obturagdo.

35. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 27 a 34, caracterizado pelo fato de que é configurado e

arranjado para exibir uma seqiiéncia de contagem com as rodas de contagem e
fazer com que o obturador mova-se para sua posi¢do de obturacdo no final da
seqliéncia de contagem.

36. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 26 a 35, caracterizado pelo fato de que o obturador fica

compreendido em uma das rodas de contagem.
37. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 36,

caracterizado pelo fato de que a roda de contagem é formada integralmente

com o obturador.
38. Contador de dose de acordo com a reivindica¢do 36 ou 37,

caracterizado pelo fato de que o obturador fica sobrejacente na outra roda de

contagem.
39. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 36 a 38, caracterizado pelo fato de que o obturador é

compreendido na segunda roda de contagem.
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40. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que tem marcas

indicadoras de contagem nas rodas de contagem.
41. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que é configurado e

arranjado para seqiienciar de um modo de contagem de operagdo, em que a
primeira roda de contagem pode acionar a rotagdo da segunda roda de
contagem por meio da roda de impulso, para um modo de ndo contagem de
operagdo, em que a primeira roda de contagem ndo pode acionar a rota¢io da
segunda roda de contagem por meio da roda de impulso.

42. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 41,

caracterizado pelo fato de que € configurado e arranjado para seqiienciar do

primeiro modo de contagem para o modo de ndo contagem quando a primeira
roda de contagem tiver completado um nimero predeterminado de revolugdes
em torno do primeiro eixo.

43. Contador de dose de acordo com a reivindica¢io 41 ou 42,

caracterizado pelo fato de que € adaptado para seqiienciar do modo de

contagem para o modo de ndo contagem quando a segunda roda de contagem
ficar disposta em uma orientagdo angular predeterminada em torno do
primeiro eixo.

44. Contador de dose de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 41 a 43, caracterizado pelo fato de que € configurado e

arranjado de maneira tal que, no modo de ndo contagem, o engrenamento com
os dentes de impulso com o pelo menos um dente de indice e/ou os dentes da
segunda roda de contagem néo possa ocorrer.

45. Contador de dose de acordo com a reivindica¢do 44,

caracterizado pelo fato de que uma folga € provida no conjunto de dentes de

impulso ou nos dentes da segunda roda de contagem para desabilitar o

engrenamento no modo de ndo contagem.
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46. Contador de dose para contar o numero de dose de

medicamento dispensado de um dispensador de medicamento, caracterizado

pelo fato de que compreende:

primeira e segunda rodas de contagem, que sdo arranjadas
concentricamente para rotagdo em um eixo de rotagdo comum, cada roda de
contagem tendo marcas indicadoras de contagem sobre a mesma;

uma regido de exibi¢do posicionada para as marcas
indicadoras de contagem de cada roda de contagem registrarem e exibirem a
contagem do contador;

uma catraca para girar incrementalmente a primeira roda de
contagem em um sentido predeterminado para mudar a sua marca indicadora
de contatem em registro com a regifo de exibigdo; e

um mecanismo adaptado para transmitir intermitentemente a
rotagdo incremental da primeira roda de contagem para uma rotagdo
incremental da segunda roda de contagem em um sentido predeterminado
para mudar a sua marca indicadora de contagem em registro com a regifio de
exibicdo.

47. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 46,

caracterizado pelo fato de que o mecanismo é adaptado somente para

transmitir intermitentemente a rotagdo da primeira roda de contagem para a
segunda roda de contagem no mesmo ponto predeterminado em cada ciclo de
rotagdo da primeira roda de contagem.

48. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 46 ou 47,

caracterizado pelo fato de que os sentidos predeterminados sdo os mesmos

sentidos.
49. Contador de dose de acordo com a reivindicagdo 46, 47 ou

48, caracterizado pelo fato de que a marca indicadora de contagem nas rodas

de contagem s#o tais a prover uma contagem regressiva na regio de exibic#o.

50. Contador de dose de acordo com qualquer uma das
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reivindicagdes 46 a 49, caracterizado pelo fato de que o mecanismo ¢ um

mecanismo de engrenagem.
51. Contador de dose para um dispensador de medicamento,

caracterizado pelo fato de que é substancialmente da maneira supradescrita

com referéncia as figuras 1 a 7 ou figuras 8 a 14 dos desenhos anexos, e da

maneira ilustrada por elas.
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RESUMO
“CONTADOR DE DOSE”

Um aspecto fornece um contador de doses (1) para uso com
um dispensador de medicamento que compreende uma catraca (50); uma
primeira roda de contagem (20) arranjada para girar em torno de um primeiro
eixo de rotagdo, a dita primeira roda de contagem incluindo um ou mais
elementos de recebimento de acionamento por catraca (24) arranjados sobre a
mesma para receber um acionamento da dita catraca para girar a primeira roda
de contagem em torno do dito primeiro eixo de rotagdo; uma segunda roda de
contagem (30) arranjada para girar em torno do primeiro eixo de rotagdo, a
dita segunda roda de contagem incluindo um conjunto de dentes (34)
arranjado anularmente sobre a mesma; e uma roda de impulso (40) arranjada
para girar em torno de um segundo eixo de rotagéo deslocado do primeiro
eixo de rotagdo, a dita roda dé impulso incluindo um conjunto de dentes de
impulso (44) arranjado anularmente sobre a mesma e em relacionamento
engrenado com os dentes da segunda roda de contagem, de maneira tal que o
movimento rotativo da roda de impulso resulte em movimento rotativo da
segunda roda de contagem. A primeira roda de contagem inclui
adicionalmente pelo menos um dente de indice fixo (28a, 28b) arranjado para
engrenagem intermitente com os dentes de impulso da roda de impulso, de
maneira tal que o movimento rotativo da roda de impulso resulte do
movimento rotativo da primeira roda de contagem somente quando ocorrer o

dito engrenamento intermitente.
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