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HOREINSTRUMENT MED KOBLINGSENHED TIL VIBRATIONSDAMPET
UNDERSTQGTNING AF EN MODTAGER

Beskrivelse

[0001] Opfindelsen angar et hareinstrument ifalge indledningen til krav 1. Som
"hereinstrument” betegnes alment apparater, der opfanger omgivende lyd, og
signalteknisk modificerer signalet og udsender et modificeret lydsignal til herel-

sen af en person, der beerer hareinstrumentet ("beerer").

[0002] Et hareinstrument der er designet til at pleje en harehaemmet bruger, og
som bearbejder, iseer forsteerker, akustiske signaler fra omgivelserne pa en sa-
dan made, at herenedseaettelsen helt eller delvist kompenseres for, betegnes
her og nedenfor som et "hereapparat". Til dette formal omfatter et hareapparat
seedvanligvis en indgangskonverter, eksempelvis i form af en mikrofon, en sig-
nalbearbejdningsenhed med en forsteerker, og en udgangskonverter. Udgangs-
konverteren er normalt implementeret som en miniaturehgijttaler og omtales og-

sa som en "modtager" (receiver).

[0003] Ud over hereapparater findes der dog ogsa hereinstrumenter, der er de-
signet til at passe til personer med normal harelse, for at beskytte den respekti-
ve beerers hgrelse eller for at understatte opfattelsen af lyd (for eksempel tale-
forstaelse i komplekse st@jende omgivelser) til specifikke formal. Sadanne hare-
instrumenter er ofte opbygget pa samme made som hereapparater og omfatter
iseer ogsa de ovenfor neevnte komponenter: indgangskonverter, signalbear-

bejdning og udgangskonverter.

[0004] For at imgdekomme de mange individuelle behov tilbydes forskellige de-
signs af haereinstrumenter. Med sakaldte BTE-hereapparater ("behind-the-ear”,
ogsa bag-aret, kort BTE) beaeres et hus der er udstyret med indgangskonverte-
ren, signalbearbejdningen og et batteri, bag @ret. Afheengigt af udferelsesfor-
men kan modtageren placeres direkte i baererens w@regang (sakaldte ex-
modtager-hgreinstrumenter eller "receiver-in-the-canal’, kort RIC-

hgreinstrumenter). Alternativt er modtageren placeret inden i selve huset. | det-
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te tilfaelde dirigerer et fleksibelt lydrer, ogsa betegnet som "tube", modtagerens
akustiske udgangssignaler fra huset til gregangen (slange-hareinstrumenter).
Ved sakaldte ITE-hereinstrumenter ("in-the-ear”, ogsa i-eret, kort ITE) baeres et
hus, der indeholder alle de funktionelle komponenter, inklusive mikrofonen og
modtageren, mindst delvist i eregangen. Sakaldte CIC-hereinstrumenter ("com-
pletely-in-canal’) ligner ITE-hgreinstrumenter, men beeres fuldsteendigt i ere-

gangen.

[0005] Uanset design er en sikker og iseer svingnings- eller vibrationsdeempet
understatning af modtageren i huset af hereinstrumentet n@dvendig, iseer for at
forhindre lydtransmission (i form af strukturbaren lyd eller luftbaren lyd) inde i
huset og herved forarsagede akustiske tilbagekoblinger mellem modtageren og
en mikrofon af hereinstrumentet, og vibrationsbeveegelser af hele huset, mest

muligt.

[0006] For at opna effektiv vibrationsdeempning er modtageren af et hereappa-
rat seedvanligvis understattet med individuelt udformede understatninger, der er
tilpasset det respektive modtagerdesign, den tilgeengelige plads i hereinstru-
mentet samt hereinstrumentets ydeevne, og der som regel er understattet pa
huset af hereinstrumentet. Deempning af en modtager ved hjeelp af et gummi-
band eller en gummipose, som er viklet rundt om den bagerste del af modtage-
ren, er almindelig, saledes at man undgar at stede ind i den harde husveeg af
huset af hareinstrumentet. Derudover er modtagere ofte indelukket i kamre af
plast eller metal for sa vidt muligt at forhindre luftbaren lyd i at blive transmitteret

inde i huset af det respektive hareinstrument.

[0007] Et hereinstrument ifslge den indledende del af krav 1 er kendt fra WO
00/69216 A2. Et hereinstrument med et deempningselement der er fremstillet af
et formstabilt deempningsmateriale, er kendt fra DE 10 2010 009 782 A.
Daempningselementet indseettes her mellem et hus og en elektronikramme af
hgreinstrumentet. Fra EP 0 092 822 A2 er en @remikrofon med en valgfri mod-
tager kendt. Modtageren er understottet pa et modtagestykke af sremikrofonen

via en modtagerdeemper.
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[0008] Formalet med opfindelsen er at muliggere en sikrere og vibrationsdaem-

pet understatning af en modtager inden i et hgreinstrument.

[0009] Dette formal opnas ifelge opfindelsen med treekkene i krav 1, nemlig ved
et hereinstrument med et hus, en modtager, med mindst en yderligere kompo-
nent der er understettet, savel som med en koblingsenhed til vibrationsreduce-
ret understatning af modtageren. Modtageren er derved elastisk koblet (uaf-
haengig af huset) til den mindst ene yderligere komponent via koblingsenheden,
der ligger frit fra huset. Fordelagtige udferelsesformer af opfindelsen er angivet i

de afheengige krav og den efterfalgende beskrivelse.

[0010] Ved en elastisk kobling forstas en mekanisk kobling mellem modtageren
og den mindst ene yderligere komponent, som muligger en relativ beveegelse af
modtageren og den mindst ene yderligere komponent, nemlig en udbgjning af
den relative position fra en hvileposition i det mindste til en vis grad, hvilken ud-
bajning imidlertid modsaetter sig en genoprettende kraft. | virkeligheden er en
elastisk kraftoverfersel via den fysiske koblingsenhed altid forbundet med frikti-

on og dermed et tab af mekanisk energi.

[0011] Pa den ene side er opfindelsen baseret pa den overvejelse, at direkte el-
ler indirekte understatning af modtageren pa husveeggen af hereinstrumentet
kan virke kontraproduktivt for den tilsigtede effekt af vibrations- og lyddeemp-
ning, da vibrationer i modtageren - i det omfang at de ikke i givet fald opsnap-
pes af en mellemliggende deempning - kobles ind i huset og dermed utilsigtet
overfgres forholdsvis effektivt. P4 den anden side tager opfindelsen ogsa hejde
for erfaringen, at andre komponenter i hereapparatet, iseer batteriet, kan for-
steerke vibrationerne der er forarsaget af modtageren, hvis sddanne komponen-
ter selv seettes | beveegelse af disse vibrationer. Under ugunstige omstaendig-
heder kan der herved opsta resonanseffekter eller mekanisk tilbagekobling af
vibrationerne fra modtageren og batteriet eller en yderligere komponent i hare-
instrumentet. Lejlighedsvis kan den inducerede vibration af interne komponen-

ter ogsa bringe huset af hereinstrumentet i sporbare slingrebevaegelser (og
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dermed vaere ubehageligt for beereren). For at undga disse effekter kan konven-
tionelle hereapparater kun drives med en forholdsvis lav forsteerkning, iseer i de

heje frekvensomrader.

[0012] Konklusionen ifalge opfindelsen, at det kan veere nyttigt at reducere den
mekaniske kobling af modtageren til huset, bygger pa ovennaevnte overvejelse.
Pa trods af erfaringen, at en kobling mellem modtageren og mindst en yderlige-
re komponent af hereinstrumentet ogsa kan veere skadelig for den @nskede vi-
brationsdeempning, anvendes en sadan kobling malrettet ifalge opfindelsen.
Dette er baseret pa erkendelsen, at modtageren og den mindst ene yderligere
komponent modvirker hinanden under drift af hareinstrumentet gennem mairet-
tet etablering af en elastisk kobling med hensyn til deres respektive bevaegelser
mod hinanden, og at vibrationen der overfgres i hareinstrumentet derved samlet
set kan reduceres, hvorved den samlede mekaniske energi effektivt spredes
(det vil sige omdannes til varme og dermed "@delaegges") af koblingsenheden

pa grund af de ovenfor naevnte friktionseffekter.

[0013] Den mindst ene yderligere komponent, som modtageren er elastisk kob-
let til via koblingsenheden, er et batteri og/eller en elektronisk ramme i harein-
strumentet, som eventuelt er til stede. Ved en elektronikramme forstas en me-
kanisk stettestruktur, som er adskilt fra hereinstrumentets hus, og hvorpa
mindst en elektronisk komponent, isaer en signalbearbejdningsenhed, er fast-
holdt i hereapparatet. Normalt er al eller i det mindste en stor del af hgreinstru-
mentets elektronik monteret pa elektronikrammen. For at forenkle fremstillings-
processen muligger elektronikrammen at montere hgreinstrumentets elektronik
helt eller delvist forud uden for huset og om nadvendigt at teste og at indseette
dette i huset i en allerede forud monteret tilstand. Batteriet og den elektroniske
ramme der kan veere til stede og bestykket, er normalt de tungeste komponen-
ter i hereinstrumentet. Den elastiske kobling af modtageren med mindst en af
disse komponenter er derfor seerlig fordelagtig til vibrationsdeempende foran-
kring af modtageren. Iseer hgje vibrationsfrekvenser deempes seerligt effektivt af
den hgje veegt af samlingen, der er dannet af modtageren, koblingsenheden og

batteriet og/eller elektronikrammen.
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[0014] En elastisk kobling der kan implementeres billigt, men som alligevel er
seerligt fordelagtig med hensyn til deempningsegenskaberne, opnas ved, at kob-
lingsenheden er udformet med et deempningslegeme af gummi eller et elasto-
mert materiale, som pa den ene side er koblet med modtageren og pa den an-
den side er koblet med den mindst ene yderligere komponent, altsa iseer batte-
riet og/eller elektronikrammen, direkte eller indirekte. | en seerlig fordelagtig ud-
ferelsesform af opfindelsen omfatter koblingsenheden udover deempningslege-
met et elastisk deempningselement, som virker direkte pa modtageren til under-
statning af dette, og et bur der omgiver det deempningselement, hvortil deemp-
ningslegemet er fikseret. Dette bur som saledes er indskudt kraftoverfarselstek-
nisk mellem deempningselementet (p& modtagersiden) og deempningslegemet
(vendt mod den yderligere komponent), er isaer fremstillet af et hardere materia-
le end deempningselementet og deempningslegemet. Med andre ord omfatter
bade det elastiske deempningselement og deempningslegemet en lavere hard-
hed end buret. Denne sekvens - set fra modtageren - af deempningselementets
blezde materiale, burets harde materiale og deempningslegemets blede materia-
le, har vist sig at veere seerdeles velegnet til en stabil, men samtidig effektiv vi-
brationsdeempende understatning af modtageren i bade hej- og lavfrekvensom-
rader. | en seerlig egnet udferelsesform omfatter det elastiske deempningsele-

ment en lavere hardhed end deempningslegemet.

[0015] Ifelge opfindelsen omfatter koblingsenheden mindst et fikseringselement
til friktionsbetinget fiksering af den mindst ene yderligere komponent. For ek-
sempel omfatter koblingsenheden to med indbyrdes afstand anbragte modsta-
ende fikseringselementer, der klemmer batteriet mellem sig. Som fglge af den
friktionsbetingede fiksering (det vil sige fastgerelsen af den yderligere kompo-
nent ved at udeve en tvaerkraft ved hjeelp af fikseringselementet, saledes at en
relativ beveegelse af den yderligere komponent i forhold til dette fikseringsele-
ment kun er mulig ved at overvinde en statisk friktionskraft), holdes den yderli-
gere komponent med fordel fri for sler, hvilket betyder, at selv sma vibrations-
amplituder deempes og harde sted mellem den yderligere komponent og kob-

lingsenheden undgas.
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[0016] Koblingsenheden og iseer fikseringselementet eller hvert enkelt fikse-
ringselement er designet med hensyn til deres form (for eksempel af en affas-
ning, lameller, hulrum eller andre overfladestrukturer) og materialeegenskaber-
ne (for eksempel friktionskoefficient, hardhed, elasticitet, hukommelseseffekt
osv.) pa en sadan made, at de forventede fremstillingstolerancer for de yderli-
gere komponenter kompenseres; at altsa for eksempel batterierne, som dels er
sterre og dels mindre inden for fremstillingstolerancerne, altid fastholdes til-
straekkeligt. Det eller hvert fikseringselement er fortrinsvis udformet i ét stykke
med daempningslegemet i betydningen en enkel, men effektiv udformning af

koblingsenheden.

[0017] | en seerlig synergistisk udfgrelse af koblingsenheden anvendes denne
ogsa til at skabe elektrisk kontakt med batteriet og/eller en elektronisk kompo-
nent i hareapparatet. | denne udferelsesform er tilsvarende elektriske forbindel-
ser integreret i koblingsenheden, og her iseer i det i givet fald foreliggende fikse-

ringselement eller i mindst et af de fikseringselementer, der kan veere til stede.

[0018] Et eksempel pa et udferelseseksempel af opfindelsen er forklaret mere

detaljeret nedenfor under henvisning til en tegning. Der i viser:

Fig. 1 et hereinstrument med et hus, en modtager, et batteri, en signalbear-
bejdningsenhed og en koblingsenhed, som elastisk kobler modtageren
til batteriet og signalbearbejdningsenheden, set i en skematisk afbild-
ning,

Fig. 2 koblingsenheden med dertil fikseret batteri, set i perspektivisk afbild-
ning,

Fig. 3 koblingsenheden og batteriet, set i delvis snitafbildning fra siden,

Fig. 4 koblingsenheden og batteriet samt modtageren der er understoattet |
koblingsenheden ved hjeelp af et elastisk deempningselement og et om-
givende bur, set i et leengdesnit IV-IV ifglge Fig. 3, og

Fig. 5 det elastiske deempningselement og buret af koblingsenheden og den

deri understgttede modtager, set i perspektivisk afbildning.
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[0019] Tilsvarende dele er altid forsynet med de samme referencesymboler i al-

le figurer.

[0020] | Fig. 1 er afbildet en grov skematisk afbildning af et hareinstrument 2 |
form af et (BTE-)hereapparat, der skal beeres bag eret af en hgreheemmet bae-

rer.

[0021] Hereinstrumentet 2 omfatter et hus 4, hvori en modtager 6, to mikrofoner
8, en signalbearbejdningsenhed 10 med en digital signalprocessor og/eller en

mikrocontroller, og et batteri 12 er anbragt som hovedkomponenter.

[0022] En stor del af de elektriske og elektroniske komponenter af hareinstru-
mentet 2, isaer signalbearbejdningsenheden 10 og mikrofonerne 8, er monteret
pa en elektronikramme 14. Elektronikrammen 14 er en ramme der er fremstillet
adskilt fra huset 4, isaer lavet af plast, hvorpa de tilherende elektriske og elek-
troniske komponenter, iseer signalbearbejdningsenheden 10 og mikrofonerne 8,

kan forud monteres uden for huset 4.

[0023] Modtageren 6, batteriet 12 og elektronikrammen 14 der er udstyret med
signalbearbejdningsenheden 10 og mikrofonerne 8, er pa sin side elastisk kob-
let til hinanden via en koblingsenhed 16. Signalbearbejdningsenheden 10 er
ogsa elektrisk foroundet med modtageren 6 eller batteriet 12 ved hjeelp af elek-
triske ledninger 18 og 20 via koblingsenheden 16. Lyden der er genereret af
modtageren 6, ledes til en abning 24 ved spidsen af huset 4 ved hjeelp af et lyd-
rer 22. Derfra ledes lyden ind i beererens @re via en forleengelse af lydraret 22

(ikke vist eksplicit).

[0024] Koblingsenheden 16 er i detaljer afbildet i Fig. 2 til Fig. 5. Den indvendi-
ge struktur af modtageren 6 og batteriet 12 er ikke vist eksplicit i snitbillederne
ifelge Fig. 3 og Fig. 4 af forenklingshensyn. Af Fig. 2 til Fig. 5, iseer snitbilledet

ifalge Fig. 4, kan det ses, at koblingsenheden 16 omfatter et deempningsele-
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ment 26 til understgtning af modtageren 6, et bur 28 der omgiver denne, og et
deempningslegeme 30 der er anbragt mellem buret 28 og batteriet 12. Endvide-
re er en haette 32 placeret pa buret 28 pa den side af buret 28, der vender vaek
fra batteriet 12. Denne heette 32 bidrager ikke direkte til den elastiske kobling
mellem modtageren 6, batteriet 12 og signalbearbejdningsenheden 14. Heetten
32 interagerer imidlertid med deempningselementet 26, buret 28 og daemp-
ningslegemet 30 for at deempe lyden fra modtageren 6 pa en made, der er be-
skrevet mere detaljeret nedenfor. | denne henseende betragtes den ogsa som

en funktionel komponent af koblingsenheden 16.

[0025] Buret 28 som iseer kan ses pa Fig. 4 og Fig. 5, er dannet af et slange- el-
ler rerlignende basislegeme 34 af en formstabil plast, nemlig polyamid eller po-
lycarbonat, forsteerket eller ikke-forsteerket. | en alternativ udferelsesform bestar
basislegemet 34 af et metal, for eksempel stalplade. Basislegemet 34 har et til-
neermelsesvis firkantet tveersnit der er tilpasset modtageren 6, og som fuld-
steendigt omslutter sidefladerne af modtageren 6. P& den anden side er en lyd-
udgang 35 pa modtageren 6 og en bagside af modtageren 6 modsat lydudgan-
gen 35 anbragt pa de abne sider af basislegemet 34. Ifelge Fig. 5 er buret 28
forsynet med abninger 36 pa alle fire sideflader (altsé abninger der streekker sig

fra den indvendige omkreds af basislegemet 34 til dets ydre omkreds).

[0026] | den viste udferelsesform bestar deempningselementet 26 af et antal ik-
ke-forbundne holdefremspring i form af hule koniske knopper 38, hvis distale
ender (det vil sige de vender veek fra den indvendige omkreds af basislegemet
34) hver danner en kontaktflade 40 for modtageren 6. De koniske knopper 38 er
dannet af et elastisk materiale (eksempelvis en fluorelastomer og/eller en fluor-
silikoneelastomer, som er bladere end materialet af buret 28 og omfatter en
Shore-hardhed (Shore A) pa 20-25, iseer 23.

[0027] En af knopperne 38 er indfart, iseer indsprejtet, i hver abning 36 i buret
28. Buret 28 og deempningselementet 26 fremstilles fortrinsvis sammen i en to-

komponentsprgjtestabeproces.
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[0028] Daempningslegemet 30 er ogsa lavet af et elastisk materiale (for eksem-
pel "Viton"). Dette materiale er fortrinsvis valgt pa en sadan made, at deemp-
ningslegemet 30 er hardere end deempningselementets 26 knopper 38, men
bladere end buret 28. Eksempelvis har materialet i deempningslegemet 30 en
Shore-hardhed (Shore A)) pa 50-70, iseer 65

[0029] Haetten 32 er fortrinsvis fremstillet af et hardere materiale end deemp-
ningslegemet 30, for eksempel af en formstabil plast. | en alternativ udferelses-

form er den fremstillet af samme materiale som deempningslegemet 30.

[0030] Daempningslegemet 30 og haetten 32 er teetnende monteret pa buret 28,
saledes at de danner en luftteet lukket skal eller "box” omkring et luftrum, hvori
modtageren 6 er monteret. Heetten 32 har en gennemgang 41, gennem hvilken

lydreret 22 der er forbundet med lydudgangen 35 pa modtageren 6, er fart.

[0031] To fikseringselementer i form af spaender 42 (det vil sige knastlignende
fremspring) er dannet pa en ende af deempningslegemet 30, der vender mod
batteriet 12, og vender mod hinanden i en afstand og klemmer batteriet 12 mel-
lem sig. Batteriet 12 er saledes fikseret til deempningslegemet 30 pa en frikti-

onsbetinget made (og derfor fri for slar) af speenderne 42.

[0032] Elektriske kontakter 44 til kontakt med batteriet 12 er integreret pa de
mod hinanden vendende indre overflader af spaenderne 42, som igen er for-

bundet med ledningen 20, der er antydet i Fig. 1.

[0033] Desuden er et yderligere fikseringselement i form af en tap 46 med et T-
formet tvaersnit udformet i et stykke pa deempningslegemet 30. Tappen 46 bru-
ges til at holde elektronikrammen 14 pa deempningslegemet 30 og skubbes til
dette formal ind i en tilsvarende T-slids (ikke vist) pa elektronikrammen 14.
Tappen 46 er fremstillet med en specificeret overstarrelse i forhold til elektronik-
rammens 14 T-slids, saledes at tappen 46 virker pa T-spaltens veegge og elek-
tronikrammen 14 og séledes at den ikke kun er formbetinget men ogsa frikti-

onsbetinget fikseret (og dermed til gengeeld fri for sler) pa deempningslegemet
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30. Eventuelt er der integreret elektriske kontakter i tappen 46 og den tilsvaren-
de T-slids, via hvilken ledningerne 18 og 20, der er antydet i Fig. 1, bringes i

kontakt med signalbearbejdningsenheden 10.

[0034] Et lille fremspring 47 der er fremstillet af et bledt materiale er ogsa dan-
net pad bagveeggen af deempningslegemet 30, der vender mod batteriet 12, og
fungerer som en tolerancekompensation for sikkert at kunne optage batterier 12

med starrelser, der varierer pa grund af produktionen.

[0035] Modtageren 6 er elastisk koblet til batteriet 12 og elektronikrammen 14
via deempningselementet 26, buret 28 og deempningslegemet 30. Ved denne
forbindelse dannes der inde i huset 4 en sammenhaengende enhed med en for-
holdsvis stor masse. | denne kombination reagerer modtageren 6, batteriet 12
og elektronikrammen 14 meget mere robust pa vibrationer, iseer i det hgjere
frekvensomrade, end hvis de var monteret individuelt pa huset 4. Pa grund af
den hgje samlede veegt af denne enhed, udseettes hareinstrumentet 2 ogsa for
effektiv vibrationsdeempning i det nedre og mellemste frekvensomrade. Isaer
bliver vibrationsenergien, der udsendes af modtageren 6, effektivt spredt af det

elastiske deempningselement 26 og det elastiske deempningslegeme 30.

[0036] Opfindelsen fremgar seerligt tydeligt af de ovenfor beskrevne udfarel-
seseksempler, men er ikke begreenset til disse udferelseseksempler. Snarere
kan yderligere udferelsesformer af opfindelsen udledes af kravene og ovensta-

ende beskrivelse.

Referencesymbolliste

[0037]

2 hareinstrument
4 hus

6 modtager

8 mikrofon
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signalbearbejdningsenhed
batteri
elektronikramme
koblingsenhed
ledning

ledning

lydrar

abning
deempningselement
bur
deempningslegeme
haette

basislegeme
lydudgang

abning

knop

kontaktflade
gennemgang
spaende

kontakt

tappe

fremspring
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Patentkrav

1. Hereinstrument (2) med et hus (4), med en modtager (6), med mindst en
yderligere komponent (12, 14) der er understgttet i huset (4), og med en kob-
lingsenhed (16) til vibrationsreduceret understatning af modtageren (6), hvilken
modtager (6) er koblet til den mindst ene yderligere komponent (12, 14) via kob-
lingsenheden (16),

kendetegnet ved, at

modtageren (6) er koblet elastisk til den mindst ene yderligere komponent (12,
14) via koblingsenheden (16), og at koblingsenheden (16) omfatter et deemp-
ningslegeme (30) af gummi eller et elastomert materiale, som er koblet pa den
ene side til modtageren (6) og pa den anden side til den mindst ene yderligere
komponent (12, 14), hvor den mindst ene yderligere komponent der er elastisk
koblet med modtageren (6) via koblingsenheden (16), omfatter et batteri (12)
og/eller en elektronikramme (16) til at holde mindst en elektronisk komponent
(10), og hvor koblingsenheden (16) omfatter mindst et fikseringselement (42,
46) til friktionsbetinget fiksering af den mindst ene yderligere komponent (12,
14).

2. Hereinstrumentet (2) ifelge krav 1,
hvor materialet af deempningslegemet (30) omfatter en Shore-hardhed (Shore
A) pa 50-70.

3. Hereinstrumentet (2) ifelge krav 2,
hvor koblingsenheden (16) udover deempningslegemet (30) omfatter et elastisk
deempningselement (26) til montering af modtageren (6) og et bur (28), der om-

giver denne, hvilket deempningslegeme (30) er fikseret til buret (28).
4. Horeinstrumentet (2) ifalge krav 3,
hvor bade det elastiske deempningselement (26) og deempningslegemet (30)

omfatter en lavere hardhed end buret (28).

5. Hereinstrument (2) ifelge krav 3 eller 4,
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hvor det elastiske deempningselement (26) omfatter en lavere hardhed end

deempningslegemet (30).

6. Haereinstrumentet (2) ifelge krav 2,
hvor det eller hvert fikseringselement (42, 46) er udformet i et stykke med

deempningslegemet (30).

7. Hareinstrument (2) ifelge et af de foregaende krav,
hvor elektriske kontakter (44) til kontakt med batteriet (12) og/eller en elektro-

nisk komponent (10) er integreret i koblingsenheden (16).
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