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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugkommunikationssystem mit einem Datenbus und wenigstens
einer daran angeschlossenen Frontend-Einheit mit Benutzerschnittstellen-Frameworkeinheit, mit wenigstens einem benutzerbedi-
enbaren, an den Datenbus angeschlossenen Endgerit und mit wenigstens einer in das System implementierten, unter Beteiligung
der Frontend-Einheit und des Endgerites ausfiihrbaren Funktionalitit. Erfindungsgemaiss ist die implementierte Funktionalitit in
einen mit der Benutzerschnittstellen-Frameworkeinheit kommunizierenden Teil mit Benutzerschnittstellenseiten und in einen mit
dem Benutzerschnittstellenseitenteil einerseits und einer Applikations-Frameworkeinheit andererseits kommunizierenden Funkti-
onskomponententeil aufgeteilt. Der Benutzerschnittstellenseitenteil befindet sich in der einen Frontend-Einheit, wihrend sich der
Funktionskomponententeil ebenfalls dort oder in einer anderen Frontend-Einheit oder in einer ebenfalls an den Datenbus angeschlos-
senen Mehrzweckplattform-Einheit befindet. Verwendung z.B. in Automobilen.
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Vernetztes Fahrzeugkommunikationssystem mit Frontend-
Einheit, benutzerbedienbarem Endgerdt und zugehtriger Ap-

plikation

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugkommunikations-
system mit einem Datenbus, an den wenigstens eine Frontend-
Einheit mit Benutzerschnittstellen-Frameworkeinheit und ein
benutzerbedienbares Endgerat angeschlossen sind, sowie we-
nigstens einer in das System implementierten, unter Betei-
ligung der Frontend-Einheit und des Endgerdtes ausfiithrbaren
Applikation, nachfolgend auch Funktionalit&t bezeichnet.

In modernen Kraftfahrzeugen, insbesondere auch Automobilen,
sind zahlreiche Funktionalitdten implementiert, die unter
Beteiligung jeweils zugehoriger Frontend-Einheiten, welche
zugehdrige Benutzerschnittstellen beinhalten, im Dialog mit
dem Systemnutzer ausgefithrt werden, insbesondere zahlreiche
Telematik-Anwendungen, wie sie beispielsweise in der Offen-
legungsschrift DE 196 25 002 Al angefiihrt sind.

Um die sich daraus ergebenden Anforderungen bestméglich zu
erfillen, wird in jingerer Zeit zunehmend die Verwendung
sogenannter verteillter Systeme betrachtet, insbesondere
solchen, die auf objektorientierten Komponentenmodellen ba-
sieren. In der allgemeinen EDV mit den dort gegeniiber Fahr-
zeuganwendungen vorhandenen hdheren Rechenkapazitaten sind
bereits Technologien zur Unterstiitzung solcher verteilter
Komponentensysteme gebraduchlich, z.B. CORBA (Common Object
Request Broker Architecture) und DCOM (Distributed Compo-
nent Object Model). Diese Techniken lassen sich jedoch
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nicht gut auf kleine eingebettete Einheiten skalieren. Zu-
dem ist DCOM jedenfalls gegenwartig noch nicht fur das Be-
triebssystem Windows CE erh&daltlich. Zu fahrzeugseitigen
Konzepten fir verteilte Systeme sei z.B. auf den Zeit-
schriftenaufsatz K.J. Neumann et al., Ein aufkommender
Standard fiir verteilte Systeme im Kfz, atp 4/98, Seite 22
und die Altere deutsche Patentanmeldung 199 09 157.9 nebst

der dort zitierten Literatur hingewiesen.

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstel-
lung eines Fahrzeugkommunikationssystems der eingangs ge-
nannten Art zugrunde, das mit fir Fahrzeuganwendungen ver-
tretbarem Rechenaufwand einen Mechanismus fiir die Realisie-
rung von verteilten, auszufithrenden Applikationen unter
Nutzung von in Fahrzeugen gebrduchlichen Datenbusnetzwerken
ermdglicht und bei dem die Applikation dabei m&glichst un-
abhangig vom Typ des verwendeten Bussystems gehalten werden

kann.

Die Erfindung l6st dieses Problem durch die Bereitstellung
eines Fahrzeugkommunikationssystems mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Bei diesem System ist eine Aufteilung der je-
weiligen implementierten Funktionalit&t in einen Teil mit
Benutzerschnittstellenseiten und in einen Teil mit den
Funktionskomponenten vorgesehen. Wenigstens der Benutzer-
schnittstellenseitenteil ist Teil der Frontend-Einheit,
wahrend sich der Funktionskomponententeil ebenfalls dort
oder aber in einer anderen Frontend-Einheit oder einer
ebenfalls an den Datenbus angeschlossenen Mehrzweckplatt-
form-Einheit befindet. Der Benutzerschnittstellenseitenteil
steht mit der Benutzerschnittstellen-Frameworkeinheit in
der betreffenden Frontend-Einheit in Verbindung, wahrend
entsprechend der Funktionskomponententeil mit einer zugeho-
rigen Applikations-Frameworkeinheit in Kommunikationsver-
bindung steht. Dieser Systemaufbau stellt einen Mechanismus
fiir die Realisierung von verteilten, auszufithrenden Funk-
tionalititen bereit, insbesondere auch hinsichtlich der da-

zu auszufilhrenden Teilfunktionen, wie Anzeige, Bedienung
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und Interaktion mit anderen Applikationsmodulen, mit einem

fiir Fahrzeuganwendungen vertretbaren Rechenaufwand.

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 ist dem je-
weiligen Funktionskomponententeil eine virtuelle Endgeriate-
einheit zugeordnet, iiber welche die Kommunikation mit dem
betreffenden benutzerbedienbaren Endgerat Uber den Datenbus
erfolgt und welche die hierzu bendtigten busspezifischen
Implementierungsinformationen enthdlt. Dadurch lassen sich
die Funktionskomponenten im wesentlichen unabhdngig vom Typ
des jeweils verwendeten Datenbussystems halten, so daB sie
nicht zwingend jedes Mal implementiert werden missen, wenn

ein anderer Bustyp zum Einsatz kommt.

Bei einem nach Anspruch 3 weitergebildeten System befindet
sich der Funktionskomponententeil nicht in der gleichen
Einheit wie der Benutzerschnittstellenseitenteil, sondern
in einer anderen, an den Datenbus angeschlossenen Einheit.
Die Kommunikation zwischen beiden Teilen erfolgt dann in
Form einer Proxy-Stub-Kommunikation tiber den Datenbus. Beil
dieser Systemauslegung brauchen die Benutzerschnittstellen-
seiten keine Kenntnis iber die aktuell vorhandene, verteil-
te Systemumgebung besitzen, sondern sie greifen auf die zu-
geordneten Proxy-Komponenten zu, welche die notwendigen
Netzwerkoperationen realisieren. In der anderen Einheit,
d.h. einer weiteren Frontend-Einheit oder einer vorzugswei-
se zentral fiir mehrere Frontend-Einheiten vorgesehenen
Mehrzweckplattform-Einheit, fungiert die jeweilige Stub-
Komponente als Client der Funktionskomponenten und kommuni-
ziert mit der zugehorigen Proxy-Komponente der erstgenann-
ten Frontend-Einheit. Da der gesamte Netzwerkcode in den
Proxy- und Stub-Komponenten sitzt, kann jeglicher applika-
tionsspezifischer Code v©llig unabhidngig vom zugrundelie-
genden Datenbusnetzwerk gehalten werden, ohne in die Ver-
netzung involviert zu sein, was seine Codierung und Auf-

rechterhaltung vereinfacht.
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Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend beschrieben.

Hierbel zeigen:

Fig. 1 ein schematisches, ausschnittweises Blockdiagramm
eines Fahrzeugkommunikationssystems mit Frontend-

Einheit und Mehrzweckplattform-Einheit,

Fig. 2 ein schematisches, ausschnittweises Blockdiagramm
eines Fahrzeugkommunikationssystems mit gemeinsamer
Implementierung von Benutzerschnittstellenseiten-
teil und Funktionskomponententeil einer Applikation

in einer Frontend-Einheit und

Fig. 3 ein schematisches, ausschnittweises Blockdiagramm
eines Fahrzeugkommunikationssystems mit zwel Fron-
tend-Einheiten und auf diese verteilten Funktiona-

litdaten.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten, ersten Ausfiihrungsbeispiel be-
inhaltet das Fahrzeugkommunikationssystem einen herkémmli-
chen optischen Datenbus 1 des Typs MOST, an den eine Fron-
tendeinheit 2, ein benutzerbedienbares Endgerat 3 und eine
Mehrzweckplattform-Einheit 4 angeschlossen sind. Weitere
Bestandteile des Fahrzeugkommunikationssystems, insbesonde-
re noch weitere Frontend-Einheiten und benutzerbedienbare
Endgerate sowie Fahrzeugsteuergerate, sind der Ubersicht-
lichkeit halber nicht gezeigt. Im gezeigten Systemteil sind
zur Erlduterung der Erfindung beispielhaft zwei Applikatio-
nen implementiert, namlich eine Radio-Funktionalitat und
eine Adressbuch-Funktionalitdt. Bei der Frontend-Einheit 2
handelt es sich konkret um eine Anzeige- und Bedieneinheit
2 fir diese Funktionalitdten, widhrend es sich bei dem be-
nutzerbedienbaren, zugehtrigen Endgerdt 3 und einen fir den
MOST-Datenbus 1 ausgelegten FM-Tuner handelt.

Charakteristischerweise ist die jeweilige Funktionalitét

jeweils in einen in die Frontend-Einheit 2 implementierten
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Benutzerschnittstellenseitenteil und einen in die Mehr-
zweckplattform-Einheit 4 implementierten Funktionskomponen-
tenteil aufgeteilt, d.h. die Frontend-Einheit 2 beinhaltet
eine Komponente 5 mit Benutzerschnittstellenseiten (UI pa-
ges) flur die Radio-Funktionalit&t und eine Komponente 6 mit
Benutzerschnittstellenseiten fir die Adressbuch-
Funktionalitat. Entsprechend besitzt die Mehrzweckplattform
(MPP) -Einheit 4 einen Funktionskomponententeil 7 flur die
Radio~-Funktionalitat und einen Funktionskomponententeil 8
fiir die Adressbuch-Funktionalit&dt. Die Benutzerschnittstel-
lenseitenteile 5, 6 stehen in der Frontend-Einheit 2 zum
einen mit einer dort implementierten Benutzerschnittstel-
len-Frameworkeinheit 9 und zum anderen mit je einer zugeho-
rigen Proxy-Komponente 10, 11 in Verbindung. In der MPP-
Einheit 4 stehen die Funktionskomponententeile 7, 9 zum ei-
nen mit einer Applikations-Frameworkeinheit 12 und zum an-
deren mit zugehdrigen Stub-Komponenten 13, 14 in Verbin-
dung. Busseitig stehen die Proxy- und Stub-Kcmponenten 10,
11, 13, 14 mit einer fiir den gewahlten Bustyp MOST geeigne-
ten Netzwerkdienst-Endstufe (Most Net Services) 15, 16 in
Verbindung, iber welche die jeweilige Anbindung an den Da-

tenbus 1 erfolgt.

In der MPP-Einheit ist zudem eine virtuelle Endgeradteein-
heit 17 als virtuelles FM-Tunergerat implementiert. In die-
ser virtuellen Einheit ist die Kommunikation des zugeh&ri-
gen Funktionskomponententeils, hier des Teils 7 fir die Ra-
dio-Funktionalitdt, mit dem speziell verwendeten,
benutzerbedienbaren Endgerat, hier dem fir den MOST-
Datenbus 1 bestimmten FM-Tuner 3, enthalten, d.h. die vir-
tuelle Einheit 17 bewerkstelligt die Kommunikation ihres
zugehdrigen Funktionskomponententeils 7 mit dem speziellen
zugeh6rigen benutzerbedienbaren Endgerat 3 Uber den vorhan-
denen Datenbus 1 und enthdlt dazu die busspezifischen Im-
plementierungsdetails der Funktionskomponenten. Dies hat
die erwiinschte Konsequenz, daB die im Funktionskomponenten-
teil 7 enthaltenen Funktionskomponenten unabhdngig vom je~-
wells gerade benutzten Bussystem 1 bleiben und daher nicht
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automatisch mit einer Anderung desselben geandert werden

mussen.

Bekanntermalen bringt eine verteilte Systemauslegung eine
Menge an Komplexitdt mit sich, wobei es empfehlenswert ist,
die Systeme auf der hochsten verfiigbaren Schicht im
ISO/0SI-Netzwerk-Schichtenmodell mit den Schichten 1 (phy-
sikalische Verbindung) bis 7 (Prasentationsschicht) aufzu-
bauen, um auf diese Weise so viele Netzwerkdetails wie mog-
lich unsichtbar zu lassen und sich auf die Applikationsan-
forderungen des Systems zu konzentrieren. Genau dies
beabsichtigt der MOST-Standard fiir Multimedia-Applikationen
im Fahrzeug. MOST beschaftigt sich jedoch hauptsdchlich mit
der Kommunikation zwischen Endgeraten wie CD-Player, Tunern
und CD-Wechslern und nicht mit der zwischen Frontend-Einheit
2 und MPP-Einheit 4 wiinschenswerten Kommunikation auf hohe-

rem Level.

Die verwendete Proxy-Stub-Kommunikation ermdglicht die Er-
fiillung dieser Anforderungen unter Beibehaltung des MOST-
Datenbusses 1, wobel die hierdurch gegebene, vorliegende
Systemlosung als Prototyp COMOM bezeichnet ist, siehe das
Systembeschreibungs-Insert in Fig. 1. Diese Systemldsung
stellt eine Kommunikationsfunktion auf hohem Level zur Ver-
fiigung, analog zum COM/DCOM-Standard, und verwendet dabeil
die Steuerungs- und asynchronen Kandle des MOST-Datenbusses
1. Da die Schnittstellennotation des Prototyps COMOM mit
COM-IDL kompatibel ist, kann COMOM durch DCOM ersetzt wer-
den, sobald diese Technologie flir Windows CE verfligbar ist.
Als weitere Alternative kommt der Einsatz von CORBA in Be-
tracht, wenn ein anderes Betriebssystem verwendet wird.
CORBA-Implementierungen sind fiir wichtige eingebettete Be-

triebssysteme verfigbar, wie QNX, Chorus, VxWorks u.a.

GemaR der Systemauslegung von Fig. 1 besteht der Benutzer-
schnittstellenteil der Applikation aus den Benutzerschnitt-
stellenseiten 5, 6, welche in die Benutzerschnittstellen-

Framework-Einheit 9 eingebettet sind und mit dieser kommu-
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nizieren. Um auf die im jeweiligen Funktionskomponententeil
7, 8 implementierte Funktionalitat zuritickzugreifen, bendti-
gen die Benutzerschnittstellenseiten 5, 6 keine Kenntnis
iiber die aktuelle verteilte Systemumgebung. Stattdessen
greifen sie auf die zugehérige Proxy-Komponente 10, 11 der
Funktionskomponenten zu, die entsprechend agieren und dabeil
die notwendigen Netzwerkoperationen realisieren. Die in der
MPP-Einheit 4 befindlichen Stub-Komponenten 13, 14 agieren
als Clients der Funktionskomponenten 7, 8 und kommunizieren
iiber den Datenbus 1 mit den Proxy-Komponenten 10, 11 auf
Seiten der Frontend-Einheit 2. In den Proxy- und Stub-
Komponenten 10, 11, 13, 14 ist der gesuchte Netzwerkcode
abgelegt, so daB der gesamte applikationsspezifische Code
vodllig unabhingig vom zugrundeliegenden Datenbusnetzwerk 1
gehalten werden kann und nicht in die Vernetzung involviert
sein braucht, was es leichter macht, ihn zu kodieren und
beizubehalten. Die Proxy- und Stub-Komponenten 10, 11, 13,
14 kdnnen automatisch durch IDL-Compiler erzeugt werden,
die fiir COM/DCOM- und CORBA-Produkte verfiigbar sind.

Wie aus der obigen Beschreibung erkennbar, 18Rt sich das
Fahrzeugkommunikationssystem erfindungsgemdR so auslegen,
daB vollige Transparenz der Verteilung Uber das Netzwerk
fir die Komponenten erzielt wird. Wahrend beili einer Ausle-
gung von Fig. 1 die MPP-Einheit 4 vorzugsweise als zentrale
Recheneinheit fungiert, die mehrere Frontend-Einheiten und
mehrere Applikationen bedient, besteht ein weiterer Vorteil
der Erfindung darin, dabB auch eine Systemauslegung ohne
Vernetzung méglich ist, d.h. ein System ohne die Funktiona-
litat der MPP-Einheit 4 von Fig. 1. Ein solches System ist
als zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in Fig. 2
ausschnittweise dargestellt, wobei funktionell gleiche Be-
standteile mit denselben Bezugszeichen wie in Fig. 1 verse-
hen sind und insoweit auf die obige Beschreibung zu Fig. 1

verwiesen werden kann.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind bei dieser Systemrealisie-

rung die Bestandteile der MPP-Einheit von Fig. 1 zus&tzlich
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zu den Bestandteilen der Frontend-Einheit 2 von Fig. 1 in
einer einzigen, insoweit modifizierten Frontend-Einheit Z2a
aufgenommen. Dadurch wird kein Netzwerkcode fir die Kommu-
nikation zwischen dem Benutzerschnittstellenseitenteil 5, 6
und dem zugehdrigen Funktionskomponententeil 7, 8 einer je-
weiligen Applikation bendtigt, so daB hier die Proxy- und
Stub-Komponenten 10, 11, 13, 14 des Systems von Fig. 1 ent-
fallen. Die Benutzerschnittstellenseiten 5, 6 kommunizieren
in diesem Beispiel direkt mit den zugehdrigen Funktionskom-
ponenten 7, 8. Diese Kommunikation kann z.B. wiederum uber
COM/CORBA realisiert sein, siehe auch das Systembeschrei-

bungs-Insert von Fig. 2.

Eine weitere mogliche Systemauslegung ist in Fig. 3 darge-
stellt, wobei wiederum funktionell gleiche Bestandteile mit
denselben Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2 versehen
sind und insoweit auf die obige Beschreibung zu den Fig. 1

und 2 verwiesen werden kann.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die beiden beispielhaften
Applikationen (Radio, Adressbuch) in dieser Realisierung in
zwei Frontend-Einheiten 2b, 2c¢ implementiert, von denen die
eine Frontend-Einheit 2b analog zur Frontend-Einheit 2 von
Fig. 2 ohne den Funktionskomponententeil aufgebaut ist,
wihrend die andere Frontend-Einheit 2c als selbstandige
Einheit entsprechend der Frontend-Einheit 2a von Fig. 2
ausgelegt ist, welche sowohl den jeweiligen Benutzer-
schnittstellenseitenteil 5, 6 als auch den zugehdrigen
Funktionskomponententeil 7, 8 enthdlt. Dabel geniigt dann
fiir die nicht mit dem Funktionskomponententeil versehene
Frontend-Einheit 2b die Verwendung von weniger leistungsfa-
higer Hardware als fur die andere Frontend-Einheit 2c¢, auf

der die Funktionskomponenten ablaufen.

Nachfolgend werden beispielhaft einige m6gliche Applikatio-
nen angegeben, die zugehorige, implementierte Software-
Pakete umfassen. So kann ein Audio-Paket vorgesehen sein,

das vorhandene Audio-Hardware steuert und die Fihrung der
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entsprechenden Daten von Audio-Quellen zu Audio-
Ausgabegerdten vornimmt. Die zugehtrige Audio-Hardware um-
faBt eine zentrale Audio-Ausgabe iber Lautsprecher und die
Ausgabe ilber an Frontend-Einheiten verfligbare Kopfhdérer un-
ter Steuerung der Lautstdrke und anderer Audio-Parameter.
Dabei konnen fahrzeugspezifische Eigenschaften realisiert
sein, wie z.B. eine Leiseschaltung einer gerade aktiven Au-
dio-Quelle auf eine geringere Lautstarke, wenn eine Sprach-

ausgabe aktiv wird.

Eine Telefon-Applikation kann zur Steuerung einer GSM-
Funktionalitédt, zur Implementierung der TAPI, insbesondere
fiir Sprachverbindungen, zum Wahlen von Telefonnummern, Ak-
zeptieren oder Zurtlickweisen von Anrufen und Verwalten einer
Anrufliste, sowie zur Bereitstellung von Datenverbindungen
iiber WAP dienen. Ein Radio-Paket ist, wie oben beschrieben,
zur Steuerung der Tuner-Hardware, wie eines MOST-FM-Tuners,
vorgesehen und ist zweckmdBigerweise so ausgelegt, daB es
decodierte RDS-Nachrichten flir andere Dienste, wie TMC, be-
reitstellt und Voreinstellungen sowie Stationslisten fiir
die installierten Frontend-Einheiten verwaltet. Ein CD-
Player/Video-Player-Paket steuert CD-Player-Hardware, die
aus mehreren Geraten bestehen kann, z.B. einem CD-Wechsler
und je einem CD-Player in mehreren Frontend-Einheiten. Das
Paket Ubernimmt die Verwaltung von Abspiellisten, die Er-
zeugung beliebiger Abspiellisten und die optische Anzeige
des momentanen Zustands der Abspielgerate. Soweit vorhan-
den, kann dieses Paket auch zum Abspielen von Videodisks

verantwortlich sein.

Ein Fahrzeug-Paket kann dazu dienen, auf Fahrzeugdatenbus-
sen, wie einem CAN-Bus, verfligbare Fahrzeuginformationen
bereitzustellen, indem diese gesammelt und iiber vorgegebene
Schnittstellen zur Verfiligung gestellt werden. Beil diesen
Fahrzeuginformationen kann es sich z.B. um solche iber die
Geschwindigkeit, die bevorratete Kraftstoffmenge und diver-

se Temperaturangaben handeln. Die Informationen kénnen op-



WO 01/01261 PCT/EP00/04336
-10-

tisch angezeigt und/oder anderen Diensten verfligbar gemacht

werden.

Ein Profil-Paket ist flr die Speicherung von Profilen von
Komponenten, zur Feststellung von Komponenten, die von ei-
ner Profilanderung betroffen sind, um eine Reinitialisie-
rung vorzunehmen, und zur Erzeugung neuer Profile dienlich.
Die Profile werden zur Speicherung von Einstellungen von
Komponenten und der Benutzerschnittstelle verwendet, wie
Farben, Audio-Einstellungen etc., und in jeder Frontend-
Einheit separat abgelegt. Ein Personenmanagement-Paket ent-
hilt Funktionalitat fiir persénliche Informationen iUber ei-
nen identifizierten Systemnutzer, wie ein personliches
Adressbuch, einen Kalender, eine Email-Funktion und Daten-
synchronisation mit anderen Datenbasen, wie anderen Fahr-
zeugen oder einem stationdren PC-System, z.B. Uber das In-

ternet oder mit Bluetooth-Technologie.

Ein weliteres Paket dient dazu, die Erlaubnis fiir angefor-
derte Benutzeraktionen zu erteilen und dabei insbesondere
Konflikte zu behandeln, wenn mehrere Systemnutzer dieselbe
Systemfunktionalitdt anfordern, diese zum jeweiligen Zeit-
punkt jedoch nur von einem Nutzer benutzt werden kann. Die-
ses Paket kann auBerdem dazu verwendet werden, sitzplatzbe-
zogene Nutzungsrechte fir bestimmte Nutzer zu beschranken,
z.B. fiur Kinder, bzw. die Profile fiir Freigaben und Anpas-
sungen von Rechten zu verwalten. Ein Nutzeridentifikations-
Paket ist flur die Zufihrung einer Nutzerkennung an Kompo-
nenten verantwortlich, die eine solche benttigen, wie
Adressbuch, Email, Kalender etc. Der Systemnutzer mull dann
seine Identitat geeignet eingeben, z.B. mittels PIN, Palk-
wort, Fingerabdruck oder Netzhautabtastung. Ein Komfort-
Paket ermdglicht die Steuerung von Klimatisierungseinheiten
und anderen Komfort-Funktionen, soweit im Fahrzeug vorhan-

den.

Ein Telematikdienste-~Paket ist verantwortlich fiir das Sam-

meln generischer Telematikdienstinformationen und das Ver-
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teilen an anfordernde Komponenten. Ein Aktualisierungs-
Paket verwaltet Aktualisierungen und Aufristungen von Kom-
ponenten und ist verantwortlich fir das Herunterfahren des
Systems in einen Zustand, in welchem eine Aktualisie-
rung/Aufristung durchgefithrt werden kann, sowie fir das er-
neute Verbringen des Systems in den normalen Betriebsmodus.
Ein Initialisierungs-, Uberwachungs- und Diagnose-Paket ist
verantwortlich fiir die Durchfiihrung von Start- und Ini-
tialisierungsvorgangen, enthdlt die Fahigkeit zur Uberwa-
chung des Betriebs von Software- und Hardware-Komponenten

und unterstiitzt eine Diagnose des Systems.

Ein Zusatzdienste-Paket kann zur Bereitstellung von Funk-
tionalitidten vorgesehen sein, die auf herkdmmliche System-
fahigkeiten aufsetzen. Bei diesen Zusatzfunktionalitadten
kann es sich z.B. um einen Notruf, z.B. automatisch bei ei-
nem erkannten schwereren Unfall oder halbautomatisch auf
Benutzeranforderung jeweils in Form von Ubertragenen Daten
iiber die Fahrzeugposition oder in Sprachform, eine Logbuch-
Funktion, wie sie zur Kostenerfassung bei Firmenfahrzeugen
und zu anderen Zwecken niitzlich ist, sowie einen Diebstahl-
schutz handeln, mit dem das System beil Vorhandensein eines
Ortungsmoduls eine Bewegung des Fahrzeugs auRerhalb be-
stimmter Grenzen feststellen und den Fahrzeugbetrieb bei

Bedarf stoppen kann.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeugkommunikationssystem mit

- einem Datenbus (1) und wenigstens einer daran ange-
schlossenen Frontendeinheit (2) mit einer Benutzerschnitt-
stellen-Frameworkeinheit (9),

- wenigstens einem benutzerbedienbaren, an den Datenbus
angeschlossenen Endgerat (3) und

- wenigstens einer in das System implementierten, unter
Beteiligung der Frontend-Einheit und des Endgeré&tes aus-
fiihrbaren Funktionalitat,

dadurch gekennzeilichnet, daai

- die implementierte Funktionalitdat in einen mit der
Benutzerschnittstellen-Frameworkeinheit (9) kommunizieren-
den Teil (5, 6) mit Benutzerschnittstellenseiten und in ei-
nen mit dem Benutzerschnittstellenseitenteil einerseits und
einer Applikations-Frameworkeinheit (12) andererseits kom-
munizierenden Funktionskomponententeil (7, 8) aufgeteilt
ist und

- sich der Benutzerschnittstellenseitenteil in der
Frontend-Einheit (2} befindet und sich der Funktionskompo-
nententeil (7, 8) ebenfalls in dieser Frontend-Einheit oder
in einer anderen, an den Datenbus angeschlossenen Frontend-
Einheit oder einer an den Datenbus angeschlossenen Mehr-
zweckplattform-Einheit (4) befindet.

2. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1, weiter
dadurch gekennzeilichnet, da@B

dem Funktionskomponententeil (7) eine virtuelle Endgerdte-
einheit (17) zugeordnet ist, iiber welche der Funktionskom-

ponententeil zur Kommunikation mit dem benutzerbedienbaren
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Endgerat (3) iber den Datenbus (1) verbunden ist und welche

busspezifische Implementierungsinformationen enthdlt.

3. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2,
weiter
dadurch gekennzeichnet, dalb

- sich der Funktionskomponententeil (7, 8) in der ande-
ren Frontend-Einheit (2c) oder der Mehrzweckplattform-
Einheit (4) befindet und

- dem Funktionskomponententeil (7, 8) eine Stub-
Komponente (13, 14) sowie dem Benutzerschnittstellenseiten-
teil (5, 6) eine Proxy-Komponente (10, 11) zur Kommunikati-
on zwischen Funktionskomponententeil und Benutzerschnitt-

stellenseitenteil zugeordnet ist.
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