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Vynédlez se tyka galvanického chromova- .
ni a Fe$i zafizeni na odstrailovani trojmoc-
ného chromu z chromovacich 1dzni. Zafi-
zeni podle vyndlezu sestdvéd z nejméné dvou
gelnich desek opatfenych na protilehlych
vnitfnich strandach elektrodami, mezi nimiZ
je umist&na kationtové selektivni membréana
a mezi ni a elektrodami jsou umistény ra-
mové komirkové desky, které jsou opatie-
ny v dolnf &asti privody elektrolytu a v
horni &asti odvody elektrolytu. Anoda je s
vihodou provedena z olova, elektrody mo-
hou byt od sebe vzdaleny od 3 do 100 mm,
nejlépe od 10 do 15 mm. Pro dosaZeni vys-
gich vykonli je moZno sefadit vice téchto
zalizeni za 3ebou; proud se pak privadi pou-
ze do krajnich elektrod, vnitfni elektrody
maji bipoldrni funkci a mohou byt prove-
deny z dvoikovu.

Vynalez je moZno vyuZivat ve v3ech obo-
rech ndrodniho hospodéfstvi, kde se pro-
vadi galvanické chromovani.
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Vynédlez se tyk4 zafizeni na odstrafiovani
nadbyte&ného trojmocného chromu z galva-
nickych chromovacich 14zni.

V galvanickych ldznich na vylufovani
chromu, zaloZenych na kyslifniku chromeo-
vém a katalyzdtoru, dochédzi na katodé& kro-
mé& redukce Sestimocného chromu na nul-
mocny a vyvoje vodiku té€% ve znatné mife
k redukci na chrom trojmocny. Na anodé
naopak, vedle vyvoje kysliku, je trojmoc-
ny chrom oxidovdn zpét do Sestimocné for-
my. Pro Gsp83né vylucovdni chromu je nut-
nd pritomnost ur€itého mnoZstvi trojmoc-
ného chromu v lazni, jeho nadbytek v3ak
vadi.

Pro rovnovdhu je nuiné, aby mnoZstvi
chromu vznikajici na katod& bylo pravé kom-
penzovédno tbytkem oxidaci na anodé&. Pro-
to. musi byt splnén vhodny pomé&r dilich
proudli obou reakci, coZ nebyva v praxi vidy
moZné, takZe se trojmocny chrom wv lazni
zatne hromadit. Jeho nadbytek se musi od-
stranit, coZ se mfiZe provést vyménou ad-
sorpci na ionexech. Vznikajici eludty v3ak
obsahuji Skodlivé 1atky a musi byt sloZitym
zpusobem zneSkoditovany, pfi €emZ wvznik-
nou mimo jiné i kaly, jejichZ depozice na
sklddky je spojena se znalnymi potiZemi.
Trojmocny chrom takto odstran&ny z lazné
je pro dalSi vyrobu ztracen.

Jiny zphsob odstran&ni trojmocného chro-
mu z chromovaci lazné& spofivd na anodic-
ké oxidaci, kterd je zndma z provozu l4z-
né. Jejimu vyuZiti pro cilevédomé odstraiio-
vani trojmocného chromu brédni soufasny
priibéh katodové reakce, kterou p¥i b&Zném
uspofadéani elektrolyzéru trojmocny chrom
v témZe roztoku opé&t wvznika. Proto se po-
dle US patentu 3616 304 pouZiji pro kato-
du kovy s nizkym predp8&tim vodiku. Re-
dukce 8estimocného chromu je potlafena a
vyvijl se pouze vodik. Nevyhodou ovSem je,
Ze katody musi byt z kovl skupiny platiny
a jsou tudiZ velmi ndkladné.

Jiny zptisob potlafeni nepfiznivého vlivu
souCasného prib8hu katodové reakce spo-
¢ivd v oddéleni katodového prostoru od ano-
dového diafragmu. Materidl diafragmy by-
vé prilincitd keramick4d piepdZka nebo po-
rézni prepdzka z umélych hmot, nap¥. PVC.
Zadny z pouZivanych materidldi viak neod-
d8luje kapalinu v katodovém prostoru od
anodového prostoru tak, aby nedochdzelo
k miseni obou roztokd.

Kromé& toho migraci ionti v elektrickém
poli pFechdzeji anionty z katodového pro-
storu do anodového a znecistuji vlastni laz-
né. Pokud se v katodovém prostoru pouZije
téZ chromovaci l4zeti, dochazi k jeji rychlé
redukci a vzniklou kapalinu je nutno v dal-
81 operaci podrobit oxidaci, jak je popsédno
v NSR DOS & 2404558. Skuteény vytéZek
oxidace je pak velmi maly nebo nulovy. Ta-
ké volba nevhodnych podminek déinnost
procesu €asto velmi sniZuje.

Nedostatky zndmého stavu techniky se
odstrafiuji zafizenim na odstrafiovdni nad-
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bytefného trojmocného chromu z chromo-
vacich ldzni podle vynéalezu, jehoZ podsta-
ta spodivd w tom, Ze sestdvd nejméné ze
dvou celnich desek opatfenych na proti-
lehlych vnitfnich stranédch elektrodami, me-
zi nimiZ je umist8na kationtové selektivni
membréna, prifemZ mezi touto kationtové
selektivni membrédnou a elektrodami jsou
umistény ramové komiirkové desky. Vnitfni
vylezy komiirkovych desek, které maji s
vyhodou ¢tyFihelnikovy tvar se svisle orien-
tovanymi vrcholy, tvoFl komirku.

Sikmd plocha horni &4sti komfrky usnad-
tiuje odchod plynd, které p#i elektrolyze
wznikaji, spolu s odchézejici kapalinou. R&-
mové komlrkové desky jsou opatfeny v dol-
ni &asti privody elektrolytu a v horni &asti
odvody elekirolytu. Pro vyt&Znost anodic-
ké reakce je rozhodujici i materidl anody,
ktery se nepfimo Géastni anodické reakce.
Nejvhodn&j3i materidl byl nalezen v &istém
olovu nebo jeho slitindch s malym mnoz-
stvim legujicich kov{l. Siln& legované olo-
V0, nerez nebo platina se pro materidl ano-
dy neosvéddily.

Pro vykon zafizeni podle vyndlezu je roz-
hodujici plocha elektrod. Naproti tomu, ob-
jem elektrolytl mezi elektrodami neméa pod-
statny vliv a mZe byt vyrazn& zmensen ve
srovndni s vanami obvyklymi p¥i galvanic-
kém pokovovani. Elektrody mohou byt k
sobg pribliZeny aZ do té miry, aby mohly
voln& unikat plyny vznikajici pii elektroly-
ze hlavn& na katod&. Jejich dniku navic
pomfiZze primé&fen& rychly pohyb elektro-
lytu podél elektrod, takZe vznikajici bubli-
ny jsou s elektrolytem odnédSeny do prosto-
ru mimo zafizeni. Podle vyndlezu mohou
byt elektrody od sebe vzdédleny od 3 do 100
milimetril, pfifemZ nejvfhodn#i§i byla shle-
dédna vzdélenost od 10 do 15 mm. PfibliZe-
ni elektrod dovoli podstatné zmensSeni roz-
mérl zafizeni podle vynédlezu ve srovndni
S jinymi zafFfzenimi, obvyklymi v galvano-
technice. JestliZze se u téchto zafizeni dosa-
huje pomé&ru plochy elektrod ku objemu l4z-
né 0,05 aZ 0,2 dm?1, je u zatizeni podle vy-
nédlezu dosahovdno poméru 5 aZ 20 dm?/1.

To naznafuje moZnost zmen$eni objemu
asi o dva fady. Proudové hustota na anodég
se voli v rozmezi od 10 do 5000 A/m?, s vy-
hodou od 100 do 200 A/m?2. Poné&vadZ oxida-
ce trojmocného chromu z 14zné probihad s
vysokym wvnitfnim vyuZitim proudu pouze
pfi malych proudovych hustotdch, je pro
dosaZeni vy3Sich vykonfi nutno zvétsit ano-
dovou plochu, ¢ehoZ se dosdhne sefazenim
vice zafizen{ podle vyndlezu za sebou. Proud
se piivddi pouze do krajnich elektrod, vniti-
ni elektrody, které soulasn& oddéluji jed-
notlivé jednotky, maji bipoldrni funkci, pii-
femZ polarita zdvisi na tom, zda se jejich
povrch stykd s chromovaci 14zni nebo s po-
mocnym elektrolytem. Pro dosaZeni maxi-
mélni hospodédrnosti provozu mohou byt
provedeny z dvojkovu,
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Kationtové selektivni membréna, oddélu-
jici oba roztoky, zabrafiuje priiniku.anion-
tii z pomocného roztoku do ldzn& nebo na-
opak. Prochézeiji ji pouze kationty ve smé-
ru spddu elektrického potencidlu, tj. smé-
rem ke katod®. Jejich mnoZstvi je Gmérné
prochéazejicimu néboji, jinak se pfi prevodu
uplatfiuji téZ koncentrace a pohyblivosti jed-
notlivych kationtt. Do katodového prosto-
ru je pFevddén hlavng vodikovy ion a v
malém mnoZstvi i ionty viech dal8ich kovi
pfitomnych v ldzni, ¢imZ je lazefi dale zba-
vovana necistot. Podil a G&innost tohoto €is-
téni 14znd od ostatnich kovl migraci je si-
ce jen pomé&rné maly, pledstavuje viak zlep-
Zené vyuZitl proudu spotfebovaného na od-
stran&ni trojmocného chromu o 5 aZ 10 %.
Hlavni dgéinek zpisobu spofivd v anodické
oxidaci.

Oddéleni katodické reakce do zvla$tniho
prostoru umoZiiuje zvolit pro anodickou oxi-
daci optimdlni podminky bez ohledu na ka-
todické dgje. VytéZnost anodické reakce zd-

visi na Padé faktord, z nichZ nejdileZitdj-
§i je proudova hustota. Ta musi byt pouze

nizkd, se zvySovanim vytéZnost Kklesa.

Vynalez je 'bliZe vysvétlen na piikladech
jeho konkrétniho provedeni pomoci popisu
vykresli, kde na obr. 1 je schematicky uve-
den piiklad konstruk¢niho FeSeni zatizeni
podle vynélezu. Sklddd se z cCelnich desek
1, rdmovych komirkovych desek 5 a 8 a
elektrod 3 a 7. Mezi viemi dily je t&snéni
2, 4, které z obou stran ut&siiuje jednotlivé
dily i iontové selektivni membrénu 6. Celek
je stazen stahovacimi Srouby 11 s matici,
aby nedochézelo k tniku nebo vzdjemnému
prolindni lazni a kyseliny sirové. Desky a
tésnéni jsou opatieny otvary, které pii se-
Fazeni jednotlivych dild za sebou vytvoii
pFivodni a odvodni potrubi 12 a 13 pro ky-
selinu nebo p¥ivodni a odvodni potrubi 14
a 15 pro lazefi. Celni desky 1 jsou opatfe-
ny natrubky 18 nebo zédslepkami 8, které
konec potrubi uzavirajl a usmériiuji tok ka-
paliny.

Ramové komtrkové desky 3 a 8 maji kro-
mé tohoto systému otvorfi tvoficich piivod-
ni a odvodni potrubi 12, 13, 14, 15 otvory
16 a 17 spojujici vlastni komtrku s timto
potrubim. Tudy pfitékd elektrolyt nebo Ky-
selina do patfi¢nych komiirek a po priicho-
du jimi odchédzi opét z jednotky ven. Vlast-
n{ komiarka v komérkovych deskéch je &tver-
cového nebo kosoftvercového prufezu. Je
orientovana vrcholy étverce svisle. V dolnim
rohu jsou piivodni otvory 16, nahofe je od-
vod 17. Sikméd plocha horni &asti komirky

§

usnadriuje odchod plynd, které p¥i elektro-
lyze vznikaji, spolu s odchézejicl kapalinou
a umoZfiuje tak dokonalé zaplnéni v3ech

“komirek.

Elektrody jsou wvzhledem k rozdilnosti ka-
todické a ancdické reakce oznafeny dve-
ma Cisly. Tvarové jsou stejné, materidl pro
kaZdou v3ak miiZe byt odliSny. Anoda 3 je
u tohoto provedeni vynéalezu olovénd. Kato-
da 7 miZe byt ze stejného materidlu s ne-
vyhodou vysokého pfepéti vodikn a tim
nutnosti vy$§iho napéti k elektrolyze. To je
moZno snizit zhotovenim Kkatody, napf. z
niklu misto z olova.

ZaFizeni pracuje takto: Vtokovymi otvo-
ry 12 a 14 se pfivddi 10% kyselina sirové
a chromovaci lazefi. Ob& kapaliny naplni
patFiéné komiarky v za¥izeni, pfifemZ kazda
kapalina se z jedné strany dotyka kation-
tové selektivni membrdny 6. Po priichodu
komtirkami odtékail kapaliny vytoky 13 a
15. Elektrodami 3 a 7 se pfivadl do obou
kapalin elektricky proud, elektroda 3 je za-
pojena jako anoda, elektroda 7 jako kato-
da. P¥i proudové hustotd 100 A/m? probihd
na olovéné anodé& oxidace trojmocného chro-
mu z laznd na Sestimocny s 80 az 90% prou-
dovym vytéZkem, zbytek proudu odpadd na
vyvoj kysliku. Na niklové katod& se vywiji
vodik. Vznikajici plyny stoupaji v komiir-
kach vzhtru a jsou odnéSeny protékajici
kapalinou vytoky 13 a 15 mimo vlastni jed-
notku.

PondvadZ oxidace trojmocného chromu z
l4zn& probihd s vysokym vyuZitim proudu
pouze p¥i malych proudovych hustotédch, je
pro dosaZeni vy$8ich vykondl nutno zvEtsit
anodovou plochu. Dosgdhne se toho sefaze-
nim vice jednotlivych zalizeni podle vyna-
lezu t&sn& za sebou, jak schematicky uka-
zuje obr. 2. Proud se privadi pouze do kraj-
nich elektrod, vnitini elektrody, které sou-
gasn& odd&luji jednotlivé dilci jednotky, fun-
guji jako bipolarni. Vzhledem k rozdilné po-
larité jednotlivych stran mohou pro dosa-
Jeni maximdlni hospodarnosti provozu byt
tyto elektrody provedeny z dvojkovu, lazefi
i kyselina sirovd se do takovéhoto zafazeni
pfivadi z hlavniho nédtoku paraleln& do
v3ech anodovych, resp. katodovych prosto-
rii. Kombinace sériového elektrického zapo-
jeni jednotlivych zafizeni s paralelnim roz-
délenim toku elektrolytdi zajiStuje optimal-
ni podminky pro provddéni celého procesu.

Vynalez je moZno vyuZivat ve v8ech obo-
rech, kde se provadi galvanické chromova-
ni.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni na odstraiiovdni nadbytetné-
ho trojmocného chromu z chromovacich 14z-
ni vyznacujicl se tim, Ze sestdvd nejméné ze
dvou ¢&elnich desek (1) opatfenych na pro-
tilehlych wvnit¥nich strandch elektrodami (3,
7), mezi nimiZ je umfisténa kationtové se-
lektivni mem’bréna (6), pfitemZ mezi touto
kationtové selektivni membrdnou (6) a e-
lektrodami jsou umist&ny rdmové komuirko-
vé desky (5, 8), opatiené vnitfnimi vytezy.

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze vnit¥ni vyFezy rdmovych komirko-
vych desek (5, 8) maji tvar &tyfdhelnikd,
jejichz vrcholy jsou orientovdny svisle.

3. Zarizeni podle bodti 1 a 2 vyznadujici
se tim, Ze rdmové komtirkové desky (5, 8)
jsou v dolni C4sti opatfeny privody (12, 14,
16) elektrolytu a v horni ¢4sti odvody (13,
15, 17) elektrolytu.

4. Zarizeni podle bodl 1 aZ 3 vyznadlujici

se tim, Ze anoda (3) je vytvofena z olova
nebo jeho slitin.

5. ZaFizeni podle bodd 1 aZ 4 vyznadujici
se tim, Ze elektrody (3, 7) jsou od sebe
vizdaleny od 3 do 100 mm, s vyhodou od 10
do 15 mm.

6. Zafizeni podle bodd 1 aZ 5 vyzuaduji-
ci se tim, Ze proudovd hustota na anod#
¢ini 10 aZ 5000 A/m? s vyhodou 100 aZ 200
A/m?2,

7. Zatizeni podle bodd 1 aZ 6 vyznadujici
se tim, Ze sestdvd z nejménd dvou za sebou
umisténych jednotek.

8. Zafizeni podle bodu 7 wyznalujici se
tim, Ze elektrody (3, 7) vnitinich jednotek
majl bipoldrni funkci.

8. Zatizeni podle bodd 7 a 8 vyznadujici
se tim, Ze bipoldrné& zapojené elektrody (3,
7) jsou provedeny z dvojkovu.

2 listy vykresti
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