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(57) Abstract: 
FIELD: rocket engineering.
SUBSTANCE: expandable nozzle comprises

stationary member, shifted nozzle with the
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sectional and made of two spring-loaded ring
members interconnected through the locking
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EFFECT: expanded functional capabilities.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàêåòíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðàçðàáîòêå
ðàçäâèæíûõ ñîïåë ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé.

Èçâåñòíî ðåàêòèâíîå ñîïëî, ïåðåñòàâë åìîå â îñåâîì íàïðàâëåíèè: âî âðåì  çàïóñêà ñ
çåìëè è ïîëåòà íà îòíîñèòåëüíî íèçêèõ âûñîòàõ ðåàêòèâíîå ñîïëî íàõîäèòñ  â ñëîæåííîì
ïîëîæåíèè, ïðè âûñîòíîì ïîëåòå ðåàêòèâíîå ñîïëî ðàçäâèãàåòñ  â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå
(Çà âêà Ãåðìàíèè, OS3427169, F 02 K 9/97, 1986). Òàêà  ñõåìà ïðèåìëåìà ïðè ïîëåòå ñ
çåìëè â âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû. Òàêæå èçâåñòíî ðàçäâèæíîå ñîïëî, èìåþùåå âûäâèæíîé
êîíè÷åñêèé íàñàäîê, êîòîðûé ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû äâèãàòåë  óñòàíàâëèâàåòñ  â ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå (Çà âêà WO 98/28533, F 02 K 9/97, 1998, âç òà çà ïðîòîòèï). Òàêîå ñîïëî
íàõîäèòñ  â ïîëíîðàçìåðíîì âèäå íà ïðîò æåíèè âñåé ðàáîòû äâèãàòåë  è ïîëåòà ðàêåòû.
Íåäîñòàòêîì óêàçàííûõ ðàçäâèæíûõ ñîïåë  âë åòñ  íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ñîïëîâîãî íàñàäêà ïðè ïîëåòå ðàêåòû ñ âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû ê çåìëå, ò.ê. â ïëîòíûõ
ñëî õ àòìîñôåðû ñîïëî ðàáîòàåò ñ ïåðåðàñøèðåíèåì, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ò ãè
äâèãàòåë .

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííîãî
íåäîñòàòêà, ò.å. îáåñïå÷åíèå ïîëåòà èçäåëè  â âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû ñ âîçìîæíûì
ïîñëåäóþùèì ñíèæåíèåì ê çåìëå, áåç ïîòåðè ò ãè äâèãàòåë .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ðàçäâèæíîì ñîïëå,
ñîäåðæàùåì ñòàöèîíàðíóþ ÷àñòü, ñäâèãàåìûé íàñàäîê ñî ñòûêîâî÷íûì øïàíãîóòîì,
ïðèâîä âûäâèæåíè  íàñàäêà è ìåõàíèçì åãî öåíòðèðîâàíè , ýëåìåíòû ôèêñàöèè è
ãåðìåòèçàöèè íàñàäêà, ñòûêîâî÷íûé øïàíãîóò âûïîëíåí ñîñòàâíûì èç äâóõ
ïîäïðóæèíåííûõ êîëüöåâûõ ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé çàìêîâûì ìåõàíèçìîì,
íàïðèìåð öàíãîâûì.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí âíåøíèé âèä ðàçäâèæíîãî ñîïëà. Ñäâèãàåìûé íàñàäîê íàõîäèòñ  â
ðàáî÷åì âûäâèíóòîì ïîëîæåíèè. Íà ôèã.2 ïîêàçàíà âûíîñêà äîïîëíèòåëüíîãî âèäà ïî
ñòðåëêå À.

Ðàçäâèæíîå ñîïëî (ñì. ôèã.1) èìååò ñòàöèîíàðíóþ ÷àñòü ðàñòðóáà (1) è âûäâèæíîé
êîíè÷åñêèé íàñàäîê (2) ñ óñòàíîâëåííûì íà íåì ñòûêîâî÷íûì øïàíãîóòîì. Äë 
öåíòðèðîâàíè  íàñàäêà èñïîëüçóþòñ  äâóõçâåííûå ðû÷àæíûå ìåõàíèçìû (ïàíòîãðàôû) (4).
Äë  ôèêñàöèè íàñàäêà â ðàçëîæåííîì ïîëîæåíèè ïðèìåíåíû ôèêñèðóþùèå öàíãè (5),
ãåðìåòèçàöè  ñòûêà è àìîðòèçàöè  óäàðà ïðè ðàçäâèæêå îñóùåñòâë åòñ  äåìïôåðîì (6).
Ñòûêîâî÷íûé øïàíãîóò âûïîëíåí â âèäå äâóõ êîëüöåâûõ ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
öàíãîâûìè çàöåïàìè (7). Íà îäíîé ÷àñòè øïàíãîóòà (3) âûïîëíåíû ïîâåðõíîñòè äë 
óñòàíîâêè öàíãîâûõ çàöåïîâ (7), à íà äðóãîé - îòâåòíîé ÷àñòè (8) èìååòñ  êîëüöåâîé
óñòóï, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâë åòñ  èõ âçàèìíà  ôèêñàöè . Ãåðìåòèçàöè  ìåæäó
îáåèìè ÷àñò ìè øïàíãîóòà âûïîëíåíà ïðè ïîìîùè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà (9). Äë 
ðàäèàëüíîãî ñò ãèâàíè  öàíãîâûõ çàöåïîâ (7) èñïîëüçóåòñ  áàíäàæíà  ëåíòà (10),
ñîåäèíåííà  ïèðîáîëòîì. Êîëüöåâûå ÷àñòè ñòûêîâî÷íîãî øïàíãîóòà (8) ïîäïðóæèíåíû
ïëàñòèí÷àòûìè ïðóæèíàìè (11) (ñì. ôèã.2), óñòàíîâëåííûìè â ïàçàõ îñòàþùåéñ  è
îòäåë åìîé ÷àñò õ øïàíãîóòà.

Ðàáîòàåò ðàçäâèæíîå ñîïëî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïóñêå ðàêåòû ñ ñàìîëåòà, ïåðåä
çàïóñêîì äâèãàòåë , ñäâèãàåìûé íàñàäîê (2) óñòàíàâëèâàåòñ  â ðàáî÷åå âûäâèíóòîå
ïîëîæåíèå. Ïðîèçâîäèòñ  çàïóñê äâèãàòåë  è ïîëåò èçäåëè  â âåðõíèõ ñëî õ àòìîñôåðû.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíè  è ïðîäîëæåíè  ïîëåòà â íèæíèõ ñëî õ àòìîñôåðû, ó çåìëè,
ïðîõîäèò êîìàíäà îò ñèñòåìû óïðàâëåíè  íà ïèðîáîëò, ñò ãèâàþùèé áàíäàæíóþ ëåíòó
(10). Ðàçðûâ ïèðîáîëòà ïðèâîäèò ê ðàññëàáëåíèþ áàíäàæíîé ëåíòû (10) è îñâîáîæäåíèþ
öàíãîâûõ çàöåïîâ (7). Ðàñôèêñèðîâàííà  îòâåòíà  ÷àñòü øïàíãîóòà (8) âìåñòå ñ íàñàäêîì
(2) íà÷èíàåò îñóùåñòâë òü îñåâîå ïåðåìåùåíèå ïîä äåéñòâèåì ïëàñòèí÷àòûõ ïðóæèí (11)
è îòäåë åòñ  îò ñîïëà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  ðàçäâèæíîãî ñîïëà ðàêåòíîãî äâèãàòåë 
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñîïëîâîãî íàñàäêà ïðè ïîëåòå ðàêåòû â âåðõíèõ
ñëî õ àòìîñôåðû è ó çåìëè (â ïëîòíûõ ñëî õ àòìîñôåðû) ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåð ìè ò ãè
äâèãàòåë .
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öåíòðèðîâàíè , ýëåìåíòû ôèêñàöèè è ãåðìåòèçàöèè íàñàäêà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ñòûêîâî÷íûé øïàíãîóò âûïîëíåí ñîñòàâíûì èç äâóõ ïîäïðóæèíåííûõ êîëüöåâûõ ÷àñòåé,
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