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(54) = RUHESTROMARMER, SELBSTHALTENDER DIFFERENZTRIGGER

(57) Die Erfindung betrifft einen ruhestromarmen, selbsthaltenden Differenztrigger und betrifft
das Gebiet der Brandwarn- und Sicherheitstechnik. Ziel der Erfindung ist es, eine ruhestromarme
Triggerschaltung zu schaffen, die keine Stabilisierung der Betnebsspannung bendtigt und bei
Auftreten einer Differenzeingangsspannung vorgegebener Polaritat einen Laststromkreis
einschaltet und diesen Zustand unabhéngig von weiteren Anderungen der Emgangsspannung
und der Betriebsspannung beibehilt, wobei geringe Temperatur- und Toleranzempfmdl1chke|ten
erreicht werden soilen. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR in einem Kollektorzweig
eines Differenzverstirkers die Basis-Emitterstrecke eines komplementéren Transistors liegt,
dessen Kollektorstrom die Basis eines Schalttransistors ansteuert, der mit seiner Kollektor-
Emitterstrecke die Basis des.anderen Transistors des Differenzverstarkers nach Masse schaltet.
Vom Kollektor des komplementaren Transistors wird auch das Ausgangssignal der Schaltung
abgenommen. Die Erfindung kann zur Spannungsiiberwachung mit Schwellensignalisation sowie
zur Phasenanschmttssteuerung von Lenstungsverbrauchern angewendet werden. Fig. 1
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Titel der Brfindung

Ruhestromarmer, selbsthaltender Differenztrigger

sapwendungsgebiet der Erfindung
Die Exrfindung betrifft einen ruhestromarmen, selbsthalien-
den Differenzirigger, der einen ansgangséeitigen Laststrom=
krels weitgehend unabhiingig von der Betriebsspannung schal-
'tet wenn zwischen den zweil Eingdngen eine Spannungs i ‘
vorbestimmter Polaritdt suftriit. Der Einsatz dieses Dif
ferenziriggers erfolgt vorzugsweise auf dem Gebiet der'Braad-
warn- wmd Sicherheitstechnik, es sind aber euch Anwendungen
1n der Leistungselektronik, z.B. Thyristoransteuerun und_
auf ‘Gebisten dsr. allgemeinen Elektronik. kY

[

Charakteristik der bekannten Lisungen

Es ist eine Klasse von Schwellwerischaltern bekannt (GB HO3X
.17/30-1535310), die einen Dl?ferenzelngang besitzi und mlt
Kompa*auorcn arbclbet die uberw1egend als. 1nt°gr1erte
‘Schaltkreise ausgefilbrt sind. Diese Schalfungen sind aut
Grund der Anwendung des Differenzprinzipes unempfindlich .
gegenﬁber_Parameterschwanknngen und Temperaturabhéingigkeiten
der ak{iven Bauelemente und sind ebenfalls:nicht selbst=
haltsnd. |

Ein weiterer bekamnter Schwellwertschealter (DD-WP HO3K 17/30-
153655) arbeitet mlu ‘Differenzeingang und ist durch eine
posztlve Rackkopplunb anf einen Zingang gegeniiber Eingangs=-
',gpaan@néaaag@;unganws;_bs+haltend. Durch eine bel schwan-
kenden Betriebsspannungen funktionell notwendige Spannungs-
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stabilisierung flir diese Schaltung ist jedoch ein hoher Ruhe=
strom filr diesen Schwellwertschalter ndtig. Sinkt die Be=
triebsspannung dieser Schaltung'unter den Wert der Z-Spannung
der Koppeldiode, h&lt dieser Trigger seinen logischen Zu~
gtand nicht mehr ein. Eine Dimensionierung der Koppeldiode
generell fir kleine Betriebsspannungen wilrde bei fehlender
Spannungsstabilisierung fiir den PTrigger und héheren Betriebg=-
~spannungen zu sehr hoher Strbmen durch die Xoppeldiode und
die Basis=Emitterstrecke des Transistors fihren,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen ruhestromarmen, selbsthale-
tenden Differenzirigger zu schaffen, der $rotz grofer Be=-
triebsspannungsschwénkﬁngEn'ohne«Spannungsstabilisierungs#
schaltung auskommt und beim Auftreten einer Differenzspan=
nung vorbestimmter Polarit&@t zwischen den beiden Einééngen
exakt schaltet und seinen logischen Zustand~unabbéﬂgig 7o
weiteren Betriebs~ und Eingangsspannungsinderungen beibehdlt,
solange diese Spannnngen grofer als funkiionell beSalmmue
Minimalwerte von weolgen Volt gind,

DarTegang des ¥esensg der Frfin dung

Die arflndang 16st die Aufgabe, einen ruhﬁstromcrmen, selbgt~
haltenden Differenzirigger zu finden, der eine hohe Stabi-
1i8% und Toleranzunemuflndllch£°1t der Schaltschwelle be=
sitzi und Xeine Stabilisierung der Betr;eossnaﬁrung bendtigt

Die Erfindung stellt im Prinzip die Verbindung eines Dif ferenz—
verst8rkers und eines seIDSuhaltenden Triggers mit nur einem
Eingang dar,

Die Merkmale der Erfindung besteshen darin, daB in sinem an
gich bekannten Differenzverstirker, der aus zwed Tran515uo”en
und einer Stromquelle in deren gemeinsamer :mltterlelaung
~sowle einem als aktive Last an den Kollektor des sinen dieser
Transistoren angeschlossenen dritten, komplementdren Transis-
tors sowie einem Schalttransistor, dessen Kollektor-Emitier=



strecke die Basis der anderen Transistors des Differenzver=

gtdrkers mit dem Bézugspotential verbindet, erfindungsgeméﬁ
der Kollextor des dritten, komplementfren Transistors mit

dem Ausgang der Schaltung und gleichzeitig tber einen Schutz=-
widerstand mit der Basis des Schalttransistors verbunden
wird, Durch diese posifive Riickkopplung auf die Bagis des
zweiten Trangistors des Differenzverstirkers behilt der Trig=
ger seinen logischen Zustand bei,auch wenn sich anschlieg=
gend die'Bingangsspannungen und die Betriebsspannung wisder”
gndern, solange diese Spannungen noch einen Minimalwert von
wenigen Volt iiberschreiten. | '

Augfiihrungsbeigpiel

_Dle Srflndung SOLl nacns*ehend an einem Ausfunrung oelspveA

sowie anhand einer 7elchnnng ﬁaher srlsutert werden, Die
w’:.ngangsspanm:x.ng U2 stellt eine Referenzspannung dar, die
durch Spannungsteilung aus der Betriebsspannung Uy gewonnen
wird und durch einen. avaﬂaerllchen Abgri :f des Snannungs-
teilers ‘eingtellbar ist. Sis wird an den Llrgang B2 gelscu

und iiber den ﬁldETShand R2 der Basisg des “ran31stors 1r1 ZU=

- gefihrt,

Die Eingangsspannung U4 wird ebenfalls durch Spannungsteilung
ausg der Betrlebssnannung Uz gewonnen, jedoch ist das Wider=-
standsverhiltnis dieses SnannungSuellers abhanglv von einer
zu Gberwachenden physikalischen Gride. Die T’:mg:angseapa:zzmzng:,r
U4 wird an den Eingang E1 gelegt und iiber den @iderstand 21
der Bagis des Transistors Tr2 zugefﬁhrt

Im Aas-Zustand des Triggers lst die Bingang SSpannung Up gréBer
als die Eingangsspannung U1, wodurch der gesamte Quellenstronm

Iq der Stromquelle Q durch den Transistor Tr1 flied3t und somit
den Kollexuorsn*om Iy bildet,

Wird durch Anderung der phJS;&&llSChan GrtBs die ulngangsscan-

- nung U4 groBer als die Zingangsspannung Up, flieBt der Quel=-

lenstrom Iy vollsténdig durch den Trensistor Tr2 und bildet
gomit den Kollektorstirom Ip, der gleichzeitig Basisstrom des



komplementdren Transistors Tr3 ist. Der durch diese Ansteu-
erung flieBende Kollektorstrom I3 steuert iiber den Schutz=-
widerstand Ry die Bagis des Schalttransistors Tr4 an, wel=-
cher nun die Basis des Transistors Tr{ niederohmig mit Masse
verbindet. Damit kann die Eingangsspannﬁng Us keinen Einflufl
auf den Zustand des Triggers mehr ausiiben, dessen logischer
Zugtand mur durch Augschalten der Betriebsspannung zu 10=
gchen ist. An den Ausganrf A der Schaltung kann {iber einen
Schaltverstdrker eine entsprechende Slgna1181e“ungse1nr“ch-
tung angeschlossen werden.



Erfindungsanspruch

Ruhestromarmer, selbsthaltender Differenztrigger begte=
hend aus einem Differenzverstirker mit éiner Stromquelle in
der gemeinsamen Emitferleitung und einem Schalttran51sqor,
dessen Kollektor mit der Basis des ersten Trangistors des
Differenzvergtérkers verbunden ist und dessen Emitter am
Bezugspotential liegt sowie einem Transistor mit einer zu
den anderen Transistoren der Schaltung komplementiren Zo=
nenfolge, dessen ?m:.'bter an der Betrleossnannung liegt und
dessen Basis mit dem Kollektor des zweiten Transistors des
Differenzverstdrkers verbunden ist, gekennzeichnet dadnrch,
daB der Kollektor des dritten, komplementiren Transistors
(Tr3) tiber einen Schutzwiderstand (R3) mit der 3Basis des
SChSltuTQﬁSlSTOTS (Tr4) und glelchzeltlg mlt dem’ Ausgang
(A) verbunden ist, ‘
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