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Sposdb elektrorafinacji miedzi hutniczej

Przedmiotem wynalazku jest sposob elektrorafinacji miedzi hutniczej zapewniajacy otrzyma-
nie miedzi 0 znacznie zmniejszonej zawarto$ci siarki przy zwigkszonej gestosci pradu nawet do
600 A/m*>.

Powszechnie znane i stosowane w procesach elektrorafmac_u miedzi, elektrolity oparte sa na
roztworze wodnym siarczanu miedzi i kwasu siarkowego, zawieraja jako dodatki zestaw inhibito-
réw ztozony z tiomocznika, kolagenu w postaci kleju stolarskiego i jonéw chlorkowych pochodza-
cych gtéwnie z chlorku sodu. Elektrolllt ten pozwala na prowadzenie procesu elektroraﬁnacp przy
gqstoém pradu tylko do 280 A/m? Ponadto tiomocznik zawierajacy siarke powoduje zanieczy-
szczenie nig miedzi katodowe;.

Inny znany elektrolit, oprécz sktadnikéw podstawowych, zawiera jako dodatki, tacznie co
najmniej dwie grupy inhibitoréw. Pierwsza grupe stanowia klej stolarski, benzotriazol, indol.
Druga grupe stanowia polialkohol winylowy i jony chlorkowe. Wspdlne dziatanie tych dodatkéw
w elektrolicie umozliwia uzyskanie dobrych jako$ciowo osaddw, ale tylko w zakresie ggstosci
pradu od 250 do 400 A/m? Ponadto niektére skiadniki, takie jak polialkohol winylowy, benzotria-
zol, indol s3 trudno dostepne.

Wynalazek dotyczy sposobu elektrorafinacji w elektrolicie skladajacym si¢ z siarczanu
miedzi, kwasu siarkowego, jonéw chlorkowych oraz dodatkéw wybtyszczajacych.

Istota wynalazku polega na tym, Ze jako dodatki wyblyszczajace stosuje si¢ jednocze$nie
zespot co najmniej trzech grup zwigzkéw chemicznych, z ktérych pierwsza grupe w ilosci od 0,001
do 1kg/m’ stanowia zwiazki o ogélnym wzorze przedstawionym na rysunku 1, na ktérym R
oznacza alkil o 2-8 atomach wegla, benzyl, glikol i/lub poliglikol, n jest liczba catkowita od 10 do
1000; druga grupe, w ilosci od 0,001 do 1 kg/m’, stanowia zwiazki o og6lnym wzorze przedstawio-
nym na rysunku 2, na ktérym R, i R, 0znaczaja atom wodoru, grup¢ nitrowa, rodnik alkilowy albo
alkoksylowy od 1-10 atomach wegla, Ar oznacza reszt¢ benzenowa, naftalenowa, dwufenylowa, n
oznacza liczb¢ catkowitg od 6 do 50, trzecia grupe zwigzkéw, w ilosci od 0,00001 do 0,1 kg/m’,
stanowig produkty kondensacji epihalogenohydryny z benzylopoliaming o ogélnym wzorze Ar
NHC:;H«NH;, gdzie Ar oznacza benzyl, n jest liczbg catkowita od 1 do 6.

Elektrorafinacj¢ miedzi prowadzi si¢ w typowych elektrolizerach np. typu skrzyniowego, w
przedziale temperatur od 300 do 340K, korzystnie 330 £ 5K.
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Zasadniczg korzyscig techniczng wynikajgcg ze stosowania elektrolitu wedlug wynalazku jest

~ osadzanie miedzi plastycznej, zwartej, o minimalnej zawartosci siarki i to przy duzej gestosci pradu.

Stosowane za$§ dodatki wyblyszczajace sa stabilne i komponowanc z tatwo dostgpnych sktadnikow.
Ich obecno$é w elektrolicie zwigkszg wydajnos¢ miedzi z wanny elektrolitycznej nawet o 100%.
Przedmiot wynalazku ilustruja przyktadowe skiady elektrolitéw do elektrorafinacji miedzi.

Przyktad I
Siarczan miedziowy pigciowodny 100 kg/m?
Kwas siarkowy stezony 100 kg/m3
Chlorek sodu 35kg/m’
Zywica mocznikowo-formaldehydowa etyryfikowana _
alkoholem izobutylowym 70g/m*
Nonylofenol oksyetylowany 10 molami tlenku etylenu 20g/m’
Produkt reakcji N-benzylodwuetylenotréjaminy
z epichlorohydryna w stosunku molowym 1: | 10g/m’

Przygotowany w ten spos6b elektrolit wprowadzono do elektrolizera z ciagla cyrkulacja
elektrolitu i prowadzono proces elektrorafinacji przy gestoéci pradu 500 A/m? w temperaturze
330-335 K. Otrzymana elektrorafinowana miedzZ charakteryzuje si¢ podwyzszona czystoscia, drob-
noziarnista struktura, rowng powierzchnia i minimalng zawartos$cia siarki.

Przyktad IL

Siarczan miedziowy pigciowodny 200 kg/m3
Kwas siarkowy stezony 200 kg/m’
Chlorek sodu 170 g/m’
Zywica mocznikowo-formaldehydowa etyryfikowana

alkoholem benzylowym 50g/m’
B-naftol oksyetylowany 6 molami tlenku etylenu 100 g/m?
Produkt reakcji N-benzyloetylenodwuaminy

z epibromohydryna w stosunku molowym 2:3 20g/m’

Elektrolit zostal przeteétowany jak w przyktadzie I przy gestosci pradu 600 A/m> Uzyskano
zwarta plastyczna, o dobrej czysto$ci miedz elekrolityczna, ktéra doskonale nadaje si¢ do nowe;j
technologii walcowania miedzi bezwlewkowej. Szybkoé¢ osadzania miedzi w przyktadach Ii II jest
dwukrotnie wigksza niz w dotychczasowych elektrolitach przemystowych.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb elektrorafinacji miedzi hutniczej w elektrolicie zawierajacym siarczan miedzi, kwas
siarkowy, jony chlorkowe oraz substancje wyblyszczajace, znamienny tym, Ze jako substancje
wyblyszczajace stosuje si¢ jednoczeénie zespdt co najmniej trzech grup zwigzkéw chemicznych, z
ktérych pierwsza grupe, w iloéci od 0,001 do 1kg/m? stanowia zwiazki o ogélnym wzorze
przedstawionym na rysunku 1, na ktérym R oznacza alkil o 2-8 atomach wegla, benzyl, glikol i/lub
poliglikol, n jest liczba catkowita od 10 do 1000; druga grupe, w iloéci od 0,001 do 1kg/m’,
stanowig zwiazki o og6lnym wzorze przedstawionym na rysunku 2, na ktérym R, i Rz oznaczaja
atom wodoru, grup¢ nitrowa, rodnik allilowy albo alkoksylowy o od 1 do 10 atomach wegla, Ar
oznacza reszt¢ benzenowa, naftalenowa, dwufenylowa, n oznacza liczbg catkowita od 6 do 50;
trzecia grupg w ilosci od 0,00001 do 0,1 kg/m>, stanowig produkty kondensacji epihalogenohyd-

. 1yny z benzylopoliaming o ogdélnym wzorze Ar{NHC,;H4),.NH>, gdzie Ar oznacza benzyl, n jest

liczbg catkowita od 1do 6.
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