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(54) 발명의 명칭 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지용 이산화염소 서방형 키트

(57) 요 약

본원은 과실을 재배하는 과정 중 장기간 병해충으로부터 보호하고, 과실의 외관을 아름답게 하기 위하여 살조력

이 우수한 이산화염소(Chlorine dioxide)를 서서히 방충하는 과수봉지 관련 기술이다.

본원 기술은 살조력이 우수한 이산화염소(Chlorine dioxide)가 과수봉지 내부에 장기간 방출할 수 있도록 과수봉

지용 이산화염소 서방형 키트를 제공하되,  용액상의 아염소산나트륨(NaClO2)이 내장되는 키트인 경우 수용액상

의 아염소산나트륨(NaClO2)과 고흡수성수지가 포함되고, 유기산(Organic acid) 공급에 의한 pH  7.0 이하의 산성

조건에서 이산화염소의 소스(Source)가 하이드로겔 타입으로 만들어져 적용되므로 이산화염소 가스가 서서히 방

출되는 서방형 키트로 적용될 수 있다(A타입), 

또는  용액상의  아염소산나트륨(NaClO2)을  포함하는  알칼리의  액상규산염(Liquid  silicate)에  유기산(Organic

acid)을 공급하여 pH 7.0 이하의 산성조건으로 실리카 졸·겔법을 제공하여 이산화염소 방출 소스(Source)가 실

리카의 3차원적 망상구조 타입으로 이루어지도록 구성하여 이산화염소 가스가 천천히 방출되는 서방형 키트로 적

용될 수 있다(B타입), 

또한, 분말상의 아염소산나트륨(NaClO2)으로 구성되는 키트의 경우에는 세라믹 분말을 100중량부로 기준으로 할

때  아아염소산나트륨(Sodium  chlorite,  NaClO2)은  50  내지  250  중량%로  혼합되도록  구성되어지고,  유기산

(Organic acid)은 알칼리의 아염소산나트륨 pH가 7.0 이하로 제공되는 양이 혼합되도록 구성되어지고, 흡습성 물

질은 1.5 ~ 4.5 중량%가 혼합되도록 구성되어지고, 추가로 흡습성 물질의 기능 향상을 위해 하이드로겔 고분자가

0.25 내지는 1.0 중량% 혼합되어 이루어지는 이산화염소 소스의 조성물을 이루고 흡습제에 의한 과수봉지 내부의

습기를 흡수하여 흡습상태의 알칼리 아염소산나트륨과 산(Acid)이 산·염기 반응에 의한 pH 7.0 이하의 산성 분

위기로 이루어지도록 구성되어 이산화염소 가스가 서서히 방출되는 서방형 키트(C타입) 중에서 하나가 선택되도

록 적용될 수 있는 과수봉지를 통하여 본원의 목적을 달성하고자 하는 기술이다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

이산화염소의 강한 산화력을 이용하여 과수 표피에 뭍어있는 농약을 분해, 제거하여 잔류농약에 의한 피해를 줄

이고, 과수 재배과정 중 병충해로부터 보호받도록 제공되는 과수봉지에 있어서.

과수봉지 내부에 이산화염소 가스를 서서히 배출시키기 위한 서방형 키트(Kit)가 내장되되, 상기 서방형 키트

(Kit)는 그 내부에 용액 또는 분말상의 아염소산나트륨(NaClO2)이 포함되도록 구성되고 

용액상의 아염소산나트륨(NaClO2)이 내장되는 키트인 경우 수용액상의 아염소산나트륨(NaClO2)과 고흡수성수지가

포함되고, 유기산(Organic acid) 공급에 의한 pH  7.0 이하의 산성조건에서 이산화염소의 소스(Source)가 하이

드로겔 타입으로 만들어져 적용되므로 이산화염소 가스가 서서히 방출되는 서방형 키트로 적용되거나, 

분말상의 아염소산나트륨(NaClO2)으로 구성되는 키트의 경우 세라믹 분말을 100중량부로 기준으로 할 때 아아염

소산나트륨(Sodium chlorite, NaClO2)은 50 내지 250 중량%로 혼합되도록 구성되어지고, 유기산(Organic acid)

은 알칼리의 아염소산나트륨 pH가 7.0  이하로 제공되는 양이 혼합되도록 구성되어지고, 흡습성 물질은 1.5 ~

4.5 중량%가 혼합되도록 구성되어지고, 추가로 흡습성 물질의 기능 향상을 위해 하이드로겔 고분자가 0.25 내지

는 1.0 중량% 혼합되어 이루어지는 이산화염소 소스의 조성물을 이루고 흡습제에 의한 과수봉지 내부의 습기를

흡수하여 흡습상태의 알칼리 아염소산나트륨과 산(Acid)이 산·염기 반응에 의한 pH 7.0 이하의 산성 분위기로

이루어지도록 구성되어 이산화염소 가스가 서서히 방출되는 서방형 키트 중에서 하나가 선택되어 적용되는 것을

특징으로 하는 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 서방형 키트는 인견사(Viscos Rayon), 패트(PET, Polyethylene terephthalate), 폴리에스터(Polyester),

인견사와 패트(폴리에스터), 패트(PET, Polyethylene terephthalate), 고밀도 폴리에틸렌(HDPE, High-density

polyethylene), 폴리염화비닐(PVC, Polyvinyl chloride), 저밀도 폴리에틸렌(LDPE, Low-density polyethylene

),  폴리프로필렌(PP,  Polypropylene),  폴리스타일렌(PS,  Polystyrene),  에프알피(FRP,  Fiber-reinforced

plastic), 유리(Glass) 중 선택되어지는 저장용기로 이루어지도록 적용되는 것을 특징으로 하는 병충해 피해 방

지를 위한 과수봉지.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 고흡수성 수지나 흡습성 물질은 한천(Agar), 콜라겐 펩타이드(Peptide), 히알루론산(Hyaluronic acid), 전

분(Starch),  가수분해전분(Hydrolyzed  starch),  가교전분(Cross-linked  starch),  덱스트린(Dextrin),  감마

PGA(Poly-r-glutamic acid), 카라기난(Carrageenan), 아라비아검(Arabic Gum), 산탄검(Xanthan Gum), 카르복실

메틸셀롤로오스(CMC,  carboxymethyl  cellulose),  하이드록시프로필메틸셀룰로우즈(Hydroxypropyl

methylcellulose), 메틸셀룰로우즈(Methyl cellulose), 젤라틴(Gelatin), 펙틴(Pectine), 알긴산 나트륨 또는

칼륨염(Alginic acid-Na, K salts), 폴리아크릴아마이드(Polyacrylamide) 중에서 선택되어 사용되도록 적용되

는 것을 특징으로 하는 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지.

청구항 5 

제1항에 있어서, 

상기 유기산(Organic acid)은 호박산(succinic acid),  주석산(Tartaric acid), 사과산(Maleic acid), 구연산
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(Citric acid), 술폼산(Surfamic acid), 옥살산(Oxalic acid), 푸마르산(Fumaric acid), 말산(Malic acid), 타

르타르산(Tartaric acid), 아스코빅산(Ascorbic acid), 술핀산(Sulfinic acid) 중에서 선택되어 사용되도록 적

용되는 것을 특징으로 하는 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지. 

청구항 6 

삭제

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 규산염은 한국표준규격(KS)에 지정한 1∼4종의 액상 메타규산나트륨, 올쏘규산나트륨, 이규산나트륨, 규산

칼륨, 규산리튬, 알루미늄실리콘산나트륨 중 1종 이상이 선택되어지고, 아염소산염과 규산염이 혼합된 용액 중

의 물을 100 중량부로 기준으로 할 때 규산염(Silicate)이 이산화규소(SiO2) 기준으로 0.5 중량부 내지는 15 중

량부로 포함되어 사용되도록 적용되는 것을 특징으로 하는 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지.

발명의 설명

기 술 분 야

본원은 과실을 재배하는 과정 중 병해충으로부터 과실을 보호하고, 과실의 외관을 아름답게 하기 위하여 살조력[0001]

이 우수한 이산화염소(Chlorine dioxide)가 과수봉지 내부에서 서서히 방출할 수 있는 과수봉지용 이산화염소

서방형 키트에 관한 기술이다.

배 경 기 술

최근 지구 온난화로 병해충의 발생 밀도가 높아 과수 재배농가의 철저한 대책마련이 절실한 실정이다. [0002]

여기에 늘어난 강수일수도 병충해 발생에 한몫을 하고 있는바 예를 들면 복숭아 순나방은 장마기를 거치며 평소[0003]

보다 발생이 많아져 과수 재배 농가에서는 많은 피해를 보고 있다.

복숭아 순나방인 경우에는 생육 초기의 신초와 수확기의 배, 복숭아, 사과, 자두 등의 과실을 가해하는 과수의[0004]

대표적 해충 중 하나로서 이 나방은 산란 후 유충이 과일을 침입한 뒤 가해하기 때문에 방제가 어렵고, 봉지를

쒸워도 뚫고 들어가 가해하는 특성을 가지고 있다. 

특히, 심식나방은 2008년 대만 수출 복숭아, 사과 등의 검역대상 해충으로 지정될 만큼 특히 방제에 신경써야[0005]

하는 해충으로 상습 다발생 지역의 주변에 방치된 복숭아, 자두 등 핵과류나 관리가 소홀한 사과나무가 발생원

이 되고 있다. 

심식나방이 피해를 주는 과실은 주로 사과, 배, 복숭아, 자두 등으로 알에서 깨어난 어린 벌레는 바늘로 찌른[0006]

듯한 작은 구멍을 내고 과실로 들어가며, 여기서 즙액이 나와 이슬방울처럼 맺혔다가 시간이 지나면 말라붙어

흰가루처럼 보이나 일단 과육 안으로 파고 들어가서 먹는 유충은 과심부까지 들어가 종자부를 먹어 피해를 받은

과실은 전혀 먹을 수 없게 되며, 이 나방의 성충은 빠른 것은 6월 상순에서 늦은 것은 8월 상순까지 발생하는데

최근 복숭아 심식나방의 발생이 빨라졌고, 성페로몬 트랩에 유실된 성충수의 발생 밀도가 높아지고 있어 방제가

필요한 실정이다. 

일반적으로 과실재배용 봉지는 과수원 농가에서 사과, 배, 복숭아, 포도 등의 과실수의 과실이 생육기간 동안[0007]

과피의 착색 향상 및 과실의 악영향을 주는 농약, 병충해 등으로부터 피해를 방지하기 위하여 과실에 씌워서 사

용하는 일종의 커버로서 과실에 씌워져 사용되는 과실 재배용 봉지는 과실의 성과가 되기 전에 씌움으로써 과실

의 표피가 외부로 직접적으로 노출이 되지 않게 되어 자외선으로 인한 과실의 변색을 방지하고, 비바람과 같은

자연현상이나 까치 등의 조류로부터 과실을 방지할 수 있으나 병해충인 경우 육안으로 식별할 수 없는 수준으로

작기 때문에 과수봉지 자체로만 주변환경의 조건에 의해 병해충으로부터 보호를 받기에 많은 한계를 갖는다.  

본원에서 과일봉지에 사용하고자 하는 이산화염소(ClO2)는 1814년 Humphrey Davy에 의해 처음 발견 되었으며,[0008]

1900년 Berge에 의해 수처리용 살균제로 사용이 제안된 이후 미국, 유럽 등지 에서는 음용수 살균, 냄새 제거,

표백등의 용도로 널리 사용되고 있으며, 특히 1972년 이후 이산화염소는 염소와 달리 물속의 유기성 오염물질과

반응하여 발암물질인 트리할로메탄을 생성하지 않는다는 것이 밝혀졌으나 국내에서는 수용액의 경우 염소와 병
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행처리하여 철(Fe), 망간(Mn)등의 중금속 제거용도 정도로 그 사용을 제한하고 있는 실정이다.

또한 살조력이 우수한 이산화염소의 제균방법의 장점 가운데 하나는 과일을 수확하기 전이나 후의 어느 시기에[0009]

든 적용하여 병해의 원인을 원천적으로 줄일 수 있으며, 최근에는 벌레까지 방제할 수 있는 능력이 보고되면서

농약을 대신하는 방제 연구에 관심이 높아지고 있다. 

이와 같이 이산화염소가 전반적인 환경분야에 위해도가 그다지 높지 않으면서 과실의 균이나 바이러스를 사멸시[0010]

킬 수 있으며, 과실에 피해가 되는 벌레나 나방의 성충까지 제거할 수 있기 때문에 인체에 치명적인 농약을 살

포하지 않고, 건강에 유익한 과수를 재배할 수 있다는 장점을 가질 것으로 예측된다. 

본원 기술로 제공되는 이산화염소는 산화력이 우수하여 바이러스 및 세균의 조직을 파괴하여 사멸시키고, 과실[0011]

에 유해한 벌레나 나방의 성충까지 박멸할 수 있음은 물론 농약을 제거할 수 있는 능력을 가지고 있음에 따라

고품질의 과실을 생산하는데 큰 효과를 제공할 수 있을 뿐만 아니라 과일 표피에 잔존하고 있는 잔류농약의 문

제를 크게 줄일 수 있으며 환경에 무해하면서 고품질의 과수 재배를 위한 과수봉지 개발은 아직 전무하거나 미

비한 실정이라 할 수 있다.  

현재까지 병충해 피해 방지를 비롯한 기능성을 제공하기 위한 과수봉지를 제공하기 위한 선행기술을 살펴보면[0012]

다음과 같다. 

한국공개특허 공개번호 10-2016-0111811 A에서는 천연 오일성분인 캡시컴, 타임(Thyme), 페퍼민트, 라벤더, 멘[0013]

톨, 메틸안드라닐레이트, 시너메이트 및 불가사리를 유효성분으로 함유하는 조류기피제 조성물을 원료자동공급

기에 넣고 Conveyor 상의 과수봉지에 도포하는 단계와; 상기 단계에서 얻은 과수봉지를 가열 및 압착하는 단계

와; 상기 단계에서 얻은 과수봉지를 냉풍 또는 열풍건조하는 단계를 통하여 얻어진 조류기피제 조성물이 도포된

과수봉지의 제조 방법을 제시하고 있다. 

한국공개특허 공개번호 10-2005-0107877 A에서는 0.1 내지 1000ppm의 나노 스케일 은을 함유한 콜로이달 실버[0014]

(colloidal silver) 조성물이 함침, 코팅, 또는 분사의 방법으로 봉지 안측 면에 결착된 항균 과수보호봉지를

제시하고 있다. 

한국공개특허 공개번호 10-2003-0084442 A에서는 조류가 기피하는 냄새를 발산하는 물질이 담겨진 마이크로 캡[0015]

슐 100중량부에 대하여 아크릴 바인더수지 5∼15중량부 및 증류수 350∼450중량부를 혼합한 혼합물을 80℃로 승

온시킨 후 구연산(citric acid)을 서서히 첨가하여 pH4∼6인 코팅액을 제조하고, 상기 코팅액을 직물에 도포한

다음 열처리하여 코팅층을 형성시키는 것을 특징으로 하는 조류피해 방지용 직물의 제조방법을 제시하고 있다.

본 발명은 과실을 재배하는 과정 중 장기간 병해충으로부터 보호하고, 과실의 외관을 아름답게 하기 위하여 살[0016]

조력이 우수한 이산화염소(Chlorine dioxide)가 과수봉지 내부에서 서서히 장기간 방출할 수 있는 과수봉지용

이산화염소 서방형 키트를 제공하고자 하는 기술사상은 선행기술에서 제시된바 없으며, 또한 선행기술들이 복합

되어 적용되는 경우에도 본원기술이 제공하고자 하는 목적을 달성할 수 없는 기술이라 할 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본원은 상기 배경기술에서 밝히고 있듯이 이산화염소는 가스상(Gas phase)으로 이루어지고, 우수한 살조력 및[0017]

방충효과와 농약 분해효과가 높은 특성을 활용하여 병해충 방제를 위한 과수봉지를 제공하고자 하는 목적을 갖

는다.

또한 본원은 과수봉지를 이용할 때 이산화염소의 강한 산화력에 의해 과수 표피에 뭍어있는 농약을 분해, 제거[0018]

하여 잔류농약에 의한 피해를 줄이고, 병해충 방제의 기능을 장기간 제공하기 위하여, 더욱 구체적으로 이산화

염소 소소의 방출기간을 조절할 수 있는 과수봉지용 이산화염소 서방형 키트를 제공하고자 하는 목적을 갖는다.

과제의 해결 수단

본원은 살조력이 우수한 이산화염소(Chlorine dioxide)가 과수봉지 내부에 장기간 서서히 방출할 수 있도록 과[0019]

수봉지를 제공하고자 하는 기술로서, 과수 재배과정 중 병충해로부터 보호를 받기 위해 과수봉지에서, 과수봉지

내부에 장기간 이산화염소 가스를 서서히 배출시키기 위한 서방형 키트(Kit)가 내장되어 과수 재배과정 중 병충

해로부터 보호받도록 제공되는 과수봉지를 특징으로 한다.
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본원 기술사상이 적용되어 제공되는 과수봉지에서 상기 서방형 키트(Kit)는 그 내부에 용액 또는 분말상의 아염[0020]

소산나트륨(NaClO2)이 포함되도록 구성되되, 용액상의 아염소산나트륨(NaClO2)이 내장되는 키트인 경우 수용액상

의 아염소산나트륨(NaClO2)과 고흡수성수지가 포함되고, 유기산(Organic acid) 공급에 의한 pH  7.0 이하의 산

성조건에서 이산화염소의 소스(Source)가 하이드로겔 타입으로 만들어져 적용되므로 이산화염소 가스가 서서히

방출되는 서방형 키트로 적용되거나(A타입), 용액상의 아염소산나트륨(NaClO2)을 포함하는 알칼리의 액상규산염

(Liquid silicate)에 유기산(Organic acid)을 공급하여 pH 7.0 이하의 산성조건으로 실리카 졸·겔법을 제공하

여 이산화염소 방출 소스(Source)가 실리카의 3차원적 망상구조 타입으로 이루어지도록 구성하여 이산화염소 가

스가 천천히 방출되는 서방형 키트로 적용되거나(B타입), 또는 분말상의 아염소산나트륨(NaClO2)으로 구성되는

키트의 경우에는 세라믹 분말을 100중량부로 기준으로 할 때 아아염소산나트륨(Sodium chlorite, NaClO2)은 50

내지 250 중량%로 혼합되도록 구성되어지고, 유기산(Organic acid)은 알칼리의 아염소산나트륨 pH가 7.0 이하로

제공되는 양이 혼합되도록 구성되어지고, 흡습성 물질은 1.5 ~ 4.5 중량%가 혼합되도록 구성되어지고, 추가로

흡습성 물질의 기능 향상을 위해 하이드로겔 고분자가 0.25 내지는 1.0 중량% 혼합되어 이루어지는 이산화염소

소스의 조성물을 이루고 흡습제에 의한 과수봉지 내부의 습기를 흡수하여 흡습상태의 알칼리 아염소산나트륨과

산(Acid)이 산·염기 반응에 의한 pH 7.0 이하의 산성 분위기로 이루어지도록 구성되어 이산화염소 가스가 서서

히 방출되는 서방형 키트(C타입) 중에서 하나가 선택되어 적용되는 과수봉지를 통하여 본원의 목적을 달성하고

자 하는 기술이다.

본원 기술사상이 적용되는 과수봉지에서 상기 서방형 키트는 인견사(Viscos Rayon),  패트(PET, Polyethylene[0021]

terephthalate),  폴리에스터(Polyester),   인견사와  패트(폴리에스터),  패트(PET,  Polyethylene

terephthalate),  고밀도  폴리에틸렌(HDPE,  High-density  polyethylene),  폴리염화비닐(PVC,  Polyvinyl

chloride), 저밀도 폴리에틸렌(LDPE, Low-density polyethylene ), 폴리프로필렌(PP, Polypropylene), 폴리스

타일렌(PS, Polystyrene), 에프알피(FRP, Fiber-reinforced plastic), 유리(Glass) 중 선택되어지는 저장용기

로  이루어지도록  적용될  수  있으며,  상기  고흡수성수지와  흡습성  물질은  한천(Agar),  콜라겐  펩타이드

(Peptide), 히알루론산(Hyaluronic acid), 전분(Starch), 가수분해전분(Hydrolyzed starch), 가교전분(Cross-

linked  starch),  덱스트린(Dextrin),  감마PGA(Poly-r-glutamic  acid),  카라기난(Carrageenan),  아라비아검

(Arabic Gum), 산탄검(Xanthan Gum), 카르복실메틸셀롤로오스(CMC, carboxymethyl cellulose), 하이드록시프로

필메틸셀룰로우즈(Hydroxypropyl methylcellulose),  메틸셀룰로우즈(Methyl cellulose),  젤라틴(Gelatin), 펙

틴(Pectine), 알긴산 나트륨 또는 칼륨염(Alginic acid-Na, K salts), 폴리아크릴아마이드(Polyacrylamide) 중

에서 하나이상이 선택되어 사용될 수 있으며, 상기 유기산(Organic  acid)은 호박산(succinic  acid),  주석산

(Tartaric  acid),사과산(Maleic acid),  구연산(Citric acid), 술폼산(Surfamic acid), 옥살산(Oxalic acid),

푸마르산(Fumaric acid), 말산(Malic acid), 타르타르산(Tartaric acid), 아스코빅산(Ascorbic acid), 술핀산

(Sulfinic acid) 중에서 하나이상이 선택되어 사용될 수 있다.

본원  기술사상이  적용되는  과수봉지에서  상기  세라믹  분말은  50㎛  크기  이하의  맥반석,  황토석,  감람석[0022]

(Olivine), 고령토(Kaolin), 메타카올린(metakaolin), 규산 광물(Silica Mineral), 규조토(Diatomite), 규회석

(Wollastonite),  납석(Pyrophyllite),  돌로마이트(Dolomite),  리튬광물(Lithium  Minerals),  마그네사이트

(Magnesite), 보크사이트(Bauxite), 벤토나이트(Bentonite), 화산재, 부석(Pumice), 붕산염광물(Borate), 사문

석(Serpentine), 산성백토(Acid clay), 산화철(Iron Oxide), 석류석(Garnet), 탄산광물(Carbonate Minerals),

애타풀자이트(Attapulgite),  제올라이트(Zeolite),  세피오라이트(Sepiolite),  연옥(Nephrite),  인회석

(Apatite),  일라이트-운모(Illite-Mica),  장석(Feldspar),  진주암(Perlite),  질석(Vermiculite),  중정석

(Barite), 활석(Talc), 규조토(diatomaceous earth), 흑연(Graphite), 헥토라이트(Hectorite), 점토광물(Clay

Minerals), 지르코늄 광물(Zirconium Minerals), 투어마린(Tourmaine; 전기석), 흄실리카(Fume silica), 에어

로겔(Aerogel), 플라이에쉬(Fly ash), 고로슬래그 중에서 선택되어 사용될 수 있으며, 상기 규산염은 한국표준

규격(KS)에 지정한 1∼4종의 액상 메타규산나트륨, 올쏘규산나트륨, 이규산나트륨, 규산칼륨, 규산리튬, 알루미

늄실리콘산나트륨 중 1종 이상이 선택되어지고, 아염소산염과 규산염이 혼합된 용액 중의 물을 100 중량부로 기

준으로 할 때 규산염(Silicate)이 이산화규소(SiO2) 기준으로 0.5 중량부 내지는 15 중량부로 포함되어 사용되

도록 적용되는 기술로 구체화될 수 있다.

발명의 효과

본원 기술은 상기 배경기술에서 살펴 본바와 같이 종래의 기술들은 과실수 재배과정 중 생육기간 동안 과수봉지[0023]
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에  의한  조류(Bird)  및  바람과  같은  물리적  조건의  과수  표피  보호효과는  어느  정도  수준까지  도달할  수

있으나, 농약이 살포되지 않은 상태에서 지금까지 과수봉지에 의한 병충해 방제효과는 낮은 상황에 따라 고품질

의 과수를 다량 수확하는데 매우 제한적이며, 살포된 농약에 의한 인체에 치명적인 피해를 줄 수 있다는 우려가

상존하여 왔던 문제점을 해소하는 효과를 제공한다.

본원기술이 적용되어 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지가 제공되는 경우 과수봉지 내부에 살조력이 우수한 이[0024]

산화염소가 장기간 천천히 방출할 수 있는 기술을 통해 물리적인 조류퇴치 및 외부의 충격으로 보호를 받으면서

병해충을 박멸함은 물론 과수표피에 묻어있는 잔류농약의 제거 기능에 의해 무해하고, 유익한 고품질의 과수를

다량 수확할 수 있어 농업기술경쟁력에 크게 기여할 수 있을 뿐만 아니라 잔류농약의 문제점 해소에 의한 국민

들이 안심하고, 건강하게 먹을 수 있는 풍요로운 식품분야의 선두역할을 제공하는 효과가 기대된다

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 과실을 재배하는 과정 중 과실의 착색, 조수 피해의 보호, 농약의 피해로부터 안정성을 확보하기 위[0025]

하여 과수봉지를 씌워줌에 있어서, 장기간 병해충으로부터 보호하고, 과실의 외관을 아름답게 하기 위하여 살조

력이 우수한 이산화염소(Chlorine dioxide)의 소스(Source)가 과수봉지 내부에 장기간 방출할 수 있는 서방형

과수봉지용 이산화염소 서방형 키트가 구성되도록 제공된다. 

이하, 본 발명의 기술사상이 적용되는 실시예를 기재하나 본 발명의 기술사상이 실시 예에 의하여 한정되는 것[0026]

은 아님은 당연하다.

실시 예 1[0027]

4 ml 갈색의 유리 바이알Vial) 100개를 준비하고 용기 내부에 15 % 농도의 아염소산나트륨 용액(대명케미칼)과[0028]

4 ml와 (주)스미세이케미칼의 고흡수성수지 0.2 g을 각각 공급하여 고흡수성 수지에 의한 서방형 키트를 제조한

후 뚜껑을 강하게 밀봉한 다음 뚜껑을 바늘 크기의 미세한 구멍으로 천공하여 고흡수성 수지로 이루어지는 서방

형 이산화염소 방출 키트를 제조하고, 이를 복숭아 과수봉지에 각각 삽입한 다음 각각의 복숭아 과실을 씌워준

다음 수확기에 이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을 확인하였다. 

실시 예 2[0029]

4  ml  불투명한  고밀토  폴리에틸렌  바이알Vial)  100개를  준비하고,  23  %  농도의  아염소산나트륨[0030]

용액(대명케미칼) 2.5 ml와 규산나트륨 3종 용액 1.5 ml를 공급한 다음 균일하게 혼합하여 실리카 졸?겔법에 의

한 이산화염소의 서방형 혼합물 용액을 준비하였다. 실리카 졸?겔법에 의한 이산화염소의 서방형 혼합물 용액

각각에 구연산(삼전순약, Citric acid) 분말 0.1 g을 각각 공급한 다음 뚜껑을 닫고 곧바로 아염소산나트륨, 규

산나트륨, 구연산이 혼합되도록 상하로 격렬히 교반하여 실리카 졸?겔법에 의한 3차원걱 망상구조의 이산화염소

서방형 키트를 제조하고, 바늘 크기의 미세한 구멍으로 천공하여 실리카 졸?겔법에 의한 서방형 이산화염소 방

출 키트를 제조하고, 이를 배 과수봉지에 각각 삽입한 다음 각각의 배 과실을 씌워준 다음 수확기에 이에 대한

병충해의 피해와 과실의 품질을 확인하였다. 

실시 예 3[0031]

퍼얼라이트((주)경동, Perlite) 세라믹 분말 500 g과 이산화염소의 소스(Source)인 아염소산나트륨 분말(삼전순[0032]

약) 1 kg과 흡습성 물질인 염화나트륨(삼전순약, NaCl)35 g과 알칼리를 띠고 있는 1 kg의 아염소산나트륨의 pH

를 7.0 이하로 조절하기 위한 구연산(삼전순약, Citric acid?monohydrate) 분말 30 g을 각각 측량한 후 혼합

과정 중 대기에 포함된 습기의 흡습을 방지하기 위하여 뚜껑을 닫고, 약 30분 정도 균일하게 혼합하여 분말상의

이산화염소의 소스가 제공될 수 있는 아염소산나트륨아 포함된 혼합 분말을 준비하였다. 

공기가 통할 수 있는 태백 용기 100개를 준비하고, 티백 용기 내부에 상기 아염소산나트륨이 혼합된 혼합 분말[0033]

15 g을 각각 측량하고, 혼합분말이 밖으로 세어 나가지 않도록 티백 용기 상부를 밀봉하여 분말상의 서방형 이

산화염소 키트를 준비한 다음 이를 포도 과수봉지에 각각 삽입하고, 각각의 포도 과실을 씌워준 다음 수확기에

이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을 확인하였다. 

실시 예 4[0034]

흡습성 물질의 기능 향상을 위해 산탄검(Xanthan Gum) 5.0 g을 공급한 것을 제외하고, 실시 예 3과 동일하게 수[0035]

행하여 분말상의 서방형 이산화염소 키트를 준비한 다음 이를 사과 과수봉지에 각각 삽입하고, 각각의 사과 과

실을 씌워준 다음 수확기에 이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을 확인하였다. 
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비교 예 1[0036]

실시 예 1과 동일한 과수봉지를 복숭아 과실에 씌워준 다음 수확기에 이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을[0037]

확인하였다. 

비교 예 2[0038]

실시 예 2와 동일한 과수봉지를 배 과실에 씌워준 다음 수확기에 이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을 확[0039]

인하였다. 

비교 예 3[0040]

실시 예 1과 동일한 과수봉지를 포도 과실에 씌워준 다음 수확기에 이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을[0041]

확인하였다. 

비교 예 4[0042]

실시 예 4와 동일한 과수봉지를 사과 과실에 씌워준 다음 수확기에 이에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질을[0043]

확인하였다. 

비교 예 1～4 및 실시 예 1～4에 의한 공인된 병충해의 피해와 과실의 품질 평가방법에 대한 공인된 시험방법이[0044]

존재하지 않음에 따라 각각의 과수재배 농민에 의한 관능적 방법에 의해 병충해의 피해와 과실의 품질을 확인하

였다. 

비교 예 1～4 및 실시 예 1～4의 결과를 표 1에 나타냈다.[0045]

표 1

구 분[0046] 병충해 피해의 과수 개수 과실의 평균품질 상태

(최상, 상, 중, 하, 최하)

실시 예 1 2 최상

실시 예 2 1 최상

실시 예 3 3 최상

실시 예 4 0 최상

비교 예 1 59 하

비교 예 2 47 중

비교 예 3 63 최하

비교 예 4 41 하

상기 표 1의 분석결과에 나타낸 바와 같이 과실의 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지용 이산화염소 서방형 키트[0048]

에 대한 병충해의 피해와 과실의 품질에 대한 평가를 확인한 결과 비교 예 1~4와 같이 복숭아, 배, 포도, 사과

의 과실에 단순히 과실봉지만을 씌워준 경우 병충해 피해의 과수 개수는 복숭아가 59개, 배가 47개, 포도가 63

송이,  사과가 41개로  나타났으며,  과실의 평균품질 상태 역시 중급 이하의 낮은 품질상태를 유지하고 있는

반면,  실시 예 1~4와  같이 복숭아, 배,  포도,  사과의 과실에 과수봉지를 씌우면서 낮은 농도의 이산화염소

(ClO2)가 서서히 방출되는 서방형 키트(Kit)를 삽입한 경우 병충해 피해의 과수 개수가 복숭아는 2개, 배는

1개, 포도는 3송이, 사과는 병충해가 없이 매우 우수한 병충해 방제효과를 제공할 수 있음을 확인하였으며, 과

실의 품질 역시 최상의 결과를 나타낸 바, 이는 과수봉지 내부에 삽입된 서방형 이산화염소 키트에 의해 낮은

농도의 이산화염소가 과수봉지 내부의 공간에 장기간 방출 및 충진되면서 강산화제인 살조력이 우수한 이산화염

소에 의해 과수에 피해를 주는 병충해를 사멸시킬 수 있기 때문으로 판단된다. 

따라서 본 발명의 병충해 피해 방지를 위한 과수봉지용 이산화염소 서방형 키트에 의해 과수재배 시 농약 살포[0049]

없이 병충해 방지에 의한 고품질의 과실을 수득할 수 있어 국민의 잔류농약에 대한 피해를 줄이면서 농가의 고

소득을 제공할 수 있어 농가의 경쟁력 확보에 크게 기여할 것으로 기대한다.  
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