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Wynalazek dotyczy stdpu spiekanego, w szcze¬
gólności służącego do wyrobu płytek skrawa¬
jących o dużej zawartości węglika tytanu oraz
sposobu jego wytwarzania.

Rozwój produkcji stopów spiekanych odznacza
się tym, że już dość wcześnie próbowano polep¬
szyć właściwości klasycznych stopów węglika
wolframu z kobaltu przez dodatek innych węgli¬
ków, zwłaszcza węglików metali grupy IV i V
układu okresowego pierwiastków. Szczególnie do¬
bre wyniki otrzymywano przy dodatku węglika
tytanu do stopów węglika wolframu z kcibaltem,
gdyż w ten sposób polepsza się wytrzymałość
stopów w podwyższonej temperaturze i odpor¬
ność na utlenianie. Zmniejszona przyczepność
wiórów i słabe przewodnictwo cieplne, czyniły
tego rodzaju stcjpy spiekane szczególnie odpo¬
wiednimi do wyrobu narzędzi skrawających do

*) Właściciel patentu oświadczył, że współtwór¬
cami wynalazku są Robert Wehner i Rudolf
Kohlermann.

obróbki wiórowej stali i innych tworzyw dają¬
cych długie wióry. Płytki skrawające ze zna¬
nych stopów spiekanych odpornych na ścieranie
i zużycie ostrza wytwarzano zwykle ze stopów
o zawartości węglika tytanu przeważnie nie prze¬
kraczającej małych ilości, a głównym składni¬
kiem takich stopów jest węglik wailframu. Usi¬
łowano wytworzyć tańszy stop spiekany, stara¬
jąc się zastąpić stosunkowo drogi i trudno do¬
stępny węglik wolframu prawie wyłącznie wę¬
glikiem tytanu.

Węglik tytanu ma wobec węglika wolframu tę
przewagę, że może być wytworzony z łatwo do*-
stępnych surowców i w sposób znacznie tańszy.
Ponadto z powodu mniejszego ciężaru właściwe¬
go węglika tytanu, to samo zapotrzebowanie mo¬
że być pokryte stdpami o mniejszym ciężarze,
co również pozwala na obniżenie kosztów. Twar¬
dość węglika tytanu jest większa, niż twardość
węglika wolframu, dzięki czemu przy tych sa¬
mych ilościach metalu pomocniczego można
osiągnąć większą twardość stopu z węglikiem



tytanu w stosunku do stopu o podobnej zawar¬
tości węglika wolfrataju.?^ r
- Aby powyższe z^leCy^węglika tytanu wykorzy¬
stać przy wytwarzaniu stopoWypiekanych pro¬
ponowano mycie materiałów, zawierających

^^j^jednego lub kilku metali grupYjteiaza
i resztę węglika tYtamiTlnne propozycjemają
na względzie' koraylcT wynikające z dodatku ty¬
tanu z metalem pomccniczym, przy czym zawar¬
tość wanadu powyżej 5V» może być częściowo
zastąpiona węglikiem pierwiastków czwartej,
piątej lub szóstej grupy układu okresowego. Ta-
kie stopy wykazują^ niekorzystne właściwości
spiekania i "żutego względu wymagane T^t prg"_
wlg^żawsze spiekanie ich pod^.cjśnieniem ^cjeja,
zapobieżenia tworzeniu się pan ^Jtemperatury
spiekania wynoszą około 1900°. Dalszą wadą ta-
lućTi^sfopow" spiekanych z węgli
IcłTwIęŁsza k|uchQSc_ jf^toślmku "~do~fltopów
z weglikiemjwalframu, co ogranicza zakgps_Jch_
zastosowania. Aby temu z^LT^zicTnproponowano
stosować węglik tytanu otrzymany ze stanu, roz¬
topionego lub słabe nawęglonego o zawartości
10—14% węgla. Wadą tego procesu jest koni<
ność zastosowania innego sposobu wytwarzania
niż stosowany dbecnie przy wytwarzaniu twai
dych stopów spiekanych. Do wytwarzania słabo\
nawęglonego węglika tytanu potrzebna:jest stop- \
niowana obróbka cieplna, a dalsza przeróbka ta¬
kich węglików wymaga specjalnych przygotowań
w- celu zapobieżenia nawęglaniu węglika niena¬
syconego. Wszystkie dotychczas znane stopy
spiekane, zawierające większe ilołści węglika ty¬
tanu, wykazują tę wadę, że ich zdolność skra¬
wania zaledwie dorównuje zdolności skrawania
stopów spiekanych, zawierających węglik wol¬
framu jako składnik główny. Szczególną nierio^
godnością znanych^stopów spiekanych jest tc^
ze one_źle się lutują, rn thunarTyjBieJym. że^,

^WMystkie_węg^jki_jn^^
^Beg5]ą redukcji wodorem, posiadają złe właści¬
wości lutownicze.

Stwierdzono, że wad tych nie posiada stop,
spiekany, zawierający 62—90*/« węglika tytanu
i^jbrlO •/• dodatkowycf~^ęgnTtow^lelaTi^cl^
kich; OkSalcTTiię^przy^^firitorzystne, gdy jed¬
nym z dodatkowych węglików jest węglik me¬
talu grupy VI układu okresowego, a mianowicie
węglik wolframu lub molibdenu. Najkorzystniej:
szjT^flość tycftjS^nESw^ dodatkowych wynosi
3—5»/»_podatek ten w zaleconej ilości o tyle
ma zna^zenię^że dzięki" temu Jest możliwe leĘP
sze naw§glenie węglika tytanu przy jego wy¬
twarzaniu i polepszenie zdoLaoJci skrawania sto-

pu. Jako dalszy dodatkowy węglik okazał się
celcWy węglik metali grupy V układu okreso¬
wego, a mianowicie węglik wanadu lub tantalu>
wziętych w ilości 2,5 do Wt. Należy przyjąć, że
TinAat^^tgrh wfigHfe^w pnwoHnp 'pSlepSzeTlfer*
właściwości spiekania stopów ~"we3ług "^wyńa-

Do takich węglików dodaje się jmanych metali
lub sto^w jwiążących. Stwierdzono, że rSwnle^
dobór metalu, czy stopu wiążącego ma duży
wpływ na właściwości stopu spiekanego według
wynalazku. Okazało się celowe zastosowanie
w tym celu stopu żelazo-niklowo-chromowego
w ilości 5—8*/o całości. Tworzywo wiążące skła¬
da się według wynalazku w przeważającej części
z metali grupy żelaza (żelazo, nikiel, kobalt)
i w mniejszej ilości (40°/o lub mniej) z chromu,
przy czym wskazane jest użycie chromu w po¬
staci żelazo-chromu.

Stop spiekany według wynalazku wytwarza się
w sposób następujący, Najpierw wytwarza się
kryształy mieszane węglików tytanu, wolframu
i wanadu, np. wziętych w stosunku 91°/» TiC,
5% WC i 4°/o VC. Tworzenie kryształów mie¬
szanych następuje przy wytwarzaniu węglików
z tlenków za pomocą węgla w temperaturze |
1900—2200°C. Przy tym okazało się celowe do-^
danie małej ilości metalu pomocniczego grupy
żelaza, np. kobaltu, w ilości około 0,5°/*, przez co

lwia się nawęglanie i spiekanie stopu. Otrzyf
many w ten sposób węglik mieszany podlegaj
dalszej przeróbce w znany sposób. Przed zmie
lenien\ węglików dodaje się do nich stopu wią
żącego,\zawierającego np. 50°/t niklu i 50°/# że
lazochromu (30 :70). Dalszą przeróbkę przez mie¬
lenie i prasowanie wykonuje się w znany spo¬
sób. Ważne\jest, aby spiekanie w wysokiej tem¬
peraturze stopów według wynalazku odbywało
się w próżni lub w atmosferze ochronnej w celu
uniknięcia zmiany zawartości w nich węgla.

Niespodzianką było stwierdzenie, że spiekanie
stopu według wynalazku w próżni może nastę¬
pować już w stosunkowo niskich temperaturach.
Wytwarzanie znanych twardych stopów spieka¬
nych o dużej zawartości >węgHka-4ytanu wyma¬
ga temperatury spiekani^ 1700—2000*C Jub wyż¬
szej, a według wynalazku możliwe jest stosowa¬
nie temperatur spiekania w zakresie 1300—ljOOKl
przy czym korzystniejsze jest stosowanie spie¬
kania przy dalszej temperaturze w krótszym
czasie spiekania. Można wytwarzać stopy spie¬
kane, których porowatość wynosi poniżej 2°/o
i klórych wytrzymałość i ciągliwość jest wyż¬
sza niż osiągana dotychczas przy wytwarzaniu
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stopów spiekanych o dużej zawartości wąglika
f\ tytanu. Step spiekany według wynalazku posiada

Ciężar właściwy około 5,7—6,0 g/cm*, twardość
RA — 92 — 94 i wytrzymałość na złamanie

i60—80 kg/mm2 lub więcej. Ponadto stopy spie¬
kane według wynalazku wykazują dostateczną
zdolność lutowania, wystarczająca do mocowania
ich do trzonków noży.

Jasne jest, że dzięki wytwarzaniu stopów o ta¬
kich właściwościach otwierają się nowe możli¬
wości dalszego rozwoju i zastosowania takich
stopów. Na przykład przy wiórowej obróbce sta¬
li możliwe jesjt zastosowanie szybkości skrawa¬
nia, które dotychczas wydawały się nieosiągal¬
ne. Stosunkowo mała wytrzymałość płytek skra¬
wających ze stopu według wynalazku ogranicza
ich zastosowanie do obróbki planowania i pól-
zdzierania. W szczególności nie należy stosować
zbyt dużych posuwów. Jednak jest możliwe sto¬
sowanie posuwu 0,6 mm na obrót, przy głębo¬
kości cięcia np. 3 mm, gdy obrabiana stal po¬
siada wytrzymałość 60—90 kg/mm2. Stop spieka¬
ny według wynalazku wyróżnia się małym cięża¬
rem właściwym oraz niską ceną dzięki wytwa¬
rzaniu ich z materiałów łatwo dostępnych. Wy¬
kazują one zdolność skrawania przekraczającą
wielokrotnie zdolności najlepszych płytek skra¬
wających ceramicznych. Przy obróbce wiórowej
stali i wytrzymałości 95 kg/mm2 otrzymano np.
szybkość skrawania 280 m/min bez ostrzenia
w ciągu godziny.

Możliwości zastosowania stopu według wyna¬
lazku nie są ograniczone tylko do obróbki wió¬
rowej materiałów dających długie wióry, np. sta¬
li. Można je również stosować do1 obróbki two¬
rzyw metalicznych, dających krótkie wióry, oraz

do obróbki tworzyw sztucznych i izolacyjnych.
Z powodu jego dużej twardości i odporności na
ścieranie stanowi on materiał odpełmy na ście¬
ranie. Stop v według wynalazku może być stoso¬
wany wszędzie tam, gdzie wymagane jest two¬
rzywo szczególnie odporne na utlenianie.

Zastrzeżenia pa te n to we

1. Stop spiekany o dużej zawartości węglika
tytanu, znamienny tym, że zawiera 82—90V#
węglika tytanu, 3—5*/t węglika metalu
szóstej grupy układu okresowego, np. wol-

^jiamu, 2,5—5°/§ węglika metalu piątej gru¬
py układu, np. wanadu, oraz 5—8V# metalu
wiążącego.

2. Stop według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako metal wiążący zawiera stop metali
grupy żelaza z chromem.

3. Sposób wytwarzania stopu według zastrz.
1 lub 2, znamienny tym, że sprasowaną
mieszaninę proszków spieka się w tempe¬
raturze około 1500°C lub niżej, najlepiej
w zakresie temperatur 1300—1400°C.

4. Sposób według zastrz. 3, znamienny tym, że
stosuje się spiekanie w próżni lub w at¬
mosferze ochronnej.

5. Sposób według zastrz. 3, znamienny tym,
że chrom wprowadza się do stepu wiążą¬
cego w postaci żelo-chromu.

6. Sposób według zastrz. 3—5, znamienny tym,
że wytwarza się kryształy mieszane podczas
tworzenia się węglików.

VEB H ar tme t al lwerk Immelborn

Zastępca: Kolegium Rzeczników Patentowych
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