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Stop spiekany o dviej zawartofci weglika tytanu
oraz sposéb jego wyiwarzania

Patent trwa od dnia 10 stycznia 1956 r.

Wynalazek dotyczy stapu spiekanego, w szcze-
goélnosci stuzacego do wyrobu plytek skrawa-
jacych o duzej zawartosci weglika tytanu oraz
sposobu jego wytwarzania.

Rozwdj produkcji stopéw spiekanych odznacza
sie tym, ze juz do$¢ wczesnie prébowano pclep-
szy¢ wlasciwosci klasycznych stopow weglika
wolframu z kobaltu przez dodatek innych wegli-
kow, zwlaszcza weglikow metali grupy IV i V

" ukladu okresowego pierwiastkéw. Szczegélnie do-

bre wyniki otrzymywano przy dodatku weglika
tytanu do stopé6w weglika wolframu z kdba}}gm,

“gdyz w ten sposob polepsza si¢ wytrzymatosce

stopéw w podwyzszonej temperaturze i odpor-
no$¢ na utlenianie. Zmniejszona przyczepnasé
wioréw i slabe przewodnictwo cieplne, czynity
tego rodzaju stcpy spiekane szczegdlnie odpo-
wiednimi do wyrobu narzedzi skrawajacych do

’ *) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspoitwor-

cami wynalazku sg Robert Wehner i Rudolf
Kohlermann,

obrobki widrowej stali i innych tworzyw daja-
cych diugie wiéry. Plytki skrawajqce ze zna-
nych stopéw spiekanych odpornych na $cieranie
i zuzycie ostrza wytwarzano zwykle ze stopow
o zawartosci weglika tytanu przewaznie nie prze-
kraczajacej malych ilosci, a gléwnym skladni-
kiem takich stopéw jest weglik wdlframu. Usi-
lowano wytworzy¢ taﬁszwj_stop spiekany, stara-
jac sie zastapi¢ stosunkowo drogi i trudno do-
stepny weglik wolframu prawie wylacznie we-
glikiem tytanu.’

Weglik tytanu ma wobec weglika wolframu te
przewage, ze moze byé¢ wytworzony z latwo do-
stepnych surowcéw i w spos6b znacznie taiszy.
Ponadto z powodu mniejszego cigzaru wlasciwe-
go weglika tytanu, to samo zapotrzebowanie mo-
ze by¢ pokryte stdpami o mniejszym cigzarze,
co rowniez pozwala na obnizenie kosztow. Twar-
dos¢ weglika tytanu jest wieksza, niz twardosc¢
iveglika wolframu, dzieki czemu przy tych sa-
mych iloSciach metalu pomocniczego mozna
osiggnaé wieksza twardos¢ stopu z weglikiem



tytanu w stosunku do stopu o podobnej zawar-
" tokct weghka wolfranlu.-. -
- Aby powyisze uleg,w lika tytanu wykorzy-
sta¢ przy wytwarzaniu stopéw “splekanych pro-
ponowano mycie materialéw, _zawierajacych
3% jodnege Yub Eilku meteli grupy islaza
i reszte weglika tytanu. Inne propozycje maja
Ta wzgledzie korzyscl Wynikajace z dodatku ty-
tanu z metalem pomccniczym, przy czym zawar-
tcs¢ wanadu powyzej 5% moze by¢ czesciowo
zastapiona weglikiem pierwiastkow czwartej,
piatej-lub széstej grupy ukladu okresowego. Ta-

kie  stopy wykazuja niekorzystne wlasciwosci
3 a1 z tego wzgledu agane jest pra-

wsze spiekanie ich pod cisnieniem w
2 X

Zapobiezenia t iu_si temperatury
spiekania wynoszg_okolo 1900°. Dalszq dq ta-
kich stopow spiekanych z wegh je?t
“h"ﬁéfgza za kruchoi¢_w stosunku do §topow

z wegllklem wolfr
zastosowania. Aby temu zaragiZi¢, proponowano
stosowa¢ weglik tytanu otrzymany ze stanu roz-
topionego lub slabc naweglonego o zawartopsci
10—14% wegla. Wada tego procesu jest koni
nos¢ zastosowania innego sposobu wytwarzanja
niz stosowany dbecnie przy wytwarzaniu twa
dych stopéw spiekanych. Do wytwarzania slabo

naweglonego weglika tytanu potrzebna:jest stop- \

niowana obrébka cieplna, a dalsza przerébka ta-
kich weglikéw wymaga specjalnych przygotowan
w- celu zapobieienia naweglaniu weglika niena-
syconego. Wszystkie dotychczas znane stopy
spiekane, zawierajace wieksze iloSci weglika ty-
tanu, wykazuja te¢ wade, ze ich zdolno&¢ skra-
wania zaledwie doréwnuje zdolnos$ci- skrawania
stopow spiekanych, zawierajacych weglik wol-
framu jako skladnik gtéwny. Szczegilng niedo-
godnosci ch sto iekanych jest t
ze one zle gie t
“wszystkie wegliki metali, ktérych tlenki nie po-
ﬁvga’]ﬁnﬁ?&i‘vodorem. pasiadajq zle wlasci-
wosci lutownicze.

~ Stwierdzcno, ze wad tych nie posiada stop
spiekany, zawierajgcy 82—90% weglika tytanu
i 5—10 % dodatkowych Weglikéw metall clgz-
kich. Okazalo sigpr orzystne, gdy jed-
nym z dodatkowych weglikéw jest weglik me-
talu grupy VI ukiadu okresowego, a mianowicie
weglik wclframu lub molibdenu. Najkorzystniej-
8za ilo: C w dodatkowych * wynosi
3—5%. Dodatek ten w zaleconej ilosci o tyle
ma enie, ze dzigkl” temu_jest mozliwe Iep-

'sz‘e%!‘:ggleme wqglxka tytanu przy jego wy-
twarzaniu i polepszenie z_gpmw

pu. Jako dalszy dodatkowy weglik okazal sig

celowy weglik metali grupy V ukladu okreso- -

i i lik wanadu lub tantalw, -
wzigtych w floéci 2,5 do 5%, Nalezy przyjac, ze'
dodatek tych _weglikdw _powoduje

wego, a mianowicie

dodate C _powoduje polepszents-
a ciwoéci spiekania stopéw wedhig ~ wyna-
'Iazfmﬂ

Do “takich wqglikéw dodaje sie znanych metali
lub sto cych. Stwierdzono, ze réwnlez™
dobér metalu, czy stopu wiazacego ma duzy
wplyw na wladciwcéci stopu spiekanego wedlug
wynalazku. Okazalo sig. celowe zastosowanie
w tym celu stopu zelazo-niklowo-chromowego
w ilo§ci 5—8% calosci. Tworzywo wiazqce skia-
da sie wedlug wynalazku w przewazajacej czesci
z metali grupy zelaza (zelazo, nikiel, kobalt)
i w mniejszej ilosci (40% lub mniej) z chromu,.
przy czym wskazane jest uzycie chrcmu w po-
staci zelazo-chromu

v

u, co ogranicza zakies ich Stop splekany wedlug wynalazku wytwarza sw
w sposob nastepujacy, Najpierw wytwarza sie

krysztaly mieszane weglikéw tytanu, wolframu
i wanadu, np. wzietych w stosunku 91% TiC,

5% WC i 4% VC. Tworzenie krysztaléw mie-

szanych nastepuje przy wytwarzaniu weglikow
z tlenkéw za pomoca wegla w temperaturze

1900—2200°C. Przy tym okazalo sig¢ celowe do-
damie malej ilo$ci metalu pomocniczego grupy

'elaza, np. kobaltu, w iloci okolo 0,5%, przez co

ulatwia sie nawqglame i spiekanie stopu. Otrzy¢
w ten sposéb weglik mieszany podlegal
dalszej przerébce w znany spos6b. Przed zmie

weglikéw dodaje sie¢ do nich stopu wig

awierajacego np. 50% niklu i 50% ze

lazochromu (30 : 70). Dalsza przerébke przez mie-

lenie i presowanie wykonuje si¢ w znany spo-

sob. Wazne\ jest, aby spiekanie w wysokiej tem-

peraturze st-}pow wedlug wynalazku odbywalo'
si¢ w prozni lub w. atmosferze ochronnej w celu
unikniecia zmian g zawarto$ci w nich wegla.’

Niespodziankaq by}Q stwierdzenie, ze spiekanie °
stopu wedtug wynala%s: w prézni moze naste-
powaé juz w stosunko niskich temperaturach.
Wytwarzanie znanych twardych stopéw spieka-
nych o: duzej zawartosci .weglika-tytanu wyma-

g

ga temperatury spiekani,g/ 1700—2000°C Jub wyz-
s2ej, a wedlug wynalazki motliwe jest stosowa- =~

nie temperatur spiekania w zakresie 1300—1500°

przy czym korzystniejsze jest stosowanie spie-
kania przy dalszej temperaturze w krétszym
czasie spiekania. Mozna wytwarzaé¢ stopy spie-
kane, ktérych porowato$¢ wynosi ponizej 2%
i kiérych wytrzymalo$¢ i ciagliwo$é jest wyz-
sza niz osiggana dotychczas przy wytwarzaniu
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stopéw spiekanych o duzej zawarto$ci weglika do obrébki tworzyw sztucznych i -izolacyjnych.
tytanu. Stcp spiekany wedlug wynalazku posiada Z powodu jego duzej twardodci i odpornoici ma
|cigzar wlasciwy okolo 57—6,0 g/cm?®, twardos¢ &cieranie stanowi on material odpomy na icie-
Ry — 92 — 94 i v'iytrzymaloéé na zlamanie ranie. Stop wedlug wynalazku moze by¢ stoso-
60—80 kg/mm? lub “wigcej. Ponadto stopy spie- wany wszedzle tam, gdzie wymagane jest two-
\kane wediug wynalazku wykazuja dostateczna rzywo szczegélnie odporne na -utienianie. -
zdolno$¢ lutowania, wystarczajaca do n'i'ocowania o

ich do trzonkéw nozy. Zastrzezenia Bate'nt'ow‘e
Jasne jest, ze dzieki wytwarzamu stopow o ta- 1. Stop spiekany o dutej zawartoéci weglika
kich wlasciwoéciach otwieraja sie nowe mozli- tytanu, znamienny tym, e zawiera 82—90%

wosci dalszego rozwoju i zastosowania takich weglika tytanu 3 5% weglika metalu
stopéw. Na przyklad przy widrowej obrébce sta- széstej grupj" ukladu okrest ego, np. wol-
li mozliwe jest zastosowanie szybko$ci skrawa- framu 2 5—5% w eglika metalu pigtej gru-
nia, ktére dotychczas wydawaly si¢ nieosiggal- %& d'u np; ‘w’ana du, oraz 5 ‘E“/o . ni’e’t’ilti'
ne. Stosunkowo mala wytrzymato$¢ ptytek skra- - wiaz qcego' S T :
wajacych ze stopu wedlug wynalazku ogranicza 2. Stop wedtg zastrz, 1, zn amienny tym te
ich zastosowanie do obrébki planowania i pél- jako metal wigzacy zawiera -stop metali
zdzierania. W szczegdlnosci nie nalezy stosowac ‘ grupy telaza z chromem ‘ :
zbyt duzych posuwéw. Jednak jest mozliwe sto- 3 S'p 0séb wytwarzania st o.pu wedlug zastrz
scwanie posuwu 0,6 mm na obrét, przy glebo- i 1’ lub 2,Aznam.ie1.my ¢ ie Bprasowanq
kosci ciecia' np. 3 mm, gdy obrabiana stal po- miesianine prfjs ikéw spieka siql Wt .
siada wytrzymato§¢é 60—90 kg/mm?, Stop spieka- raturze okolo 1500C lub nizej, najlepliej
ny wedlug wynalazku wyrdznia sie malym cieza- w zakresie temperatur 1300—1400°C.

rem wlasciwym oraz niska cena dzieki wytwa-. 4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze
rzaniu ich z materialow latwo dostepnych. Wy- stosuje si¢ spickanie w prézni lub w at-
kazuja one zdolnos¢ skrawania przekraczajaca mosferze ochronnej

wielokrotnie zdomosci najlepszych ptytek skra- 5. Sposob wedtug za;tm 3, znamienny tym
wajacych ceramicznych. Przy obrébce widrowej s chrom wprowadza sie' do stopu wiqiq-'
stali i wytrzymatosci 95 kg/mm? ctrzymano np. cego w postaci Zelo-chromu.

szybkoé¢ skrawania 280 m/min bez ostrzenia 6. Sposéb wedlug zastrz. 3—5, znamienny tym, )

w ciggu godziny. e W " .
2" X . ytwarza si¢ krysztaly mieszane podczas
Mozliwosci zastosowania stopu wediug wyna- tworzenia sie weglikéw.

lazku nie sq ograniczone tylko do obrébki wid-
rowej materialéw dajacych diugie wiéry, np. sta-
li. Mozna je réwniez stosowa¢ do obrobki two-
rzyw metalicznych, dajacych krétkie wiéry, oraz  Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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