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Beschreibung

VERFAHREN ZUR ANSTEUERUNG FUR EIN BETRIEBSGERAT FUR LEUCHTMITTEL

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung flir mindestens ein Betriebsgerat flr
Leuchtmittel gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein Beleuchtungssystem mit einem
mobilen Bediengerdt sowie mindestens einem Betriebsgerat zum Betreiben von Leuchtmitteln
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 2, ein mobiles Bediengerat zum Ausgeben von digitalen
Steuerbefehlen Uber eine Busleitung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Derartige Verfahren werden zur Ansteuerung von Betriebsgerdten fir Leuchtmittel ge-
nutzt und werden in Beleuchtungssystemen verwendet, um Leuchtmittel mit Hilfe einer zentra-
len Steuereinheit ein- und auszuschalten und in der Helligkeit einzustellen. Ublicherweise wer-
den dabei die Leuchtmittel von Betriebsgeraten angesteuert. Die Betriebsgerate werden in
Gruppen zusammengefasst und kénnen von einer oder auch mehreren zentralen Steuereinhei-
ten gesteuert werden. Mit dem Begriff Leuchtmittel werden sowohl Gasentladungslampen als
auch Halogenlampen oder Leuchtdioden (LED) bezeichnet. Ein derartiges Leuchtmittel kann
einzeln oder gemeinsam mit weiteren Leuchtmitteln in einer Leuchte angeordnet sein, die auch
das Betriebsgerat enthalten kann.

STAND DER TECHNIK

[0003] Bei modernen Beleuchtungssystemen werden oftmals durch die zentrale Steuereinheit
digitale Steuerbefehle an die Betriebsgerate Ubersendet. Durch diese externen Steuerbefehle
lassen sich insbesondere Helligkeitswerte vorgeben, um verschiedene Beleuchtungszustande
zu erreichen. Die Betriebsgerate kénnen mit einer Adresse versehen sein, um eine einzelne
oder auch gruppenweite Ansteuerung durch die zentrale Steuereinheit zu ermdéglichen.

[0004] Ein weit verbreitetes Steuerungsverfahren ist die Ansteuerung von Beleuchtungssyste-
men gemaB DALI (Digital Adressable Lighting Interface) Standard. Dieser Standard definiert
eine Schnittstelle und ein Ubertragungsformat zur digitalen Ansteuerung von Betriebsgeraten,
wobei fir die einzelnen Betriebsgerate Adressen vergeben werden kénnen. Die Betriebsgerate
kénnen Ober die externen Steuerbefehle ein- und ausgeschaltet oder in der Helligkeit gesteuert
werden, zudem kann eine spezielle Betriebsbedingung wie ein Notbeleuchtungszustand initiiert
werden und Fehlermeldungen abgefragt werden.

[0005] Der DALI Standard ist 16 Bit Manchester-Code, der eine maximale Dimmgeschwindig-
keit bei einer Helligkeitsdnderung von 1% bis 100% in knapp 0,7 Sekunden erméglicht.

[0006] Der Hochpegel liegt im Bereich von ungefahr 16V, der niedrige Pegel bei einer Span-
nung von ungeféhr 0 Volt.

[0007] Moderne Beleuchtungsanlagen lassen sich zwar lber Steuergerate steuern, es gibt aber
bisher wenig Méglichkeiten zur Anbindung mobiler Bediengerate.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0008] Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, welches die Ansteue-
rung von Betriebsgeraten durch eine Steuereinheit ohne die oben genannten Nachteile bzw.
unter einer deutlichen Reduzierung dieser Nachteile ermdglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird fir ein Verfahren erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 12 und flr eine gattungsgeméBe Vorrichtung erfindungsgeman durch
die kennzeichnenden Merkmale der Anspriche 2 und 8 geldst. Besonders vorteilhafte Ausfih-
rungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0010] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Beleuchtungssystems aufwei-
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send eine Busleitung an die wenigstens ein Betriebsgerét fir Leuchtmittel und wenigstens ein
mobiles Bediengerat angeschlossen ist, wobei das Beleuchtungssystem von dem mobilen
Bediengerét durch Befehle gesteuert wird umfassend die folgenden Schritte:

[0011] - Generieren eines modulierten Signals in dem mobilen Bediengerét,

[0012] - Senden des modulierten Signals durch Ausgabe dieses Signals an einem Ausgang
des mobilen Bediengerat an die Busleitung,

[0013] - Empfangen und Auswerten des modulierten Signals durch ein Steuergerét,
[0014] - Weiterleiten der ausgewerteten Befehle durch das Steuergerét an die Busleitung.

[0015] Die Erfindung betrifft auch ein Beleuchtungssystem mit mindestens einem Betriebsgerat
zum Betreiben von Leuchtmitteln, mit einem Steuergerét, welches digitale Steuerbefehle emp-
fangt und mit einer Busleitung verbunden ist, wobei wenigstens ein mobiles Bediengerat an das
Steuergerédt angeschlossen ist, wobei das Beleuchtungssystem von dem mobilen Bediengerat
zum Generieren eines modulierten Signals ausgelegt ist und zur Ausgabe des modulierten
Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengerats an das Steuergerat ausgelegt ist, wobei
das Steuergerat zum Empfangen und Auswerten des modulierten Signals ausgelegt ist.

[0016] Ein Steuerbefehl ist gemaB der Erfindung nicht nur ein Einschaltbefehl, Ausschaltbefehl
oder neuer Helligkeitswert, der an ein Betriebsgerat (bertragen werden kann, sondern kann
auch erweiterte Informationen enthalten. Insbesondere kann eine Farbinformation bzw. ein
Farbbefehl, eine Adresse, eine Zustandsinformation oder ein Fehlersignal als Steuerbefehl
Ubertragen werden.

[0017] Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrichtung zum Empfangen von Steuerbefeh-
len durch ein Betriebsgerat von Leuchtmitteln. Das Betriebsgerat weist eine Treiberschaltung
zum Betreiben des Leuchtmittels auf. Zum Empfang und zur Auswertung der Steuerbefehle
weist das Betriebsgerét eine Schnittstellenschaltung auf. Geman der empfangenen Steuerbe-
fehle kann das Betriebsgerat Uber die Treiberschaltung den Betrieb und die Helligkeit des
Leuchtmittels steuern.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0018] Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beigefligten Zeichnung naher erldutert wer-
den. Es zeigen:

[0019] Fig. 1 schematisch die Ausgestaltung eines Beleuchtungssystems mit einem erfin-
dungsgemaBen mobilen Bediengerét, einem Steuergerét, an das Netz gekoppel-
te Betriebsgerate und weitere Steuergerate

[0020] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispiels eines Beleuch-
tungssystems mit einem erfindungsgemaBen Steuergerat, die Uber das Steuergerdt an das
Netz gekoppelten Betriebsgerate und weitere Steuergerate erlautert.

[0021] Die vorliegende Erfindung kann bei samtlichen Arten von Betriebsgeréaten fir Leuchtmit-
tel eingesetzt werden. Dabei ist die Anwendung von ganz verschiedenen Leuchtmitteln méglich,
es kdnnen insbesondere Gasentladungslampen, Halogenlampen oder auch anorganische oder
organische Leuchtdioden eingesetzt werden.

[0022] Das Betriebsgerédt 1 und das Steuergerat 10 sind Bestandteil eines Beleuchtungssys-
tems A.

[0023] Zusatzlich kdnnen weitere Steuergerate 11 an die Busleitung 21 angeschlossen sein.

[0024] Die verschiedenen Steuergerate 11 werden auch als Aktuatoren bezeichnet und kénnen
verschiedene Sensoren wie beispielsweise Bewegungs- oder Helligkeitssensoren aber auch
durch einen Benutzer steuerbare Aktuatoren wie beispielsweise Schalter, Taster oder auch
berihrungsempfindliche Bildschirme mit einem Benutzerinterface zur Beleuchtungssteuerung
sein.
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[0025] Die Busleitung 21 ist als zweidrahtige Datenleitung ausgebildet, die als Steuerbefehl ein
Digitalsignal mit einer niedrigen Gleichspannung Ubertragt. Uber die Busleitung 21 wird bei-
spielweise eine Datenlibertragung gemaB DALI Standard lbertragen. Die Schnittstellenschal-
tung 4 und das Steuergerat 10 sind in der Lage, Steuerbefehle gemaB dem DALI Standard zu
empfangen.

[0026] Anzumerken ist, dass die Datenlibertragung der Steuerbefehle lber die Busleitung 21
nicht zwingend nach dem DALI Standard erfolgen muss, sondern sie kann beispielsweise auch
mittels anderer Formen der digitalen Signallibertragung Ubertragen werden. Es existiert bei-
spielsweise das Protokoll DSI der Firma Tridonic oder auch das Protokoll DMX

[0027] Das Steuergerédt 10 kann Uber die Busleitung 21 einzelne oder mehrere Betriebsgeréte 1
von Leuchtmitteln steuern, wobei es digitale Steuerbefehle empfangen und auch aussenden
kann.

[0028] Es ist wenigstens ein mobiles Bediengerét (13) an das Steuergerat (10) oder wie in Fig.
1 dargestellt direkt an die Busleitung 21 angeschlossen. Das mobile Bediengerat (13) ist zum
Generieren eines modulierten Signals ausgelegt und zur Ausgabe des modulierten Signals an
einem Ausgang des mobilen Bediengerats (13) an das Steuergerat (10) oder an die Busleitung
21 ausgelegt. Das Steuergerét (10) bzw. die Betriebsgerate 1 sind zum Empfangen und Aus-
werten des modulierten Signals ausgelegt.

[0029] Bei der Variante, wo das mobile Bediengeréat 13 mit dem Steuergerat 10 verbunden ist,
ist das Steuergerat 10 zur Auswertung und Weitergabe der vom mobilen Bediengerat 13 aus-
gegebenen modulierten Signale ausgelegt. Das Steuergerat (10) kann in diesem Fall zur Aus-
wertung des modulierten Signals ausgelegt sein und auch zur Weitergabe der mittels der Aus-
wertung des modulierten Signals erfassten Befehle an die Busleitung (21).

[0030] In einer alternativen Variante kann das mobile Bediengerat wie in Fig. 1 dargestellt direkt
mit der Busleitung 21 verbunden sein.

[0031] Das mobile Bediengerét (13) kann zur Ausgabe des modulierten Signals an einem Audi-
oausgang ausgelegt sein. Dies kann beispielsweise ein standardisierter Steckverbinder sein,
beispielsweise ein Anschluss flr einen Klinkenstecker mit 2,5 mm oder 3,5 mm Durchmesser.

[0032] Das modulierte Signal kann beispielsweise ein frequenzmoduliertes Signal oder modu-
liertes Signal mit veranderlicher Pulsbreite oder veranderlichem Pulsverhaltnis sein.

[0033] Das Steuergerét (10) kann die Auswertung des modulierten Signals mittels eines Demo-
dulationsverfahrens, beispielsweise mittels einer Fast-Fourier-Transformation, durchfihren.

[0034] Das mobile Bediengerat (13) mittels des modulierten Signals zur Konfiguration des
Beleuchtungssystems, insbesondere einzelner Betriebsgerate (1), ausgelegt sein. Die Versor-
gung der Steuergerate (10) kann (iber die Busleitung (21) erfolgen und auch eine Ubertragung
der Steuerbefehle Uber die Busleitung (21) erfolgen.

[0035] Das mobile Bediengerat (13) kann zum Steuern von Betriebsgeraten (1) von Leuchtmit-
teln genutzt werden. Es kann zur Ausgabe digitaler Steuerbefehle an die Betriebsgerate (1)
ausgelegt sein. Die Ausgabe dieser digitalen Steuerbefehle kann mittels der Ausgabe eines
modulierten Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengeréts (13) erfolgen, welcher mit
einer Busleitung (21) direkt oder indirekt Uber ein Steuergerat (10) verbunden ist.

[0036] Das mobile Bediengerat (13) kann (ber einen berihrungsempfindlichen Bildschirm
verfligen, welcher zur Anzeige und Einstellung von Konfigurationsparametern der Betriebsgera-
te (1) ausgelegt ist. Beispielsweise kann ein Plan des Beleuchtungssystems mit den verschie-
denen Betriebsgeraten 1 dargestellt werden, wobei einzelne Betriebsgerate selektiert und pa-
rametrisiert oder in ihrer Helligkeit gesteuert werden kénnen. Das mobile Bediengerét (13) kann
zur Zuweisung von Adressen flir die Betriebsgeréte (1) ausgelegt sein.

[0037] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Steuerung eines Beleuchtungssystems (A)
aufweisend eine Busleitung (21) an die wenigstens ein Betriebsgerat fir Leuchtmittel und we-
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nigstens ein mobiles Bediengerét (13) angeschlossen ist, wobei das Beleuchtungssystem von
dem mobilen Bediengerét (13) durch Befehle gesteuert wird umfassend die folgenden Schritte:

[0038] - Generieren eines modulierten Signals in dem mobilen Bediengerat (13),

[0039] - Senden des modulierten Signals durch Ausgabe dieses Signals an einem Ausgang
des mobilen Bediengerat (13) an die Busleitung (21),

[0040] - Empfangen und Auswerten des modulierten Signals durch ein Steuergerat (10),

[0041] - Weiterleiten der ausgewerteten Befehle durch das Steuergerat (10) an die Buslei-
tung (21).

[0042] Die voneinander unabhangigen Betriebsgerate 1 kdnnen durch unterschiedliche Adres-
sen voneinander unterschieden werden.

[0043] Das Steuergerat (10) kann zum Zwecke des Wiederaussendens oder Weiterleiten der
vom mobilen Bediengerat 13 empfangenen modulierten Signale die somit empfangenen Steu-
erbefehle abspeichern. Es kann entweder immer nur den zuletzt empfangenen Steuerbefehl
abspeichern oder zwischenspeichern oder aber die gesamte Abfolge der empfangenen Steuer-
befehle abspeichern. Auf diese Weise kdnnen die Betriebsgerate 1 auch zu einem spéteren
Zeitpunkt noch konfiguriert werden und dber Steuerbefehle ausgesendete Informationen erhal-
ten. Somit kann eine Anderung der Konfiguration des Beleuchtungssystems auch wéhrend des
Ausschaltzustandes der Betriebsgerate 1 erfolgen. Dies ware der Fall, wenn zum Beispiel in
einem Blrogebaude bei ausreichendem Tageslicht keine Beleuchtung durch die Betriebsgeréte
1 erforderlich ist und diese abgeschaltet sind, aber durch einen Benutzer die Konfiguration des
Beleuchtungssystems angepasst werden soll. Somit kann ohne Einschalten der Leuchtmittel
eine Anpassung wahrend solch einer Ausschaltphase eine Anderung der Konfiguration durch-
gefiihrt werden.

[0044] Die Konfiguration kann zum Beispiel bestimmte Beleuchtungsszenen oder Verhaltens-
muster fir das Beleuchtungssystem und die Betriebsgerate 1 bestimmen.

[0045] Weiterhin kann das Steuergerat 10 selbststéndig zu den Ubertragenen Steuerbefehlen
eine Anpassung der Reihenfolge der gesendeten Steuerbefehle durchfiihren oder aber auch
weitere Steuerbefehle hinzufigen oder auch bestimmte Steuerbefehle weglassen.

[0046] Die Energieversorgung des Steuergerdtes 10 und der Steuergerate 11 kann (ber eine
Busversorgung 12 erfolgen. Dabei kann die Busversorgung 12 die Busleitung 21 speisen, in-
dem eine Ubertragung nach dem sogenannten ,Active Low' Prinzip angewendet wird. Bei einer
solchen Ubertragung liegt dauerhaft ein Pegel von beispielweise 12V an, solange keine Daten
{ibertragen werden. Im Fall einer Dateniibertragung wird der Pegel zum Ubertragen eines Bit
auf einen Pegel unter beispielsweise 2V gezogen wird.

[0047] Auf diese Weise liegt eine dauerhafte Spannung auf der Busleitung 21 an und somit ist
eine Versorgung der Steuergerate 10 und 11 lber die Busleitung 21 mdglich.

[0048] Durch die Energieversorgung der Steuergerate 10 und 11 Uber die Busversorgung 12 ist
eine effiziente Versorgung dieser Steuergerate mdglich, da nur an einer zentralen Stelle die
Netzspannung auf die fir die Versorgung der Steuergerdate 10 und 11 erforderliche Nieder-
voltspannung heruntergesetzt werden muss.

[0049] Alternativ kann das Steuergerat 10 Uber eine eigene Energieversorgung verfligen, die
direkt an die Netzversorgung gekoppelt ist.

[0050] Das mobile Bediengerat 13 kann den Zustand der Betriebsgeréate 1 Uber die Busleitung
21 abfragen.

[0051] Weiterhin kann das mobile Bediengerét 13 auch Uber auf ihm angeordnete Taster oder
Schalter, durch einen Touchscreen (berlihrungsempfindlicher Bildschirm) oder andere Einstell-
mdglichkeiten auch direkt durch einen Benutzer konfiguriert und gesteuert werden. Durch die
direkte Steuermdglichkeit kann der Benutzer auch Steuerbefehle wie beispielsweise Hellig-
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keitswerte vorgeben.

[0052] Das mobile Bediengerat 13 kann beispielsweise ein Mobiltelefon oder ein sogenanntes
Smartphone oder auch ein tragbarer Computer sein.

[0053] Das mobile Bediengerat 13 kann eine Software aufweisen, die die Generierung der
modulierten Signale innerhalb des mobilen Bediengerats 13 unterstitzt.

[0054] Der Ausgang zur Ausgabe der modulierten Signale des mobilen Bediengerates 13 kann
zusatzlich dazu ausgelegt sein, auch Signale zu Empfangen. Fir diesen Zweck kann beispiels-
weise eine zusatzliche Verbindung fir den Empfang von Signalen vorhanden sein oder der
Ausgang kann auch als Eingang umschaltbar sein. Auf diese Weise kann eine bidirektionale
Ubertragung von Signalen zu dem Steuergerat 10 und / oder der Busleitung 21 erméglicht
werden. Beispielsweise kann, wenn der Ausgang des mobilen Bediengerats 13 als Audioaus-
gang fur Stereosignale ausgebildet ist, die dritte Leitung dieses Ausgangs zum Empfang von
Signalen durch das mobile Bediengerat 13 genutzt werden.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Steuerung eines Beleuchtungssystems (A) aufweisend eine Busleitung (21)
an die wenigstens ein Betriebsgeréat fur Leuchtmittel und wenigstens ein mobiles Bedienge-
rat (13) angeschlossen ist, wobei das Beleuchtungssystem von dem mobilen Bediengerat
(13) durch Befehle gesteuert wird umfassend die folgenden Schritte:

- Generieren eines modulierten Signals in dem mobilen Bediengerat (13),

- Senden des modulierten Signals durch Ausgabe dieses Signals an einem Ausgang des
mobilen Bediengerat (13) an die Busleitung (21),

- Empfangen und Auswerten des modulierten Signals durch ein Steuergerat (10),

- Weiterleiten der ausgewerteten Befehle durch das Steuergerdt (10) an die Buslei-
tung (21).

2. Beleuchtungssystem (A) mit mindestens einem Betriebsgerat (1) zum Betreiben von
Leuchtmitteln, mit einem Steuergerat (10), welches digitale Steuerbefehle empfangt und
mit einer Busleitung (21) verbunden ist, wobei wenigstens ein mobiles Bediengerat (13) an
das Steuergerét (10) angeschlossen ist, wobei das mobile Bediengerat (13) zum Generie-
ren eines modulierten Signals ausgelegt ist und das mobile Bediengerat (13) zur Ausgabe
des modulierten Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengeréts (13) an das Steuer-
gerat (10) ausgelegt ist, wobei das Steuergerat (10) zum Empfangen und Auswerten des
modulierten Signals ausgelegt ist.

3.  Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerge-
rat (10) zur Auswertung des modulierten Signals ausgelegt ist und zur Weitergabe der mit-
tels der Auswertung des modulierten Signals erfassten Befehle an die Busleitung (21) aus-
gelegt ist.

4. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mobile
Bediengerat (13) zur Ausgabe des modulierten Signals an einem Audiocausgang ausgelegt
ist.

5. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuergerat (10) die Auswertung des modulierten Signals mittels einer Fast-Fourier-
Transformation durchfiihrt.

6. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
mobile Bediengerat (13) mittels des modulierten Signals zur Konfiguration des Beleuch-
tungssystems, insbesondere einzelner Betriebsgerate (1), ausgelegt ist.

7. Beleuchtungssystem (A) nach Anspruch 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
sorgung der Steuergerate (10) Uber die Busleitung (21) erfolgt und auch eine Ubertragung
der Steuerbefehle Gber die Busleitung (21) erfolgt.

8. Mobiles Bediengerat (13) zum Steuern von Betriebsgeraten (1) von Leuchtmitteln, welches
zur Ausgabe digitaler Steuerbefehle an die Betriebsgerate (1) ausgelegt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Ausgabe dieser digitalen Steuerbefehle mittels der Ausgabe eines
modulierten Signals an einem Ausgang des mobilen Bediengeréts (13) erfolgt, welcher mit
einer Busleitung (21) direkt oder indirekt Uber ein Steuergerat (10) verbunden ist.

9. Mobiles Bediengerat (13) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das mobile
Bediengerét (13) Uber einen berihrungsempfindlichen Bildschirm verfliigt, welcher zur An-
zeige und Einstellung von Konfigurationsparametern der Betriebsgerate (1) ausgelegt ist.

10. Mobiles Bediengerat (13) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
mobile Bediengerat (13) zur Zuweisung von Adressen fiir die Betriebsgerate (1) ausgelegt
ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
Ver6ffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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