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stradade Jako pamdti a jako budile zZobra=
zovaci Jednotky. Vstupni data se zfskdvae
J1 pPimo 2 datové sbdrnice mikropodftale.
Zdpigsovy impuls se piepind k jednotlivym
budi¥lm zobrazovacich jednotek prepina-
dem, PPepina& se adresuje z_adresnf gbdre
nice, Blokovaci obvod z;giﬁ{uje pPepinant
Jednotlivych strdnek pamét{ dat. Jako .
strénky pamdti dat jsou obsluhovény stia=
dafe ve vykonovych pamdtech. % vy¥konové
pamdti_se zobrazovand informace prevdaf
pfes p¥ifagzeny omezovaci blok, ve kterém
se proudovd omezi a prechdzi na pFifaze-
nou zobrazovaci jednotku, kde se zobrazf.
VyuZije se u zobrazovacich Jednotek pro-
gramovych reguldtord.

.Zobrazovac{ blok programovatelného reguldtoru




1 CS 273743 Bl

Vyndlez se t¥kd zobrazovacfho bloku programovatelného reguldtoru,

Znémd zapojeni zobrazovacich jednotek joou se sedmisegmentovymi znaky upravena
pro tzv., dynamicky provoz. U téchto zapojeni mse pro aktivovany znak pFivddi napdt{i na
segmentové vstupy téch segmentd, kterd se maji rozsvitit v pf{sluiném znalm. Shodné
segmentové vatupy vSech znakd jsou spojeny a zplsob pFipojeni napdti na tyto vstupy
urduje tvar zobrazovaného znaku, Druhy pol segmentd je vzéjemnd propojen v rédmei zna-
¥u a postupnym piivdddnim napdt{ na jednotlivé zmaky se zsjidZfuje zobrazeni znaku na
konkrétni pozici. Tak se postupnd rogzavdcuj{ jednoilivé znaky, a to iakovou rychlos=
t1f, pPi které md lidské oko v disledku urdité setrvadnosti dojem, e jednotlivé znaky
svit{ nepPetrZité, Nevyhodou tohoto usmpoPdddni je, Ze pPFi dynamlckém provozu zobrazo-
vaci jednotky se vyZaduje stédld programové obmluha, kterd je u gza¥fizeni s velkim da~
govym zatiZenim programového vybaveni prakticky nemoZné., PFikladem takového programo-
vého vybaveni jJe prévé programové vybaveni pro regulaci v redlném dase. Dalii nevyho-
dou tohoto uspoFdddni je ni%f3{ jas zobrazovanych Gdajd vzhledem k nepFiznivému pom¥ru
Cagu, po ktery segment sviti a fasu, po ktery je segment zatemndn, Nizky jas se &4~
gtelnd kompenzuje zvyifenym proudem do megmentu, ten vdak vyZaduje pou¥itf nékladndje-
8ich budidd se zvylenym vykonem. PouZiti zvyfeného proudu do segmentd byvé navic pii-
&inou nizké Zivotnostl zobragovaci jednotky, Jinou moZnosti je ¥eSeni zobrazovale v
dynamickém provozu bez podpory programového vybaveni, P¥i takovém FeSeni vBak vznika~
ji nedimérnd vysoké po¥adavky na polet prvki technického vybaveni., Je znémé také klaw
sické zapojeni, které se pou¥ivd zejména u malého poltu zobrazovacich jednotek, pFe-
dev8im v zapojenich s TTL obvody st¥ednf a ni¥3{ integrace. U t8chio zapojeni je je=
den zobragzovaci prvek pFipojen pfes odpory na dekodér. Dekodér pihevddi bindrnf kod
potFebny k zobrezeni informace na sedmimegmentovy displej. Bindrni kod se uchovdvd
ve 3ty¥bitové pamdti zobrazovaufch dat. CtyFbitovd pamdi zobrazovanych dat miZe byt
tvofena vystupni branou mikropoditae. Nevyhodou tohoto zapojeni zobrazovaci jednotky
je omezeny polet zobrazovanyeh znakt, kiteré je tPeba pPedem urdit.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni zobrazovacfho bloku univerzélnfho programo=
vého reguldtoru podle vyndlezu. Ovlddect vystupy F{diciho mikropo8itade jsou spojeny
8 ovlddacimi vetupy rozddlovaciho bloku a skupinovy zobrazovaci vistup ka%dé vykono-
vé pamétl je spojen se vatupem pPi¥azeného prvnfho a% n-tého omezovale. Viamtup kaZdé~
ho omezovace je spojen se vstupem pFiFazené prvni a% n-té zobrazovaci jednotly. Pod~
stata vyndlezu spodivd v tom, Ze pemdiovy vystup rozdélovaciho bloku je spojen & pa=
méfovou vystupni svorkou zapojenf, jeho? komunikedni vistupni svorka je spojena s ko=
munikednim vystupem rozdélovacfho bloku. Uvolnovaci vistup rozddlovacfho bloku je
spojen s uvolnovac{m vetupem pFepinade. Skupinovy adresni vatup pPepfnade je spojen
se skupinovym adresnim vyetupem mikropodf{tade. Skupinovy datovy vyastup mikropod{tade
Je espojen me skupinovym datovym vetupem odpovidajic{ prvn{ af n-té vykonové paméti,
Zdpisovy vetup kaZdé vykonové pamdti je spojen s odpovidajici prvad a% n-tou vyatupni
svorkou. Spoledny vetup pPepinade je spojen s povelovim vystupem mikropoditade. FPFe-
vodnikové vfstupni svorka pFepinale je spojena s pFevodnikovym viatupem zapojeni.

Vfhodou zapojeni podle vyndlezu je jednoduché Feden{ & moZnost{ ovldddni praktic-
ky neomezeného poltu zobrazovanfch znakld @& snadnym propojenim s ¥{dici{m mikropod{ta=
dem prost¥ednictvim sbérnice, Zobrazované znaky vykazuji vysoky jas bez blikéni. Je-
Jich Cteni je pro 1idské oko p¥{jemnd J8{ a nedochdzi k mylkém. Zapojeni umo¥nuje zo-
brazeni libovolného znaku v rdmei sedmisegmentového zobrazovade, To umo¥nuje vyuZivat
munemonického vyJjéd¥eni riznych velidin, nap¥iklad th, tc, atd. Této vlagtnosti lze &
vyhodou vyuZit u programovatelného reguldtoru pFi cyklickém zobrazovéni réznfch para-
metrd regulace pro jejich snmdné rozliBenf, Viznadnou vlastnosti zapojeni je také
snadnd programovd obsluha, kterd spoSivd ve vlo¥eni kodu znaku na specifikovanou adre-
su a nevyZaduje perlodickou &innosti programového vybaveni v rdmeci operaniho systému
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v redlném Case,

Pifklad uspo¥dddni podle vyndlezu je zndzorndn na p¥ipojeném vykrese v blokovém
schématu,

Jednotlivé bloky zapojen{ je moZno charakterizovat takto.
Rfdief mikropo¥{tad 1 Je jednodipovy mikropoditad s pamti programu, Slou¥i k pi{pra-
vé zobrazovanych dat a k ${zen{ jejich zobrazeni,
Rozddlovaci blok 2 je vytvofen z pd8ti hradel typu NAED, Sloufi k odblokovédni jednotli-
vych é4st{ obvodu, se kterymi komunikuje jako s pamit{ dat.
Prepinad 3 je tvofen analogovym multiplexerem. Slou¥i k pPepindni z4pisového impulsu
do jednotlivyich vfkonovych pamdti a na p¥evodnikovy vystup zapojeni.
Viechny vykonové pam$ti 4.1, a% 4.n. jsou stejné, jsou tvoFeny osmibitovym st¥adadem
8 vystupnim proudem v8t%fm ne¥ 15 mA, SlouZi jako pam3¥ zobrazovac{ informace u budi-
ge displeje, VSechny omezovale 5.1. 8% 5.n. jsou stejné. KaZdy je vytvofen sedmi od-
pory & slouf{ jako omezova& proudu pro jednotlivé segmenty p¥ipojené zobrazovaci jed-
notky.
VSechny zobrazovaci jednotky 6,1, aZ 8.n. Jsou stejné, Jsou to sedmisegmentové zobra-
zovaci jednotky se svdtelnymi diodami, SlouZi k zobrazeni dat,

Zapojeni jednotlivfch blokd, souddsti a svorek zobrazovaci jednotky univerzdlni-
ho programového reguldtoru je provedeno takto. Ovlddaci vistupy 11, 12 ridiciho mikro-
poditale 1 jsou spojeny s p¥ifazenymi ovlddacimi vstupy 21, 22 rozdélovaciho bloku 2.
Skupinovy zobrazovaci vystup 43.1 a¥ 43.n kaZdé vyikonové pamSti 4.1 a% 4.n je spojen
se vstupem 51,1 a% 5l.n pFifazeného prvniho a¥ n-tého omezovade 5.1 a% 5.n. Vistup
22,1 a% 52,n kaZdého omezovale 5.1 a% 5.n je spojen vatupem 61.1 a% 6l.n pFifazené
prvni a¥ n-té zobrazovaci jednotky 6.1 a% 6.n. Pamdfovy vistup 24 rozd&lovactho blo~
ku 2 je spojen s pamdfovou vystupni svorkou 01 zapojenf, Komunika¥ni vystupni svorke
02 zapojeni je spojena s komunika®nim vistupem 25 rozdélovaciho bloku 2. Uvolnovaci
vystup 23 rozddlovaciho bloku 2 je spojen s uvolnovacim vatupem 33 pFepinade 3, Sku~
pinovy adresni vatup 31 p¥epinade 3 je spojen se skupinovym adresnim vystupem 13 #{=
dicfho mikropo&{tade 1. Skupinovy datovy vystup 15 mikropoditae 1 je spojen se sku-
pinovym datovym vstupem 42.1 aZ 42.n odpovidajici prvni aZ n-té vykonové pamdti 4,1
aZ 4.n, Zdpisovy vstup 41,1 aZ 41.n kaZdé vykonové pamSti 4.1 a% 4.n je spojen s od-
povidajfct prvn{ aZ n-tou vystupni svorkou 34.1 aZ 34.n pFfepinade 3, Spole&ny vstup
32 pFepinale 3 je spojen s povelovym vystupem 14 ¥{diciho mikropoditale 1. Prevodni-
kovd vistupni svorka 35 prepinade 3 je spojena s pPevodnikovim vfstupem 03 zapojeni,
Pamd¥ovd vystupni svorka 01 zapojeni, komunika¥ni svorka 02 zapojeni a pFevodnikovy
vystup 03 zapojeni jsou pFipojeny k vndjéim obvodim, které nejsou souddsti tohoto za=-
pojeni,

Zobrazovaci blok pracuje takto., Zobrazovéni ¥{di mikropo¥itad 1, ze kterého
vychézeji pFes jeho skupinovy datovy vatup 15 data, kterd prechdzeji na skupinovy da-
tovy vstup 42,1 aZ gggg prvani aZ n~té vykonové pamti 4.1 ai'gzg. V p¥ipadd zmény
zobrazované informace vydle mikropot{tad 1 ze svého povelového vystupu 14 zépisovy
impuls, ktery prechdz{ na spoledny vstup 32 piepinale 3. Z prvn{ a% n-té vystupni
svorky 34.1 a% 34.n pFfepinafe 3 pFechdz{ zdpisovy impuls na zdpisovy vatup 41.1 ai
4l.n prvni aZ n-té vikonové pamdti 4.1 af 4.n. Prepindni zdpisovych impulsd do jed-
notlivfch vykonovych pamdt{ 4,1 aZ 4.,n ¥{df mikropo¥itad 1 F{fdicim signélem, ktery
pFechdzi ze skupinového adresnfho vy¥stupu 13 mikropoSitafe 1 na skupinovy adresnf
vatup 31 pPepinafe 3. ProtoZe se zapojeni chovd k jednotlivym vyikonovim pam$tem 41
aZ 4.n jako ke strédnce pam¥ti dat, je t¥eba jedt¥ obslouZit rozddlovac{ blok 25 kte
ry uvolnuje ¥innost pFislusné skupiny blokd, ve které je vykonovd pamd¥ 4 s piifaze-
nym omezovadem 5 a s p¥iFazenou zobrazovaci jednotkou [ Ginnost rozddlovaciho bloku
2 71df mikropod{ta¥ 1 signély, které pPechdzeji z prvniho ovlddaciho vystupu 11
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mikropoéitade 1 na prvni ovlddac{ vstup 21 ovlddaciho bloku 2 a ze druhého ovlédactho
vyetupu 12 mikropodftafe 1 na druhy ovlddaci vetup 22 rozdélovaciho bloku 2. Uvolno-
vaci signdl pfechdz{ z uvoliovacfho v¥stupu 23 rozd¥lovaciho bloku 2 na uvolnovacs
vatup 33 pFepinade 3. JestliZe je na uvolfovacim vstupu 23 prepinade 3 uvolnovacl sig-
ndl, potom v piipadd, Ze mikropoditad 1 vy3le zdplsovy puls, zapi3{ se novd data podle
urdené adresy do odpovidajic{ prvni af n-té vikonové pamdti 4.1 a% 4.n. Data zapsand
do pr{slufné vykonové pamdti 4,1 a% 4.n pFechdzeji pfes jeji skupinovy zobrazovaci vy~
stup 43,1 aZ 43,n do pFifazeného prvnfho aZ n-tého omezovade 5,1 a% 5.n. V omezovadi
5.1 a% 5.n se signdl proudovd omezi ne poZadovanou firoven, Proudovd omezeny signél
pFechézi do priFazené zobrazovaci jednotky 6.1 aZ 6.n, ve které se informace zobrazi.
Signdlem, kterj pFechdzi z pamdfového vystupu 24 rozddlovaciho bloku 2 na napdfovou
vystupni svorku Ol zapojeni a signdlem, ktery pPechdzi z komunika¥nfho vystupu 25 roz-
d8lovacfho bloku 2 zapojeni na komunikadni vystupni evorku 02 zapojeni me Fidl vné §8Ims
obvody, kteréd nejsou souddst{ tohoto zapojeni. DalS{ vndjd{ obvod, kterf neni souddsti
zapojeni, se ovlddd signdlem, ktery prechéz{ z pfevodnikové vistupni svorky 35 phepi-
nae 3 na prevodnfkovy vetup 03 zapojeni.

Vyndlezu se vyufije v zobrazovacich blocich programovych reguldtord Fizenfech po-
¢itadem,

PREDMET vYyNnALEZU

Zobrazovacl blok univerzdlnfho programového reguldtoru, u kteréhe jmou ovlddaci
vyatupy ¥idiciho mikropodfitade spojeny s ovlddacimi vatupy rozddlovacfho bloku a sku-
plnovy zobrazovaci vfstup kaZdé vikonové pamdti je spojen se vatupem pFiFazeného prv-
niho aZ n-tého omezovade, jehoZ vystup je spojen me vmtupem pFifazené prvni ef n-té
zobrazovaci jednotky, vyznadujici se tim, %e pamdfovy vistup (24) rozddlovacfho blolu
(2) je spojen s pemdfovou vystupn{ svorkou (01) zapojeni, jeho¥ komunikadn{ v¥atupnf
gvorka (02) je spojena s komunikadnim vfstupem (25) rozddlovaciho bloku (2), jehoZ
uvolnovaci vistup (23) je spojen s uvolfovacim vatupem (33) pFepinaSe (3), jeho sku-
pinovy adresni vstup (31) je spojen se skupinovym adresnim vystupem (13) mikropodfia-
ge (1), jehoZ skupinovy datovy v¥stup (15) je spojen se skupinovim datovym vstupem
(42.1 aZ 42,n) odpovidajfci prvni a¥ n~té vfkonové pamdti (4.1 a% 4.n), Jeji: zdpiso-
v vstup (41.1 aZ 41.n) je spojen 8 odpovidajfe{ prvni a¥ n-tou vystupni svorkou
(34.1 aZ 34.n) pPepinade (3), jeho¥ spoledny vatup (32) je spojen s povelovim vystu-
pem (14) mikropofitade (1) a pFevodnikovd vystupni svorka (35) pFepinade (3) je spo=-
Jema g pPevodnikovym vfstupem (03) zapojend.

1 v¥kres
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