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Fig.1:

(57) Abstract: The invention relates to an adjustment device (4) for adjusting the position of a combination pane (5) of a heads-of display
for a motor vehicle (1), comprising a movable combination pane device (6) comprising the combination pane (5), said combination pane
(5) being designed to superimpose optical information, a drive device (8) which is arranged on a support device (9) of the adjustment
device (4) and by means of which the combination pane device (6) can be moved relative to the support device (9) and can be brought
into a stowed position (27) and a use position (28a, 28b), and a cover device (34) that can be moved by the drive device (8), covers an
adjustment device (4) shatt (19), in which the combination pane device (6) is arranged in the stowed position (27), in a cover position
(37) paired with the stowed position (27), and releases the shaft (19) in a release position (38) paired with the use position (28a, 28b).

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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3)

The drive device (8) has two gears (14a, 14b) with parallel rotational axes (Ra, Rb), and the rotational axes (Ra, Rb) are transverse to
a main extension plane of the combination pane device (6). Each of the gears (14a, 14b) has a contoured ring (41a, 41b) against which
the cover device (34) rests when the gears (14a, 14b) are rotating in order to implement or allow the implementation of a simplified
heads-up display (2) which has a reduced number of components and which is universally applicable in particular.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung (4) zum Verstellen einer Position einer Kombinierscheibe (5)
einer Kopf-oben-Anzeige fiir ein Kraftfahrzeug (1), mit einer bewegbaren Kombinierscheibeneinrichtung (6) mit der Kombinierscheibe
(5), wobei die Kombinierscheibe (5) fiir ein Uberlagem optischer Informationen ausgelegt ist, mit einer Antriebseinrichtung (8), welche
an einer Tragereinrichtung (9) der Verstellvorrichtung (4) angeordnet ist, und mittels welcher die Kombinierscheibeneinrichtung (6)
relativ zu der Tréagereinrichtung (9) bewegbar ist und in eine Verstaustellung (27) und in eine Gebrauchsstellung (28a, 28b) bringbar
ist, und mit einer durch die Antriebseinrichtung (8) bewegbaren Abdeckeinrichtung (34), welche in einer der Verstaustellung (27) zu-
geordneten Abdeckstellung (37) einen Schacht (19) der Verstellvorrichtung (4), in welchem die Kombinierscheibeneinrichtung (6) in
der Verstaustellung (27) angeordnet ist, abdeckt und in einer der Gebrauchsstellung (28a, 28b) zugeordneten Freigabestellung (38) den
Schacht (19) freigibt, wobei die Antriebseinrichtung (8) zwei Zahnréader (14a, 14b) mit parallel zueinander verlaufenden Rotationsach-
sen (Ra, Rb) aufweist, wobei die Rotationsachsen (Ra, Rb) quer zu einer Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung
(6) stehen, und die Zahnrader (14a, 14b) jeweils einen Konturring (41a, 41b) aufweisen, an welchem die Abdeckeinrichtung (34) bei
einem Rotieren der Zahnréder (14a, 14b) anliegt, um eine vereinfachte Kopf-oben-Anzeige (2) mit einer reduzierten Bauteilanzahl zu
realisieren oder realisieren zu kénnen, welches insbesondere universell verwendbar ist.
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Vereinfachte Abdeckungs-Kinematik fiir eine Kopf-oben-Anzeige eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung zum Verstellen einer Position einer
Kombinierscheibe einer Kopf-oben-Anzeige flr ein Kraftfahrzeug, mit einer bewegbaren
Kombinierscheibeneinrichtung mit der Kombinierscheibe, wobei die Kombinierscheibe fir
ein Uberlagern optischer Informationen ausgelegt ist, mit einer Antriebseinrichtung,
welche an einer Tragereinrichtung der Verstellvorrichtung angeordnet ist, und mittels
welcher die Kombinierscheibeneinrichtung relativ zu der Tragereinrichtung bewegbar ist
und in eine Verstellstellung sowie in eine Gebrauchsstellung bringbar ist, und mit einer
bewegbaren Abdeckeinrichtung, welche in einer der Verstaustellung zugeordneten
Abdeckstellung einen Schacht der Verstellvorrichtung, in welchem die
Kombinierscheibeneinrichtung in der Verstaustellung angeordnet ist, abdeckt und in einer
der Gebrauchsstellung zugeordneten Freigabestellung den Schacht freigibt.

Kopf-oben-Anzeigen, sogenannte Head-up-Displays, welche als Kombinierspiegel- oder
Kombinierscheibe- Kopf-oben-Anzeige ausgefiihrt sind, sogenannte Combiner-Head-up-
Displays, besitzen Ublicherweise eine aufwandige Konstruktion, mittels welcher eine
Kombinierscheibe der Kopf-oben-Anzeige aus einem Gehause ein- und ausgefahren
werden kann. Das Geh&use wird dabei Ublicherweise jeweils an den in einem jeweils mit
dem Combiner-Head-up-Display auszuriistenden Fahrzeug vorhandenen Bauraum
angepasst. Dieser Bauraum und damit auch die Form und GréBe des Gehauses variiert
dabei von Fahrzeug zu Fahrzeug. Entsprechend muss auch eine Verstellvorrichtung fiir
die Kombinierscheibe, eine sogenannte Kinematik der Kopf-oben-Anzeige fiir jedes
Gehéuse neu angepasst werden. Dies ist sehr aufwandig, nicht zuletzt, da die
entsprechenden Verstellvorrichtungen oder Kinematiken jeweils eine Vielzahl von
unterschiedlichen Bauteilen aufweisen.

Aus der US 355 28 28 A ist dabei ein Combiner-Head-up-Display bekannt, bei welchem
ein austauschbarer Kombinierspiegel tiber eine einfache Kniehebeltechnik als Kinematik
in unterschiedliche Stellungen bringbar ist.

Aus der US 9 063 329 B2 ist eine Vorrichtung zur Abdeckung eines Kombinierspiegels
und einer Anzeigevorrichtung beschrieben. Dabei kann das Display weggeklappt werden.
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Der Kombinierspiegel kann hier tber eine mehrteilige verschiebbare Abdeckung zwischen
einer Gebrauchs- und einer Verstaustellung bewegt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine vereinfachte Kopf-oben-Anzeige mit einer
reduzierten Bauteilanzahl zu realisieren oder realisieren zu kdnnen, welches
insbesondere universell verwendbar ist.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Patentanspriichen,
der Beschreibung und den Figuren.

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung zum Verstellen einer Position einer
Kombinierscheibe einer Kopf-oben-Anzeige flr ein Kraftfahrzeug. Die Verstellvorrichtung
ist also fir eine Kopf-oben-Anzeige, ein sogenanntes Head-up-Display, eines
Kraftfahrzeugs bestimmt. Die Verstellvorrichtung weist dabei eine bewegbare
Kombinierscheibeneinrichtung mit der Kombinierscheibe auf, wobei die Kombinierscheibe
fiir ein Uberlagern einer optischen Information ausgelegt ist. Die Kombinierscheibe kann
auch als Kombinierspiegel bezeichnet werden. Durch die Kombinierscheibe
beziehungsweise den sogenannten Combiner, kann eine Information einer Umwelt mit
einer kinstlich, beispielsweise durch eine Anzeigeeinrichtung erzeugte Information
Uberlagert beziehungsweise kombiniert werden. Die Kombinierscheibe kann eine
spiegelnde, lichtdurchlassige Scheibe, der auch als semitransparenter Spiegel bekannt
ist, umfassen.

Die Verstellvorrichtung weist auch eine Antriebseinrichtung auf, welche an einer
Tragereinrichtung der Verstellvorrichtung angeordnet ist. Mittels der Antriebseinrichtung
ist die Kombinierscheibeneinrichtung relativ zu der Tragereinrichtung bewegbar. Durch
die Antriebseinrichtung ist die Kombinierscheibeneinrichtung in eine Verstaustellung und
in eine von der Verstaustellung verschiedene Gebrauchsstellung bringbar,
beziehungsweise zwischen diesen hin- und her bewegbar. Die Antriebseinrichtung kann
dabei auch eine Steuereinrichtung aufweisen, die die Antriebseinrichtung entsprechend
einer gewiinschten Position der Kombinierscheibe steuert. Die
Kombinierscheibeneinrichtung kann dabei auch in mehrere unterschiedliche
Gebrauchsstellungen bringbar sein, welche sich beispielsweise durch einen jeweils
unterschiedlichen Winkel der Kombinierscheibe relativ zu der Tragereinrichtung
voneinander unterscheiden kénnen. Uber eine derartige Winkelverstellung, welche weiter
unten noch beschrieben wird, kann beispielsweise eine Kopf-oben-Anzeige mit einer
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solchen Verstellvorrichtung besser an unterschiedliche GréBen von einem Betrachter
angepasst werden.

Uberdies weist die Verstelleinrichtung eine bewegbare Abdeckeinrichtung auf, welche in
einer der Verstaustellung der Kombinierscheibeneinrichtung zugeordneten
Abdeckstellung einen Schacht der Verstellvorrichtung, in welchem die
Kombinierscheibeneinrichtung in der Verstaustellung angeordnet ist, abdeckt oder
verschlieBt und in einer der Gebrauchsstellung der Kombinierscheibeneinrichtung
zugeordneten Freigabestellung den Schacht freigibt, sodass die
Kombinierscheibeneinrichtung in der Gebrauchsstellung zumindest teilweise aus dem
Schacht hervorragen kann. Die Abdeckeinrichtung ist somit zwischen der Abdeckstellung
und der Freigabestellung bewegbar ausgebildet.

Wichtig ist hier, dass die Antriebseinrichtung zumindest zwei Zahnrader mit parallel
zueinander verlaufenden Rotationsachsen aufweist, wobei die Rotationsachsen in der
Verstaustellung der Kombinierscheibeneinrichtung oder tber einen GrofBteil der
Positionen der Kombinierscheibeneinrichtung entlang der Bewegung zwischen der
Verstaustellung und der Gebrauchsstellung quer zu einer Haupterstreckungsebene der
Kombinierscheibeneinrichtung oder der Kombinierscheibe stehen. Damit kénnen die
Zahnrader koplanar zu der Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung
angeordnet sein, also zur Haupterstreckungsebene der Kombinerscheibeneinrichtung,
wenn diese sich in der Verstaustellung befindet oder wenn diese sich in einer
Orientierung befindet, in welcher sie sich lber einen einen GroBteil der Positionen der
Kombinierscheibeneinrichtung entlang der Bewegung zwischen der Verstaustellung und
der Gebrauchsstellung befindet.

Zusétzlich weisen die Zahnrader jeweils an einer Seitenflache, bevorzugt einer der
vorderen Seitenflache gegeniiberliegenden hinteren oder riickwartigen Seitenflache, also
insbesondere einer zu der vorderen Seitenflache entgegengesetzt orientierten hinteren
Seitenflache, einen Konturring auf, an welchem die Abdeckeinrichtung zumindest bei
einem Rotieren der Zahnrader und damit dem Bewegen der
Kombinierscheibeneinrichtung zwischen der Verstaustellung und der Gebrauchsstellung
anliegt, sodass durch eine axiale Kontur des Konturrings die Bewegung der
Abdeckeinrichtung zwischen der Abdeckstellung und der Freigabestellung steuerbar ist.
Die Begriffe der vorderen und hinteren Seitenflache sind hier also deklaratorisch im Sinne
einer ersten und einer zweiten Seitenflache zu verstehen. Der Konturring ist dabei
insbesondere ausgelegt, eine Kraft auf die Abdeckeinrichtung zu Gibertragen und die
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Abdeckeinrichtung damit aus der Abdeckstellung in die Freigabestellung zu bewegen und
die Abdeckeinrichtung in der Freigabestellung zu halten. Dies kann beispielsweise durch
einen Druck, welcher lber den Konturring entgegen einer Feder auf die
Abdeckeinrichtung einwirkt, umgesetzt sein. Genauso kann natirlich umgekehrt der
Konturring ausgelegt sein, die Abdeckeinrichtung aus der Freigabestellung zu bewegen
und in der Abdeckstellung zu halten. Der Konturring kann als eine an einem aufBeren
Rand des jeweiligen Zahnrads umlaufende und axial vorstehende Wand ausgefihrt sein.
Diese Wand kann in der axialen Richtung eine unterschiedliche H6he aufweisen und
damit die axiale Kontur des Konturrings bestimmen. Die Abdeckeinrichtung kann auch
nicht nur bei einem Rotieren der Zahnréder an dem Konturring anliegen, sondern auch
beispielsweise bei stehenden Zahnradern und zwar in der Abdeckstellung und/oder der
Freigabestellung. Insbesondere kann die Abdeckeinrichtung auch durchgangig, also
unabhéngig von der Stellung der Zahnrader an dem Konturring anliegen.

Das hat den Vorteil, dass ber die jeweilige Gestaltung des Konturrings ein
Bewegungsmuster fir die Abdeckeinrichtung frei und flexibel vorgegeben werden kann.
Uberdies werden hier fiir die Steuerung der Bewegung der Abdeckeinrichtung keine
zusatzlichen Teile bendtigt, vielmehr kann die Bewegung ber die Zahnrader realisiert
werden, Uber welche auch das Bewegen der Kombinierscheibeneinrichtung zwischen
Verstaustellung und Gebrauchsstellung umgesetzt wird. Damit wird automatisch auch
eine Bewegung der Abdeckeinrichtung konstruktiv an die Bewegung der
Verstellvorrichtung beziehungsweise der Kombinierscheibeneinrichtung gekoppelt,
sodass keine aufwéndige elektronische Steuerung oder Synchronisation erforderlich ist.
Auch kdnnen besonders groBBe Zahnréader in der Antriebseinrichtung zur Verwendung
kommen kdnnen. Da diese im Wesentlichen parallel zu der Kombinierscheibeneinrichtung
angeordnet sind, ist hierfir auch besonders wenig Bauraum erforderlich. Durch die
groBen Zahnrader ist die Antriebseinrichtung auch besonders leise, da entsprechend
geringe Drehzahlen flr einen Antriebsmotor gewahlt werden kénnen und weniger
Resonanzen auftreten. Insbesondere der seitliche Platzbedarf wird verringert, da die
Zahnrader und somit ein GrofBteil des Antriebs vor oder hinter der
Kombinierscheibeneinrichtung angeordnet werden kdnnen, und so seitlich in der
Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung kein weiterer Platzbedarf
entsteht. Die Anordnung der Mitnehmer-Nocken ist dabei unabhéngig von der Anordnung
und/oder Gestaltung des Konturrings, sodass flir die Abdeckeinrichtung und die
Kombinierscheibeneinrichtung unabhangig voneinander ein Bewegungsmuster oder ein
Bewegungsablauf vorgegeben werden kann. Zugleich ist so auch nur ein Antriebsmotor
erforderlich, sodass die Anzahl der Bauteile und der Platzbedarf weiter gesenkt wird.
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In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist dabei vorgesehen, dass die Rotationsachsen in
einem Winkel zwischen 0°und 20°zu der Haupterstre ckungsebene stehen, insbesondere
in einem Winkel zwischen 0°und 10° In besonders b evorzugter Ausfiihrungsform kann
der Winkel auch zwischen 0°und 5°betragen oder zw ischen 0°und 1° Insbesondere
kann der Winkel zwischen den Rotationsachsen und der Haupterstreckungsebene der
Kombinierscheibeneinrichtung innerhalb der bekannten Messtoleranzen auch 0°
betragen. Dadurch wird eine koplanare Anordnung der Zahnrader mit der
Kombinierscheibeneinrichtung beziehungsweise der Kombinierscheibe erreicht.

Das hat den Vorteil, dass besonders wenig Bauraum benétigt wird. Uberdies kann so ein
Abstand zwischen den Zahnradern und der Kombinierscheibeneinrichtung minimiert
werden, sodass eine mechanische Wechselwirkung, wie sie weiter unten spezifiziert ist,
und die dem Bewegen der Kombinierscheibeneinrichtung zwischen der Verstaustellung
und der Gebrauchsstellung dient, einfacher bewerkstelligt werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Konturringe in
axialer Richtung des jeweiligen Zahnrads eine jeweilige Mulde aufweisen und die
Abdeckeinrichtung in der Abdeckstellung in die jeweilige Mulde eingreift und
insbesondere in der Mulde an dem Konturring anliegt. Die Mulde kann auch als Nut oder
Aussparung oder Ausfrasung in der oben beschriebenen Wand beziehungsweise
Vertiefung in der Kontur des Konturrings bezeichnet oder ausgefiihrt werden.

Das hat den Vorteil, dass tber die Mulde, gerade in Kombination mit einer, abgesehen
von der Mulde, ebenen Kontur, also einer Wand von gleichméaBiger Héhe, in besonders
einfacher Weise eine Bewegung der Abdeckeinrichtung in einer Tiefenrichtung, welche
parallel zu den Rotationsachsen der Zahnrader verlauft, umgesetzt werden kann. Damit
kann beispielsweise die Abdeckeinrichtung bei einem Rotieren der Zahnréder schnell aus
einem Bewegungspfad der Kombinierspiegeleinrichtung, welcher in der Hochrichtung
verlauft, entfernt werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform ist dabei vorgesehen, dass die
Abdeckeinrichtung eine Abdeckplatte zum Abdecken des Schachtes aufweist, sowie zwei
Kipparme, mittels welchen die Abdeckeinrichtung zwischen Abdeckstellung und
Freigabestellung verkippbar an jeweils einem Drehpunkt gelagert ist. Durch die beiden
Drehpunkte kann dabei eine Drehachse der Abdeckeinrichtung verlaufen. Dabei ist an
den Kipparmen jeweils ein Finger oder Zapfen angeordnet, welche bei dem Rotieren an
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den Konturen anliegt und insbesondere in der Abdeckstellung in die Mulde eingreift. Der
Finger fahrt somit bei dem Rotieren des Zahnrades eine Kontur des Konturrings ab und
steuert so die Bewegung der Abdeckeinrichtung.

Das hat den Vorteil, dass Uber die beschriebene Geometrie Uber eine Variation der Lénge
der Kipparme, sowie eine Variation der Lage der Drehpunkte und der Finger an den
Kipparmen eine gewlinschte Bewegung der Abdeckeinrichtung beziehungsweise der
Abdeckplatte auf einfache Weise realisiert werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform ist es dabei vorgesehen, dass die
Finger an dem jeweiligen Kipparm zwischen der Abdeckplatte und dem jeweiligen
Drehpunkt angeordnet sind. Insbesondere kann dabei der Drehpunkt an einem
jeweiligen, bevorzugt der Abdeckplatte fernen, Endbereich der Kipparme angeordnet
sein.

Die genannte Ausfiihrungsform hat sich bei den im Head-up-Display-Bereich tblichen
Abmessungen, Bewegungsgeschwindigkeiten und Kréaften als besonders vorteilhaft
erwiesen, um bei minimalem Bauraum mit wenig Aufwand die Abdeckeinrichtung schnell
aus der Abdeckstellung in die Freigabestellung zu bewegen und sie dort zu halten.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist dabei vorgesehen, dass die Finger mit
ihrer jeweiligen Haupterstreckungsrichtung radial zu dem jeweils zugeordneten Zahnrad
orientiert sind. Die Finger kénnen also an einer entsprechenden Berlhrungsstelle mit
dem Konturring in einem rechten Winkel zu dem Konturring stehen. Insbesondere ist
auch eine jeweilige Haupterstreckungsrichtung der Finger jeweils im Wesentlichen
rechtwinklig zu der Haupterstreckungsrichtung des zugeordneten Kipparms orientiert.

Das hat den Vorteil, dass der Finger besonders kurz ausgefiihrt werden kann, was eine
mechanische Belastung und einen Platzbedarf reduziert. Damit ist die Abdeckeinrichtung
auch mechanisch besonders stabil.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Zahnrader an
einer vorderen Seitenfldche jeweils zumindest einen exzentrisch angeordneten
Mitnehmer-Nocken aufweisen, welcher in eine Querflihrungsnut der
Kombinierscheibeneinrichtung eingreift und welcher ausgelegt ist, fiir das Bewegen oder
bei dem Bewegen der Kombinierscheibeneinrichtung eine Kraft auf die
Kombinierscheibeneinrichtung zu Ubertragen. Unter der vorderen Seitenflache der
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Zahnré&der ist hier zundchst eine Seitenflache der Zahnrader zu verstehen, welche im
Hinblick auf eine hintere Seitenflache der Zahnrader, an welchen die Konturringe
angeordnet sind, die andere Seitenflache der Zahnréder sein kann. Unter vorderer und
hinterer Seitenflache eines Zahnrades kdnnen also insbesondere zwei entgegengesetzt
orientierte Seitenflachen des Zahnrades verstanden werden, sodass Mitnehmer-Nocken
und Finger an unterschiedlichen Seitenflachen angeordnet sind. Die Mitnehmer-Nocken
sind dabei jeweils exzentrisch, also auBerhalb eines Mittelpunkts oder Drehpunkts der
Zahnrader an dem jeweiligen Zahnrad angeordnet. Dadurch kann durch den Mitnehmer-
Nocken jeweils die Drehbewegung der Zahnrader in eine geradlinige Bewegung der
Kombinierscheibeneinrichtung umgewandelt werden. Bei einem Rotieren der Zahnréader
kann so vorgesehen sein, in einer Querrichtung der Kombinierscheibeneinrichtung,
entlang welcher die Querflihrungsnut beispielsweise gerade verlauft, so keine Kraft durch
die Mitnehmer-Nocken auf die Kombinierscheibeneinrichtung tbertragen, da sich die
Mitnehmer-Nocken in diese Richtung entlang der Querfiihrungsnut relativ zu dieser frei
bewegen kdnnen. In einer senkrecht zur Querrichtung verlaufenden Hochrichtung jedoch
ist durch die Querfihrungsnut beispielsweise kein derartiges Spiel realisiert, sodass bei
dem Rotieren eine Kraft in der Hochrichtung auf die Kombinierscheibeneinrichtung
Ubertragen beziehungsweise ausgelbt wird. Insbesondere kénnen die Mitnehmer-Nocken
in der Verstaustellung der Kombinierscheibeneinrichtung in der Hochrichtung in einem
unteren Totpunkt angeordnet sein und/oder in der Gebrauchsstellung oder einer der
Gebrauchsstellungen an einem oberen Totpunkt in der Hochrichtung. Der untere
Totpunkt entspricht hier einer 6-Uhr-Stellung, der obere Totpunkt einer 12-Uhr-Stellung
der Mitnehmer-Nocken. Die beiden Mitnehmer-Nocken verschieben somit durch die
Drehbewegung der Zahnrader die Kombinierscheibeneinrichtung in der Hochrichtung,
also in der Vertikalrichtung. Dabei bewegen sich die Mitnehmer-Nocken waagrecht in
einer Querrichtung entlang der Querflihrungsnut. Liegt hier nur eine einzige Quer-
fihrungsnut vor, so greifen beide Mithehmer-Nocken in diese Fiihrungsnut ein. Es kann
jedoch auch fir jede Mitnehmer-Nocke eine eigene Querfiihrungsnut vorgesehen sein.

Das hat den Vorteil, dass die Kombinierscheibeneinrichtung auf auBerst einfache Weise
mit wenigen Bauteilen in der Hochrichtung verschoben werden kann. Dabei wird die
Anzahl der erforderlichen Teile durch den direkten Eingriff der Zahnrader in die
Kombinierscheibeneinrichtung weiter verringert. Die Zahnréader selbst kénnen namlich
direkt oder nur mit einer minimalen Anzahl von Ubersetzungszahnradern oder
Komponenten, beispielsweise wie unten ausgefiihrt einem Schneckenantrieb,
angetrieben werden. Uberdies ergibt sich so der Vorteil, dass bei einer konstanten
Motordrehzahl, wenn der Verstaustellung der untere Totpunkt zugeordnet ist, also in der
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Verstaustellung die Mitnehmer-Nocken in der Hochrichtung an dem unteren Totpunkt
angeordnet sind, die vertikale Beschleunigung der Kombinierscheibeneinrichtung
zunachst klein ist. Dies ermdglicht beispielsweise ein Koppeln einer bewegbaren
Abdeckeinrichtung an denselben Antrieb, wie sie weiter unten beschrieben ist. Ist der
obere Totpunkt der Mitnehmer-Nocken der jeweils gewilinschten Gebrauchsstellung
zugeordnet, so lasst sich in dieser in der Hochrichtung die Position der Kombinierscheibe
besonders genau einstellen, da in der Nahe des oberen Totpunktes, beispielsweise in
Stellungen zwischen der 11-Uhr- und der 1-Uhr-Stellung, die vertikale Beschleunigung
ebenfalls sehr gering ist. Zwischen der Verstau- und der Gebrauchsstellung ist die
Ausfahrgeschwindigkeit der Kombinierscheibeneinrichtung dabei deutlich gréBer. Dieses
Verhalten ist besonders angenehm und bietet auch weitere Vorteile, wie weiter unten
nochmals beschrieben wird. Dies gilt besonders fir die genaue Positionierung der
Kombinierscheibe in der Gebrauchsstellung. Selbstverstandlich kann die Geschwindigkeit
der Kombinierscheibeneinrichtung auch weiterhin durch eine angepasste Drehzahl eines
Antriebsmotors der Antriebseinrichtung eingestellt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Position
der Mulde des Konturrings auf der riickseitigen Seitenflache des jeweiligen Zahnrads und
die Position des Mitnehmer-Nockens auf der vorderen Seitenflache des jeweiligen
Zahnrades um einem Winkel zwischen 70°und 110¢ in sbesondere zwischen 80°und
1009, versetzt zueinander sind. Mulde und Mitnehmer -Nocken kénnen also um im
Wesentlichen 90°zueinander versetzt sein. Sie kdn nen auch um einen Winkel zwischen
85°und 95°zueinander versetzt sein. Die Positione n kénnen auch um 90°zueinander
versetzt angeordnet sein, beispielsweise kann ein Mitnehmer-Nocken auf einer 6-Uhr-
Position angeordnet sein und die Mulde auf einer 9-Uhr-Position. Die Gradzahl kann hier
bestimmt werden, indem der Winkel zwischen einer Ebene, welche durch die Mulde die
Rotationsachse des zugehérigen Zahnrads verlauft, und einer weiteren Ebene, welche
durch den Mitnehmer-Nocken und die Rotationsachse des zugehdrigen Zahnrads
verlauft, gemessen wird.

Das hat den Vorteil, dass die Kipparme seitlich der Zahnrader mit einem minimalen
Bauraumaufwand angeordnet sein kénnen und dabei in der Verstaustellung der
Kombinierscheibe, wenn die Mithehmer-Nocken im unteren Totpunkt sind, auch die oben
beschriebene, besonders stabile Ausfihrungsform in der Abdeckstellung der
Abdeckeinrichtung realisiert werden kann, bei welcher die Abdeckeinrichtung mit
besonders kurzen Fingern in die axiale Kontur eingreifen kann. Dies geht auch aus den
Figuren nochmals genauer hervor.
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In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die beiden
Zahnrader baugleich ausgefiihrt sind und insbesondere ineinander eingreifen. Die beiden
Zahnrader kénnen jedoch auch nicht baugleich ausgefiihrt sein und ineinander eingreifen.
Greifen die Zahnré&der ineinander ein, so sind ihre Rotationsrichtungen jeweils
entgegengesetzt.

Das hat den Vorteil, dass eine Teilevielfalt reduziert wird und zugleich lber das
Ineinandereingreifen auch weitere beispielsweise Ubersetzungszahnrider, eingespart
werden. Damit kann eine kompakte Bauweise mit wenigen unterschiedlichen Bauteilen
realisiert werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass ein Drehwinkel
zumindest eines der Zahnrader mit einer Sensoreinrichtung erfassbar ist, insbesondere
mittels einer Magnetsensoreinrichtung, welche bevorzugt eine Hall-Sonde aufweist. Dabei
kann das Zahnrad ein Element der Sensoreinrichtung aufweisen, beispielsweise einen
Magneten.

Das hat den Vorteil, dass die Position der Abdeckeinrichtung mit einer hohen Genauigkeit
eingestellt werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die beiden
Zahnrader zwischen den Kipparmen angeordnet sind. Die beiden Zahnréder kénnen
damit zwischen zwei parallelen Ebenen, in welchen die jeweilige
Haupterstreckungsrichtungen der jeweiligen Kipparme liegen, angeordnet sein.

Das hat den Vorteil, dass eine besonders platzsparende Bauweise erreicht werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass an der
Abdeckeinrichtung ein Umlenkspiegel angeordnet ist. Durch den Umlenkspiegel kann
beispielsweise bei dem Verbau der Verstelleinrichtung in einer Kopf-oben-Anzeige eine
projizierte Bildinformation umgelenkt werden.

Das hat den Vorteil, dass mit einer minimierten Anzahl von Bauelementen und
insbesondere mit nur einem einzigen Antriebsmotor sowohl eine Abdeckung der
Kombinierspiegeleinrichtung zum Schutz vor Umwelteinflissen in der Verstaustellung als
auch ein bewegbarer Spiegel realisiert werden kann. Durch den bewegbaren Spiegel
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oder Umlenkspiegel kann ein optischer Pfad in Abhéngigkeit der Position der
Abdeckeinrichtung, also in Abhangigkeit von Abdeckstellung und Freigabestellung des
Abdeckeinrichtung und damit verbunden auch mit der Verstau- und Gebrauchsstellung
der jeweiligen Kombinierscheibeneinrichtung, unterbrochen oder hergestellt werden.
Damit kann beispielsweise ein optischer Weg zwischen der Kombinierscheibe und einem
Anzeigeelement oder einer Anzeigeeinrichtung wie einem TFT-Display zum Projizieren
einer optischen Bildinformation nur in der Freigabestellung und somit der
Gebrauchsstellung der Kombinierscheibeneinrichtung hergestellt sein. Dadurch kann
beispielsweise die Anzeigeeinrichtung vor starker Sonnenstrahlung geschiitzt werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform kann dabei vorgesehen sein, dass die
beiden Kipparme zusétzlich zur Abdeckplatte durch einen Quertréger verbunden sind,
welcher von der Abdeckplatte beabstandet ist, und der Umlenkspiegel an dem Quertrager
angeordnet ist.

Das hat den Vorteil, dass der Umlenkspiegel besonders frei an der Abdeckeinrichtung
anordenbar ist und Uberdies die Abdeckeinrichtung durch die zusétzliche Verstrebung
stabilisiert wird, was gerade fur einen Umlenkspiegel bei einer Kopf-oben-Anzeige-
Vorrichtung entscheidend ist, um eine gewilinschte Bildqualitat zu erreichen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der Umlenkspiegel
und eine Haupterstreckungsebene der Abdeckplatte in einem Winkel zwischen 70°und
1109 insbesondere zwischen 80°und 100° besonders bevorzugt zwischen 85°und 95°,
oder aber in einem Winkel von 90°zueinander orient iert sind.

Das hat den Vorteil, dass Abdeckplatte und Umlenkspiegel sich mechanisch gegenseitig
stabilisieren. Uberdies hat sich herausgestellt, dass die genannte relative Anordnung
besonders vorteilhaft ist, um einerseits den genannten Schacht gut abdecken zu kénnen
und andererseits in der Freigabestellung einen optischen Weg zwischen einer
Anzeigeeinrichtung und der Kombinierscheibe zu realisieren, bei welcher die
Abdeckeinrichtung nicht im Weg ist.

Die Erfindung betrifft auch eine Kopf-oben-Anzeige fir ein Kraftfahrzeug mit einer
Verstelleinrichtung nach einer der genannten Ausfiihrungsformen.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Kopf-oben-Anzeige dabei eine
Anzeigeeinrichtung zum Projizieren einer optischen Information auf die Kombinierscheibe



WO 2018/095819 PCT/EP2017/079634
11

auf. Wichtig ist dabei, dass der Umlenkspiegel ausgelegt ist, in der Freigabestellung die
projizierte optische Information auf einen weiteren Spiegel zu lenken, insbesondere auf
die Kombinierscheibe als weiteren Spiegel (ndmlich als Kombinierspiegel), oder auf
einem weiteren Umlenkspiegel. Unter einem Umlenkspiegel kann hier im Gegensatz zu
einem Kombinierspiegel ein nicht transparenter Spiegel verstanden werden.

Das hat den Vorteil, dass so auf elegante Weise mit einer minimalen Anzahl von
Bauteilen und Antriebsmotoren eine Abdeckung realisiert ist, welche konstruktiv bedingt
automatisch mit einem Bewegen des Kombinierspiegels den Pfad fiir die
Kombinierscheibe freigibt, sowie zugleich mit dieser Bewegung einen optischen Pfad
zwischen der Anzeigeeinrichtung, beispielsweise einem hinterleuchtetem TFT-Display,
und der Kombinierscheibe herstellt. Dadurch, dass dieser optische Pfad in der
Abdeckstellung und damit der Verstaustellung der Kombinierscheibe unterbrochen ist,
wird die Anzeigeeinrichtung auch vor Sonnenstrahlung geschiitzt.

Die genannten Ausfihrungsformen richten sich somit auf eine Kinematik fir eine
Abdeckung des Head-up-Displays sowie mit dem Schutz der Anzeigeeinrichtung. Durch
die Abdeckeinrichtung wird dabei der Schacht fir die Kombinierscheibe oder den
Combiner verschlossen und gedéffnet. Dazu kann die Abdeckung durch die Rotation der
Zahnrader um eine Drehachse gekippt werden. Diese Drehachse kann sich jeweils am
Ende der beiden Kipparme der Abdeckung befinden, welche in der Querrichtung seitlich
an der Verstellvorrichtung angeordnet sein kénnen. Die Kipparme kénnen jeweils Zapfen
aufweisen, welche versetzt vom Drehpunkt rechtwinklig von dem entsprechenden
Kipparm abstehen. Diese Zapfen kdnnen radial zu den Zahnradern ausgerichtet sein. Die
Zahnrader kénnen dabei jeweils auf einer Riickseite oder hinteren Seitenflaiche am
auBeren Rand eine umlaufende und axial vorstehende Wand aufweisen. In diese Wand
kann eine Nut eingepragt sein, in die der Zapfen im geschlossenen Zustand der
Abdeckung, in der Abdeckstellung, eingreifen kann. Durch ein Verdrehen der Zahnrader
kann in diesem Fall der Zapfen aus der Nut gedriickt und axial in Richtung der
Rotationsachsen der Zahnrader verschoben werden. Die Verdrehung kann ein Kippen der
Abdeckeinrichtung bewirken. Die Abdeckeinrichtung kann auch dazu verwendet werden,
einen Umlenkspiegel, der nur im gedffneten Betrieb benétigt wird, zu kippen. Dazu kann
der Umlenkspiegel an dem Quertrager befestigt sein, welcher zwischen den Kipparmen
angeordnet und von diesen gehalten sein kann. Dadurch kann in dem geschlossenen
Zustand in der Abdeckstellung der Umlenkspiegel die optische Ubertragungsstrecke von
einer Anzeigeeinrichtung wie einem TFT-Display zur Kombinierscheibe unterbrochen
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sein, wodurch die Anzeigeeinrichtung vor zu intensiver Sonneneinstrahlung geschitzt
werden kann.

Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug mit einer Kopf-oben-Anzeige nach einer der
beschriebenen Ausfiihrungsformen oder mit einer Verstellvorrichtung nach einer der
beschriebenen Ausfihrungsformen.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen,
sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten und/oder in den Figuren
alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen verwendbar, ohne
den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Es sind somit auch Ausfihrungen von der
Erfindung als umfasst und offenbart anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt
und erlautert sind, jedoch durch separierte Merkmalskombinationen aus den erlauterten
Ausfiihrungen hervorgehen und erzeugbar sind. Es sind auch Ausfiihrungen und
Merkmalskombinationen als offenbart anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines
urspringlich formulierten unabhangigen Anspruchs aufweisen. Es sind dariber hinaus
Ausfihrungen und Merkmalskombinationen, insbesondere durch die oben dargelegten
Ausfiihrungen, als offenbart anzusehen, die lber die in den Riickbezliigen der Anspriiche
dargelegten Merkmalskombinationen hinausgehen oder von diesen abweichen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer
Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug mit einer Kopf-obane-Anzeige mit einer beispielhaften

Ausflihrungsform einer Verstellvorrichtung;

Fig. 2 eine beispielhafte Ausfihrungsform einer Verstellvorrichtung in einer
Draufsicht;
Fig. 3 die beispielhafte Ausfiihrungsform von Fig. 2 in einer Schragansicht mit in

einer Verstaustellung angeordneter Kombinierscheibeneinrichtung;

Fig. 4 die beispielhafte Ausfihrungsform von Fig. 2 in einer weiteren
perspektivischen Ansicht mit der Kombinierscheibeneinrichtung in zwei
unterschiedlichen Gebrauchsstellungen;
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Fig. 5 die beispielhafte Ausfihrungsform von Fig. 2 in einer Draufsicht mit einer
Kombinierscheibeneinrichtung in einer Gebrauchsstellung;

Fig. 6 eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform einer Verstellvorrichtung in
einer Draufsicht;

Fig. 7 eine beispielhafte Ausfihrungsform der Verstellvorrichtung in einer
Draufsicht in einer Servicestellung mit entnehmbarer

Kombinierscheibeneinrichtung;

Fig. 8 eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform einer Verstellvorrichtung mit
einer Abdeckeinrichtung in einer Seitenansicht mit der
Kombinierscheibeneinrichtung in der Verstaustellung und der
Abdeckeinrichtung in einer Abdeckstellung;

Fig. 9 die beispielhafte Ausfiihrungsform von Fig. 8 in einer Seitenansicht mit der
Abdeckeinrichtung in der Freigabestellung und der
Kombinierscheibeneinrichtung in einer ersten Gebrauchsstellung;

Fig. 10 die beispielhafte Verstellvorrichtung von Fig. 8 in der Seitenansicht mit der
Abdeckeinrichtung in der Freigabestellung und der

Kombinierscheibeneinrichtung in einer zweiten Gebrauchsstellung;

Fig. 11 die beispielhafte Ausfihrungsform der Verstellvorrichtung von Fig. 8 ohne
die Tragereinrichtung in einer Draufsicht;

Fig. 12 die beispielhafte Ausfihrungsform von Fig. 9 oder Fig. 10 ohne die
Tragereinrichtung in einer Draufsicht;

Fig. 13 eine Kopf-oben-Anzeige fir ein Kraftfahrzeug in einer weiteren
beispielhaften Ausfihrungsform in einer perspektivischen Darstellung mit
einer Kombinierscheibeneinrichtung in der Gebrauchsstellung und der
Abdeckeinrichtung in der Freigabestellung; und
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Fig. 14 die beispielhafte Ausfihrungsform von Fig. 13 mit der
Kombinierscheibeneinrichtung in der Verstaustellung und der
Abdeckeinrichtung in der Abdeckstellung in der perspektivischen Ansicht.

Gleiche oder funktionsgleiche Elemente werden dabei in den Figuren mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs mit einer beispielhaften
Ausfihrungsform einer Verstellvorrichtung, welche in eine weitere beispielhafte Kopf-
oben-Anzeige-Vorrichtung integriert ist. In dem Kraftfahrzeug 1 ist die Kopf-oben-Anzeige
2 dabei wie Ublich in einer Fahrtrichtung vor einem Betrachter 3 angeordnet, sodass
dieser zugleich eine optische Information aus einem dem Kraftfahrzeug 1
vorausliegenden Bereich einer Umgebung des Kraftfahrzeugs 1 und eine durch die Kopf-
oben-Anzeige 2 erzeugte optische Information wahrnehmen kann.

Die Kopf-oben-Anzeige-Vorrichtung weist dabei eine Verstelleinrichtung 4 zum Verstellen
einer Position einer Kombinierscheibe 5 der Kopf-oben-Anzeige 2 auf. Die
Kombinierscheibe 5 ist dabei Teil einer bewegbaren Kombinierscheibeneinrichtung 6,
welche vorliegend auch noch einen Kombinierscheibentrager 7 aufweist.

Die Kopf-oben-Anzeige 2 weist dabei auch eine Antriebseinrichtung 8 auf, mittels welcher
die Kombinierscheibeneinrichtung 6 relativ zu einer Tragereinrichtung 9 bewegbar ist.

Im gezeigten Beispiel umfasst die Kopf-oben-Anzeige 2 auch eine Abdeckeinrichtung 10
zum Abdecken der Kombinierscheibeneinrichtung 6, wenn diese sich in einer
Verstaustellung befindet. An dieser Abdeckeinrichtung 10 ist vorliegend auch ein
Umlenkspiegel 11 angeordnet, der in der gezeigten Stellung der Abdeckeinrichtung 10
und der Kombinierscheibe 5 eine optische Information von einer Anzeigeeinrichtung 12
Uber einen weiteren Umlenkspiegel 13 auf die Kombinierscheibe 5 und damit zu dem
Betrachter 3 lenkt.

Details sind hier jeweils den folgenden Figuren zu entnehmen.
In Fig. 2 ist eine beispielhafte Ausfihrungsform der Verstellvorrichtung 4 in einer

Draufsicht gezeigt. Die x-Richtung entspricht in der Darstellung einer Querrichtung Q der
Verstellvorrichtung 4. Entsprechend entspricht die y-Richtung senkrecht dazu einer
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Hochrichtung H. Im gezeigten Beispiel ist nun aus Griinden der Ubersichtlichkeit zunachst
auf die Darstellung der Kombinierscheibeneinrichtung 6 (Fig. 1) verzichtet. Die
Darstellung ist daher vielmehr auf die Antriebseinrichtung 8 fokussiert. Diese umfasst im
vorliegenden Beispiel zwei Zahnrader 14a, 14b, welche vorliegend baugleich ausgefiihrt
sind und ineinander eingreifen. Die jeweiligen Rotationsachsen Ra, Rb verlaufen dabei
parallel zueinander senkrecht zur xy-Ebene in der z-Richtung. Entsprechend sind die
beiden Zahnrader 14a, 14b vorliegend koplanar orientiert. Sie sind auch zu einer
Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung 6 beziehungsweise der
Kombinierscheibe 5 koplanar, also parallel orientiert, was in den folgenden Figuren
deutlich wird. Die Zahnrader weisen jeweils einen Mitnehmer-Nocken 15a, 15b auf,
welcher auf der vorderen, also vorliegend dem Betrachter zugewandten Seitenfldche des
jeweiligen Zahnrads 14a, 14b angeordnet ist. Im gezeigten Beispiel befindet sich der
jeweilige Mitnehmer-Nocken 15a, 15b hier an einem unteren, also in negativer y-Richtung
oder Hochrichtung H gelegenen Totpunkt in der 6-Uhr-Stellung. Dieser Totpunkt kann
beispielsweise, wie in den folgenden Figuren noch erlautert wird, der Verstaustellung der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 entsprechen.

Soll nun die Kombinierscheibeneinrichtung 6 von der Verstaustellung in eine
Gebrauchsstellung bewegt werden, so werden die beiden Zahnrader 14a, 14b in
Bewegung versetzt, wodurch sich die beiden Mithnehmer-Nocken 15a, 15b in der
Hochrichtung H in positiver y-Richtung bewegen. Entsprechend wird die
Kombinierscheibeneinrichtung 6 damit in der positiven Hochrichtung H von der
Verstaustellung in eine Gebrauchsstellung verfahren. Vorliegend dreht sich hierfiir das
vom Betrachter aus linke erste Zahnrad 14a im Uhrzeigersinn und das direkt in dieses
erste Zahnrad 14a eingreifende zweite Zahnrad 14b entgegen dem Uhrzeigersinn.
Dadurch wird der Abstand d zwischen den beiden Mithehmer-Nocken 15a, 15b
ausgehend von dem unteren Totpunkt zun&chst vergréBert, bis er bei einer Stellung der
Mitnehmer-Nocken 15a, 15b auf 9 Uhr fir den ersten Mithehmer-Nocken 15a und auf 3
Uhr fir den zweiten Mitnehmer-Nocken 15b einen maximalen Abstand erreicht. Wird die
Kombinierscheibeneinrichtung 6 weiter in positiver y-Richtung ausgefahren, so nahern
sich die beiden Mitnehmer-Nocken 15a, 15b wieder an und der Abstand d verringert sich
wieder. Beispielsweise kann die entsprechende gewiinschte Gebrauchsstellung erreicht
sein, wenn die Mitnehmer-Nocken 15a, 15b den oberen Totpunkt, also jeweils die 12 Uhr-
Stellung, erreicht haben. An diesem Punkt ist die Kombinierscheibeneinrichtung 5 (Fig. 3)
in der Hochrichtung maximal ausgefahren.
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Im gezeigten Beispiel wird der Antrieb der Zahnrader 14a, 14b ber einen Elektromotor
16 realisiert, welcher Uiber eine Schnecke 17 eines, vorliegend das erste Zahnrad 14a,
der beiden Zahnrader 14a, 14b und somit auch das entsprechende verbleibende Zahnrad
14b, 14a antreibt. Im gezeigten Beispiel ist die Schnecke 17 der Antriebswelle 18 entlang
der Welle 18 verschiebbar gelagert. Damit wird erreicht, dass bei einer externen Kraft,
welche auf die Kombinierscheibeneinrichtung 6 und somit die Zahnréder 14a, 14b wirkt,
nicht bei einem stehenden Antrieb oder Elektromotor 16 zu einer Beschadigung der
Zahnrader 14a, 14b oder der Schnecke 17 fihrt, sondern vielmehr die Schnecke 17 auf
der Welle 18 vorliegend in der Querrichtung Q so weit verschoben wird, dass die
Schnecke 17 und vorliegend das erste Zahnrad 14a nicht mehr ineinandergreifen, sodass
die externe Kraft von dem Antrieb und dem Motor 16 entkoppelt ist. Dabei kann eine
Feder vorgesehen sein, um die Schnecke 17 in einer flr ein Verstellen der Position der
Kombinierscheibe 5 gewiinschten Antriebsposition zu halten. Fiir das Entkoppeln der
Zahnrader 14a, 14b von dem Antrieb und damit dem Elektromotor 16 beziehungsweise
der Schnecke 17 muss damit durch die externe Kraft die durch die Feder resultierende
Federkraft iberwunden werden, bevor die Schnecke 17 sich auf der Welle 18 verschiebt.

Alternativ kann eine derartige Absicherung auch durch einen drehbar gelagerten Antrieb,
beispielsweise vorliegend einen drehbar gelagerten Elektromotor 16, der um eine
Drehachse derart drehbar gelagert ist, dass ein Antrieb, vorliegend die Schnecke 17,
gegeniber dem Zahnrad 14a verschwenkt wird und somit mechanisch von der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 beziehungsweise den Zahnradern 14a, 14b entkoppelt

wird.

In Fig. 3 ist die beispielhafte Ausfiihrungsform von Fig. 2 in einer Schragansicht
dargestellt. Dabei ist vorliegend auch die Kombinierscheibeneinrichtung 6 dargestellt.
Diese befindet sich im gezeigten Beispiel in einer Verstaustellung 27 und ist damit
vorliegend in einem Schacht 19, der hier an drei Seiten durch die Tragereinrichtung 9
begrenzt wird, angeordnet. Die Tragereinrichtung 9 hat vorliegend senkrecht zur
Hochrichtung, also in einer zx-Ebene, einen U-férmigen Querschnitt. Dabei verlaufend die
Rotationsachsen Ra, Rb der beiden Zahnrader 14a, 14b im Querschnitt durch den
Bodenschenkel des U, sodass auch die beiden Zahnrader 14a, 14b im gezeigten Beispiel
in dem Schacht 19 zwischen der Kombinierscheibeneinrichtung 6 und dem
Bodenschenkel der Tragereinrichtung 9 angeordnet sind.

In den seitlichen Schenkeln der U-férmigen Tragereinrichtung 9 ist dabei an der
Innenseite jeweils eine Langsfihrungsnut 20a, 20b angeordnet. Die Langsfihrungsnuten
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20a, 20b weisen dabei jeweils einen verstaustellungsnahen Endbereich 21a, einen
Mittelbereich 22a sowie einen gebrauchsstellungsnahen Endbereich 23a auf. Im
gezeigten Beispiel verlauft die Langsfihrungsnut 20a, 20b in dem verstaustellungsnahen
Endbereich 21a sowie dem Mittelbereich 22a in y-Richtung gerade, also parallel zu der
Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung 6. In dem
gebrauchsstellungsnahen Endbereich 23a verlauft die Langsfihrungsnut 20a ebenfalls
gerade oder geradlinig, jedoch relativ zu der Haupterstreckungsebene der
Kombinierscheibeneinrichtung 6, also zur xy-Ebene verkippt. Dadurch kann, wie in den
folgenden Figuren gezeigt, eine Gebrauchsstellung oder mehrere Gebrauchsstellungen
mit unterschiedlichen Neigungen der Kombinierscheibe 5 realisiert werden.

Die Kombinierscheibeneinrichtung 6 umfasst vorliegend die Kombinierscheibe 5 sowie
den Kombinierscheibentrager 7. Die Kombinierscheibeneinrichtung 6 weist dabei eine
Querfihrungsnut 24 auf, welche sich in einem vorliegend unteren Randbereich, also
einem Randbereich des Kombinierscheibentrégers 7, welcher der Kombinierscheibe 5
abgewandt ist, in der Querrichtung Q entlang des Randes 25 erstreckt. Dabei ist
vorliegend die Querfihrungsnut 24 in einem Mittelbereich 26 nach unten, also zum Rand
25 hin, gedffnet. Dadurch kann, wenn der Abstand d der Mithehmer-Nocken 15a, 15b
einen Mindestabstand e unterschreitet, welcher der Breite des Mittelbereichs 26
entspricht, die Mitnehmer-Nocken 15a, 15b aus der Querfiihrungsnut 24 ausgeflhrt
und/oder in diese eingeflihrt werden. Dadurch kann die Kombinierscheibeneinrichtung 6
ohne groBen Aufwand ersetzt werden, indem die Zahnréder 14a, 14b in eine
entsprechende Servicestellung gebracht werden, in welcher der Abstand d eben kleiner
als der besagte Mindestabstand e ist. Dies ist weiter unten noch erlautert.

Die Querfihrungsnut 24 ist vorliegend in zwei von dem Mittelbereich 26 voneinander
getrennten Endbereichen 27a, 27b entsprechend einer Sackgasse ausgefihrt, das heift
insbesondere im Gegensatz zum Mittelbereich 25 zum unteren Rand hin geschlossen
ausgefuhrt. Die Querfihrungsnut 24 kann somit als zweiteilige Querfihrungsnut 24
beschrieben werden. Sie erstreckt sich dabei vorliegend in der Querrichtung Q geradlinig
tber einen GroBteil, vorliegend mehr als 80 Prozent, der Breite der
Kombinierscheibeneinrichtung.

Die Kombinierscheibeneinrichtung 6 wird vorliegend Uber jeweilige Zapfen 30a, 30b, 31a,
31b (Fig. 5), welche in spéateren Figuren noch zu sehen sind, in den Langsfiihrungsnuten
20a, 20b geflhrt. Beispielsweise kénnen diese Zapfen 30a, 30b, 31a, 31b an den
Kombinierscheibentrager 7 angeordnet sein. Es kann beispielsweise vorgesehen sein,
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dass zwei Zapfen 30a, 30b, 31a, 31b in jeweils eine der beiden Langsfihrungsnuten 20a,
20b eingreifen. Zur verbesserten Filhrung der Kombinierscheibeneinrichtung 6 sollte
dabei ein Abstand der Zapfen 30a, 30b, 31a, 31b in Hochrichtung H mdglichst grof3 sein.

In Fig. 4 ist die AusfUhrungsform von Fig. 2 und Fig. 3 mit der
Kombinierscheibeneinrichtung in einer ersten und einer zweiten Gebrauchsstellung.
Dabei ist vorliegend in der ersten Gebrauchsstellung 28a die Kombinierscheibe 5 aus
dem Schacht 19 ausgefahren, allerdings unverkippt, also vorliegend parallel zu der xy-
Ebene angeordnet, und somit auch parallel zu der Ebene der Haupterstreckungsebene
der Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der Verstaustellung 27. Dabei sind die Mithehmer-
Nocken 15a, 15b hier noch nicht in einen oberen Totpunkt gelangt. Entsprechend sind die
in der letzten Figurenbeschreibung erwahnten und spéter dargestellten Zapfen 30a, 30b,
31a, 31b des Kombinierscheibentragers 7, welche in die Langsfihrungsnut 20a, 20b
eingreifen, in der ersten Gebrauchsstellung 28a noch in dem mittleren Bereich 22a
angeordnet, beispielsweise in einer 10-Uhr- beziehungsweise 2-Uhrstellung.

In der zweiten Gebrauchsstellung 28b hingegen ist die Kombinierscheibe im Vergleich zu
der Kombinierscheibe 5 in der ersten Gebrauchsstellung 28a verkippt und um die Héhe h
weiter nach oben geschoben. Die Mitnehmer-Nocken 15a, 15b sind also weiter in der
Hochrichtung H bewegt worden als in der ersten Gebrauchsstellung 28a. Dies hat zur
Folge, dass ein jeweiliger oberer Zapfen 30a, 30b (Fig. 5) des Kombinierscheibentragers
7 bereits in dem abgewinkelten Endbereich 23a der Langsfiihrungsschiene 20a
angeordnet ist, ein entsprechender unterer Zapfen 31a, 31b (Fig. 5) hingegen vorliegend
beispielsweise noch in dem parallel zur xy-Ebene verlaufenden Mittelbereich 22a.
Dadurch wird die Verkippung der Kombinierscheibe 5 relativ zur xy-Ebene erreicht. Der
maximale Verkippwinkel wird dabei im vorliegenden Beispiel durch den Winkel der
Verkippung des Endbereichs 23a gegeniiber dem Mittelbereich 22a bestimmit.

Dadurch, dass die Verkippung zugleich auch mit der Verschiebung der Kombinierscheibe
5 um die H6he h einhergeht, kann auch ein konstruktiver Héhenausgleich realisiert
werden: Bei einem Verkippen der Kombinierscheibe 5 ohne Héhenveranderung verandert
sich namlich aufgrund der geanderten Geometrie auch ein Auftreffpunkt eines
Lichtstrahls 29 auf der Kombinierscheibe 5, und zwar um so mehr, desto schrager der
Lichtstrahl 29 auf die Kombinierscheibe 5 auftrifft. Dieser Auftreffpunkt wird durch das
Ausfahren der Kombinierscheibe 5 bei dem Verkippen wieder korrigiert. Bei
entsprechender Auslegung der Geometrie der Verstelleinrichtung 4 sowie einer
entsprechenden Anordnung einer zugeordneten Anzeigeeinrichtung kann dabei auch die
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die sonst bei einem Verkippen einer Kombinierscheibe 5 in einer Kopf-oben-Anzeige 2
erforderliche Softwarekorrektur fiir die angezeigte Bildinformation entfallen.

In Fig. 5 ist die beispielhafte Ausfihrungsform der vorherigen Figuren mit der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der zweiten Verstaustellung dargestellt. Zusatzlich
sind nun auch die in die Langsfihrungsnuten 20a, 20b eingreifenden Zapfen, namlich der
obere Zapfen 30a zum Eingriff in die erste Langsfuhrungsnut 20a sowie der untere
Zapfen 31a zum Eingreifen in die erste Langsfiihrungsnut 20a und der obere Zapfen 30b
sowie der untere Zapfen 31b zum Eingreifen in die zweite Langsfihrungsnut 20b
dargestellt. Da sich die oberen Zapfen 30a, 30b nun in dem gebrauchsstellungsnahen
Endbereich 23a beziehungsweise 23b, in welchem vorliegend die beiden
Langsfihrungsnuten 20a, 20b verkippt sind, befindet, ist auch die
Kombinierscheibeneinrichtung 6 beziehungsweise die Kombinierscheibe 5 aus der
Betrachtungsebene heraus verkippt.

Da die beiden Mitnehmer-Nocken 15a, 15b sich vorliegend noch nicht am oberen
Totpunkt, auf der 12 Uhr-Position befinden, sondern ungeféhr auf einer 11 Uhr-
beziehungsweise 1 Uhr-Position fiir den ersten Mitnehmerzapfen 15a beziehungsweise
den zweiten Mithehmerzapfen 15b, kann die Kombinierscheibeneinrichtung 6 auch noch
weiter nach oben in der Hochrichtung H, also in positiver y-Richtung verfahren werden.
Damit kann die Kombinierscheibeneinrichtung 6 vorliegend noch weiter verkippt werden.
Der Grad der Verkippung ist dabei durch die Neigung der Langsflihrungsnuten 20a, 20b
in den jeweiligen Endbereichen 23a, 23b bestimmt. Das Verkippen der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 erfolgt dabei um eine erste Kippachse Ka, welche
vorliegend durch die unteren Zapfen 31a, 31b verlauft und damit értlich nicht festgelegt,
sondern mit den Zapfen 31a, 31b relativ zu der Tragereinrichtung 9 variabel.

Da sich die Mitnehmer-Nocken 15a, 15b nahe des oberen Totpunktes naturgeman
deutlich langsamer in der Hochrichtung H bewegen als dies auf der 3 Uhr-
beziehungsweise 9 Uhr-Position der Fall ist, flhrt eine Drehung der Zahnréder 14a, 14b
um den gleichen Winkelbetrag in der N&he der Gebrauchsstellung zu einer langsameren
Bewegung der Kombinierscheibeneinrichtung 6 als in einem Zwischenbereich zwischen
der Verstaustellung 27 und der Gebrauchsstellung 28a, 28b. Damit lassen sich in der
gezeigten Ausfiihrungsform eine Vielzahl von unterschiedlichen Gebrauchsstellungen
28a, 28b mit unterschiedlichen Kippwinkeln sehr genau einstellen.
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Fir eine mdglichst genau Positionierung beziehungsweise Positionsbestimmung der
Zahnréder 14a, 14b kann ein Sensor oder eine Sensoreinrichtung vorgesehen sein,
welche beispielsweise zwischen dem jeweiligen Zahnrad 14a, 14b und der
Tragereinrichtung 9 angeordnet ist. Beispielsweise kann auf dem Zahnrad 14a, 14b oder
einer Welle des Zahnrads 14a, 14b ein Magnet montiert sein, sodass der Drehwinkel
mittels eines an der Tragereinrichtung 9 angeordneten Hall-Sensors gemessen werden
kann. Bei einer maximalen Verkippung der Kombinierscheibe 5 um 49 kénnen mit einer
Auflédsung von circa 30 Schritten unterschiedliche Gebrauchsstellungen mit
unterschiedlichen Winkeln, welche sich beispielsweise entsprechend um 1°
unterscheiden kénnen, eingestellt werden. In diesem Fall wiirden circa 30°der Rotation
der beiden Zahnréader 14a, 14b auf die unterschiedlichen Gebrauchsstellungen entfallen.
Dies ist unproblematisch, da die besagten 30°in de r Nadhe des oberen Totpunkts nur
einem geringen Hub in der Hochrichtung H entsprechen. Die entsprechende erforderliche
Auflésung der Positionsbestimmung der Zahnrader von 1°ist mit handelstiblichen Hall-
Sensoren realisierbar.

In Fig. 6 ist eine weitere beispielhafte Ausfihrungsform einer Verstellvorrichtung mit der
Kombinierscheibeneinrichtung in einer Gebrauchsstellung in einer Draufsicht gezeigt.
Ahnlich wie bei dem in Fig. 5 gezeigten Beispiel kann hier in der verkippten
Gebrauchsstellung 28b ein Kippwinkel der Kombinierscheibe 5 durch ein Positionieren
der Mitnehmer-Nocken 15a, 15b in den letzten 30°vo r dem oberen Totpunkt, also in dem
Bereich zwischen 11 Uhr und 12 Uhr beziehungsweise 1 Uhr und 12 Uhr eingestellt
werden.

Im Unterschied zu dem in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt das Verkippen hier
jedoch um eine zweite Kippachse Kb, welche vorliegend durch die oberen Zapfen 30a,
30b des Kombinierscheibentragers 7 verlauft. In diesem Fall kann ein Verkippen der
Kombinierscheibe 5 realisiert werden, ohne dass dabei in dem gebrauchsstellungsnahen
Endbereich 23a, 23b der Langsfihrungsnuten 20a, 20b eine verkippte Langsfiihrungsnut
20a, 20b vorhanden sein muss. Vielmehr kénnen die Fihrungsnuten 20a, 29b dort in
dem Endbereich 23a, 23b gerade ausgefiihrt sein und in der xy-Ebene verlaufen, also
parallel zur Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der
Verstaustellung 27. Die oberen Zapfen 30a, 30b kénnen dabei an einen Anschlag
herangefiihrt werden. Um dabei das beschriebene Verkippen zu realisieren, muss
entsprechend der untere Rand 25 des Kombinierscheibentragers 7 in der z-Richtung, also
aus der Zeichenebene heraus oder in diese hinein verschoben werden. Dies kann durch
eine entsprechende Ausgestaltung der Langsfiihrungsnuten 20a, 20b ermdglicht werden.
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Gegebenenfalls kénnen auch fiir die oberen Zapfen 30a, 30b und flr die unteren Zapfen
31a, 31b unterschiedliche Langsfiihrungsnuten vorgesehen sein.

Zusatzlich kann eine Fiihrung und damit Bewegung der Kombinierscheibeneinrichtung 6
durch eine entsprechende Gestaltung der Querfiihrungsnut 24 beziehungsweise der
Mitnehmer-Nocken 15a, 15b vorgesehen sein. So kénnen die Mitnehmer-Nocken 15a,
15b beispielsweise konisch verlaufen und damit die Kombinierscheibeneinrichtung 6 hier
an dem Kombinierscheibentrager 7 aus der Zeichenebene herausdriicken
beziehungsweise in diese hinein ziehen. Ahnliches kann durch eine Fiihrungsschiene
innerhalb der Querflihrungsnut 24 realisiert sein, welche in die Mitnehmer-Nocken 15a,
15b eingreift und innerhalb der Kombinierscheibeneinrichtung in einer Tiefenrichtung
parallel zu den Rotationsachsen Ra, Rb, also der z-Richtung, verlauft. In der
beschriebenen weiteren Ausfiihrungsform bleibt dabei die Kombinierscheibe 5
weitgehend in der gleichen H6he angeordnet, da sie sich bei dem Verkippen nicht in der
Hochrichtung bewegt beziehungsweise die zweite Kippachse Kb bei dem Verkippen nicht
automatisch in der Hochrichtung verschoben wird.

In Fig. 7 ist die Verstellvorrichtung der Fig. 2 bis 3 mit einer Servicestellung der Zahnrader
in einer weiteren Draufsicht dargestellt. Zum Erreichen der Servicestellung wurde
vorliegend das erste Zahnrad 14a im Uhrzeigersinn iber den oberen Totpunkt bei 12 Uhr
hinaus rotiert, und entsprechend das zweite Zahnrad 14b entgegen dem Uhrzeigersinn
Uber den oberen Totpunkt und damit die in der oder den Gebrauchsstellungen 28a, 28b
entsprechende Stellung der Zahnrader 14a, 14b hinweg gedreht. Vorliegend sind
entsprechend die Mitnehmer-Nocken 15a, 15b in der 1:30 Uhr-Position beziehungsweise
10:30 Uhr-Position positioniert.

In der genannten Servicestellung ist der Abstand d zwischen den beiden Mitnehmer-
Nocken 15a, 15b kleiner als die Breite e des mittleren Bereiches 26 der Querfiihrungsnut
24 der Kombinierscheibeneinrichtung 6. Der Abstand d zwischen den Mitnehmer-Nocken
15a, 15b kann dabei hier wie auch unabhangig von dem hier beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel in den anderen Stellen zwischen zwei jeweils einander
abgewandten, also entgegengesetzt orientierten Seiten der Mitnehmer-Nocken 15a, 15b
gemessen werden. Dadurch, dass dieser Abstand nun geringer ist als die Breite e des
nach unten offenen Mittelbereiches 26 der Querflihrungsnut 24, kann nun die
Kombinierscheibeneinrichtung 6 nach oben hin in der Hochrichtung H, also in positiver y-
Richtung, Uber die Gebrauchsstellung oder Gebrauchsstellungen 28a, 28b hinaus aus
dem Schacht 19 gezogen und damit von der Tragereinrichtung 9 entfernt werden.
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Dadurch kann die Kombinierscheibeneinrichtung 6 leicht ausgetauscht oder ersetzt
beziehungsweise an einen unterschiedlichen Fahrzeugtyp angepasst werden.

Eine vergleichbare Servicestellung der Zahnrader 14a, 14b kann auch in der Nahe des
unteren Totpunktes beziehungsweise vom unteren Totpunkt der beiden Mithehmer-
Nocken 15a, 15b aus erreicht werden, da der Abstand d der beiden Mithehmer-Nocken
15a, 15b beispielsweise bei einer Position auf 4:30 Uhr beziehungsweise 7:30 Uhr fir den
ersten Mitnehmer-Nocken 15a beziehungsweise zweiten Mitnehmer-Nocken 15b
identisch ist mit dem Abstand in der Position auf 1:30 Uhr beziehungsweise 10:30 Uhr. In
jeder Position ist allerdings die Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der Nahe der
Verstaustellung 27 (Fig. 3) angeordnet, sodass sie unter Umsténden nicht aus dem
Schacht 19 hervorragt und entsprechend schwer auszutauschen ist.

Grundsatzlich ware ein dhnlicher Mechanismus auch bei einer umgekehrt ausgelegten
Querfihrungsnut 24 denkbar, welche in den beiden Endbereichen 27a, 27b offen und in
dem Mittelbereich 26 geschlossen ausgefihrt ist. In diesem Falle wére die
Servicestellung der Zahnrader dann beispielsweise auf 11 Uhr fiir das erste Zahnrad 14a
mit dem ersten Mitnehmer-Nocken 15a und auf 2 Uhr flir das zweite Zahnrad 14b mit
dem zweiten Mithehmer-Nocken 15b. Da in diesem Falle aber in einem Betriebsmodus
mit einem Hin- und Herfahren der Mitnehmer-Nocken 15a, 15b zwischen unterem und
oberem Totpunkt jeweils in einer Zwischenstellung der Abstand d verringert wird und im
Vergleich zu der vorgeschlagenen Lésung deutlich kleiner ist (vergleiche hierzu
beispielsweise den Abstand der Mitnehmer-Nocken 15a, 15b in Fig. 5), ist auch die
Fuhrung der Kombinierscheibeneinrichtung 6 wesentlich wackliger und anfalliger fir
Verkantungen.

Damit ist die gezeigte Ausfihrungsform, bei welcher von einem jeweiligen seitlichen Rand
32a, 32b ein Finger 33a, 33b sich entlang dem jeweiligen Endbereich 27a, 27b der
Querfuhrungsnut 24 bis zum Mittelbereich 26 hin erstreckt und dabei jeweils in den
Endbereich 27a, 27b den unteren Rand 25 der Kombinierscheibeneinrichtung 6
beziehungsweise des Kombinierscheibentrégers 7 bildet, besonders vorteilhaft. Auch die
im gezeigten Beispiel vorhandene Symmetrie bezlglich einer zur
Haupterstreckungsebeneder Kombinierscheibeneinrichtung 6 und der Querrichtung Q
senkrecht stehenden Symmetrieebene S, welche entsprechend vorliegend parallel zu
einer xz-Ebene verlauft, ist hier vorteilhaft. So kdnnen namlich beispielsweise auch die
beiden Zahnrader 14a, 14b baugleich ausgefihrt sein und ein gleichmaBiges
Verschieben der Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der Hochrichtung H realisiert werden.
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In Fig. 8 ist eine andere beispielhafte Ausfihrungsform einer Verstellvorrichtung fir eine
Kopf-oben-Anzeige oder ein Head-up-Display in einer Seitenansicht dargestellt.
Zusatzlich zu den aus den Fig. 2 bis 5 bekannten Komponenten ist vorliegend auch eine
bewegbare Abdeckeinrichtung 34 an der Tragereinrichtung 9 angeordnet. Die
Abdeckeinrichtung 34 weist dabei eine Abdeckplatte 35 mit zwei an dieser Platte
angeordneten Kipparmen 36a, 36b auf. Diese beiden Kipparme 36a, 36b sind jeweils an
einem Drehpunkt Da beziehungsweise Db, welcher in einem von der Abdeckplatte 35
entfernten Endbereich des jeweiligen Kipparms 36a, 36b angeordnet ist, verkippbar oder
drehbar gelagert. Durch die beiden Drehpunkte Da, Db verlduft eine entsprechende
Drehachse D.

Gezeigt ist die Verstellvorrichtung 4 nun mit der Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der
Verstaustellung 27 und entsprechend die Abdeckeinrichtung 34 in einer der
Verstaustellung 27 zugeordneten Abdeckstellung 37. In dieser ist der Schacht 19, in
welchem vorliegend die Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der Verstaustellung 27
verstaut ist, abgedeckt.

Die Abdeckplatte 35 ist dabei in der Abdeckstellung 37 vorliegend mit der xz-Ebene als
Haupterstreckungsebene angeordnet. Die beiden Kipparme 36a, 36b erstrecken sich
hauptséachlich in der Hochrichtung H, haben also die y-Richtung als
Haupterstreckungsrichtung, und sind hier ausgehend von der Abdeckplatte 35 an einer
Seitenwand, welche durch den jeweiligen Seitenschenkel des U der Tragereinrichtung 9
gebildet ist, entlang gefiihrt. Die Tragereinrichtung 9 ist damit zumindest bereichsweise
zwischen der Abdeckeinrichtung 34, vorliegend den Kipparmen 39a, 39b und der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 sowie den Zahnradern 14a, 14b angeordnet.

In Fig. 9 ist ebenfalls die Ausfihrungsform von Fig. 8 dargestellt, wobei hier die
Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der unverkippten Gebrauchsstellung 28a dargestellt
ist. Entsprechend ist nun die Abdeckeinrichtung 34 in einer der beziehungsweise den
Gebrauchsstellungen 28a, 28b zugeordneten Freigabestellung 38 angeordnet und gibt
dadurch den Schacht 19 frei. In der Freigabestellung 38 ist nun die Abdeckeinrichtung 34
um die durch die beiden Drehpunkte Da, Db verlaufende Drehachse D verkippt.

In Fig. 10 ist nun die Verstellvorrichtung von Fig. 8 und Fig. 9 mit der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der verkippten Gebrauchsstellung 28b dargestellt. In
dieser verkippten Gebrauchsstellung 28b der Kombinierscheibeneinrichtung 6 ist hier
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wieder die Freigabestellung 38 der Abdeckeinrichtung 34 zugeordnet. In dieser Stellung
ist wie auch in Fig. 9 eine Offnung 39b in dem Seitenschenkel der hier U-férmigen
Tragereinrichtung 9 dargestellt. Durch diese Offnung 39b in dem Seitenschenkel kann ein
Finger, der in den Fig. 11 und 12 dargestellt und dort auch genauer erlautert wird, durch
die Tragereinrichtung 9 hindurch mit dem Zahnrad 14a in Anlage angeordnet sein.
Hierdurch kann durch ein Bewegen der Zahnrader 14a, 14b das Verkippen der der
Abdeckeinrichtung 34 von der Abdeckstellung 37 in die Freigabestellung 38 umgesetzt
werden. Dieser Mechanismus wird genauer anhand der Fig. 11 und 12 erlautert.

Fig. 11 zeigt die beispielhafte Ausfihrungsform von Fig. 8 in einer perspektivischen
Schragansicht. Zur besseren Ubersichtlichkeit ist dabei die Tragereinrichtung 9
ausgeblendet. Damit sind einerseits die in den anderen Figuren teilweise nicht
dargestellten Zapfen 30a, 30b, 31a, 31b, durch welche die Kombinierscheibeneinrichtung
6 in den Langsfihrungsnuten 20a, 20b gefihrt ist, nochmals deutlich zu erkennen. Auch
sind so die beiden Finger 40a, 40b der Abdeckeinrichtung 34 zu sehen. Diese sind an
den beiden Kipparmen 36a, 36b jeweils innenseitig, also an einer dem jeweils anderen
Kipparm 36a, 36b zugewandten Seite, des entsprechenden Kipparms 36a, 36b
angeordnet. Sie sind dabei vorliegend zwischen dem Drehpunkt Da, Db,
beziehungsweise der Drehachse D und der Abdeckplatte 34 an dem jeweiligen Kipparm
36a, 36b angeordnet. Im Beispiel erstrecken die beiden Finger 40a, 40b sich dabei
hauptséachlich in einer Richtung senkrecht zu der Haupterstreckungsrichtung der beiden
Kipparme 36, 36b. Vorliegend verlaufen beide Elemente, die Kipparme 36a, 36b und die
Finger 40a, 40b parallel zu der xy-Ebene, und stehen jeweils in einem rechten Winkel
zueinander. Dabei ist sind die beiden Finger 40a, 40b vorliegend auch radial zu den
beiden Zahnréadern 14a, 14b angeordnet.

Die beiden Zahnréader 14a, 14b sind vorliegend mit einer riickwértigen oder hinteren
Seitenflache zu sehen. Diese ist im Vergleich zu der vorderen Seitenfladche, die in den
bisherigen Figuren zu sehen ist und auf welcher in den gezeigten Ausfihrungsformen die
Mitnehmer-Nocken 15a, 15b angeordnet sind, entgegengesetzt orientiert. Auf den
gezeigten Seitenflaichen weisen die beiden Zahnrader 14a, 14b jeweils einen Konturring
41a, 41b auf, an welchen die Abdeckeinrichtung 34 vorliegend mit ihren Fingern 40a, 40b
bei einem Rotieren der Zahnrader 14a, 14b anliegt. Die Konturringe 41a, 41b umfassen
vorliegend eine Wand, welche sich radial jeweils ausgehend von der riickwartigen
Seitenflache in einer Wandhdhe w Gber der hinteren Seitenflache erstreckt. Dabei weisen
die Konturringe in der axialen Richtung des jeweiligen Zahnrads 14a, 14b eine jeweilige
Mulde 42a, 42b auf, an welcher die Wandhdhe w verringert ist, vorliegend auf Null
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reduziert ist. In diese jeweilige Mulde 42a, 42b greift vorliegend die Abdeckeinrichtung 34
in der Abdeckstellung 37 mit dem jeweiligen Finger 40a, 40b ein. Dabei kann die
Abdeckeinrichtung 34 in Anlage mit dem jeweiligen Konturring 41a, 41b angeordnet sein.

In Fig. 12 ist ahnlich zu Fig. 1 die Verstellvorrichtung aus Fig. 8 in einer perspektivischen
Ansicht mit ausgeblendeter Tragereinrichtung dargestellt. Im Unterschied zu Fig. 11 ist
dabei die Abdeckeinrichtung 34 in der unverkippten Gebrauchsstellung 28a und
entsprechend die Abdeckeinrichtung 34 in der Freigabestellung 38 dargestellt. Die beiden
Zahnrader 14a, 14b sind dabei entsprechend rotiert, vorliegend um 150°im Vergleich zu
Fig. 11. Entsprechend sind nun die beiden Mulden 42a, 42b nicht mehr auf der H6he der
beiden Finger 40a, 40b angeordnet, sondern im gezeigten Beispiel auf 2 Uhr fiir das
zweite Zahnrad und auf 10 Uhr flr das erste Zahnrad 14a. Entsprechend sind die Finger
40a, 40b nunmehr nicht mehr in der Mulde 42a, 42b angeordnet, sondern an dem um die
Wandhdhe W gegeniiber der Seitenflaiche und der Boden der Mulde erhabenen Bereich
des Konturrings 41a, 41b. Entsprechend ist sind die Finger 40a, 40b daher in der z-
Richtung herausgedrickt, was wiederum aufgrund der feststehenden Drehpunkte Da, Db
eine Rotation der Abdeckeinrichtung 34 um die Drehachse D zur Folge hatte.

Ausgehend von der in Fig. 11 gezeigten Abdeckstellung 37 und der zuvor beschriebenen
Position der Zahnréader 14a, 14b werden somit durch ein Rotieren der Zahnréder 14a, 14b
die jeweiligen Finger 40a, 40b aus der Mulde 42a, 42b und damit die Abdeckeinrichtung
34 in der z-Richtung herausgedriickt. Somit wird hier der Schacht 19 freigegeben, sodass
sich die Kombinierscheibeneinrichtung 6 ungehindert in die Gebrauchsstellung 28a
begeben kann. Da, wenn die Abdeckstellung 38 einmal durch die Abdeckeinrichtung 34
erreicht ist, ein weiteres Verschieben nicht erforderlich ist, sind die Konturringe 41a, 41b
bis auf die Mulde 42a, 42b hier durchgangig mit der gleichen Wandhéhe w und
entsprechend einer bis auf die Mulden 42a, 42b ebenen Kontur versehen. Somit kann
beispielsweise die Kombinierscheibeneinrichtung 6 aus der gezeigten Gebrauchsstellung
28a durch ein weiteres Verdrehen der Zahnrader 14a, 14b in die verkippte
Gebrauchsstellung 28b gebracht werden, ohne dass sich dabei vorliegend die
Abdeckeinrichtung 34 weiter bewegt. Ein Zuriickbewegen bei einem Verfahren der
Kombinierscheibeneinrichtung 6 in die Verstaustellung kann beispielsweise durch eine
Feder realisiert werden, welche dann die Abdeckeinrichtung 34 und damit die Finger 40a,
40b zuriick in die Mulden 42a, 42b zieht.

Dabei ist besonders vorteilhaft, dass, beispielsweise wenn in der Verstaustellung 27 die
Mitnehmer-Nocken 15a, 15b in einem unteren Totpunkt befinden, die Bewegung der
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Kombinierscheibeneinrichtung 6 in der Hochrichtung zu Beginn &ufB3erst langsam erfolgt,
sodass die Abdeckeinrichtung 34 genug Zeit hat, um den Schacht 19, der hier nicht
dargestellt nicht, freizugeben.

In Fig. 13 ist nun eine beispielhafte Ausfihrungsform einer Kopf-oben-Anzeige in einer
perspektivischen Seitenansicht dargestellt. Die Kopf-oben-Anzeige 2 umfasst
beispielsweise hier eine Verstellvorrichtung 4 wie sie in den Fig. 8 bis 12 dargestellt ist.
Zusatzlich ist dabei an der Abdeckeinrichtung 34 vorliegend zwischen den Armen 363,
36b ein Quertrdger 43 angeordnet, welcher die beiden Kipparme 36a, 36b verbindet und
stabilisiert. An diesem Quertrager 43 ist vorliegend ein Umlenkspiegel 11 angeordnet.
Dessen Haupterstreckungsebene ist vorliegend senkrecht zu der Abdeckplatte 35
orientiert. Im gezeigten Beispiel ist hier die Kombinierscheibeneinrichtung 6 in einer
verkippfreien Gebrauchsstellung 28a und entsprechend die Abdeckeinrichtung 34 in der
Freigabestellung 38 dargestellt. Dadurch ist im vorliegenden Beispiel der Umlenkspiegel
11 derart angeordnet, dass ein Lichtstrahl 29 von einer Anzeigeeinrichtung 12, die
beispielsweise als hinterleuchtetes TFT-Display ausgefihrt ist, von dem Umlenkspiegel
11 zu einem weiteren Spiegel 13 und von diesem auf die Kombinierscheibe 5 gelenkt
wird. Damit kann in der Freigabestellung 38 Uiber den Umlenkspiegel 11 eine optische
Information von der Anzeigeeinrichtung 12 auf die Kombinierscheibe 5 und somit zu
einem Betrachter 3 (Fig. 1) hin projiziert werden. Damit ist ein optischer Weg von der
Anzeigeeinrichtung 12 Uber den Umlenkspiegel 11 zu der Kombinierscheibe 5 hergestellt.

In Fig. 14 ist die beispielhafte Kopf-oben-Anzeige aus Fig. 13 aus der gleichen
Perspektive dargestellt. Vorliegend ist allerdings die Kombinierscheibeneinrichtung 6, von
der hier nur die Kombinierscheibe 5 sichtbar ist, in der Verstaustellung 27 angeordnet.
Entsprechend ist auch die Abdeckeinrichtung 34 in der Abdeckstellung 37 angeordnet.
Damit ist der Schacht 19 abgedeckt und die Kombinierscheibeneinrichtung 6 vor uBeren
Krafteinflissen geschitzt. Zusatzlich kann so ein weiteres Licht 44, welches aus einer
Umgebung auf den weiteren Spiegel 13 trifft, nicht auf den Umlenkspiegel 11 und somit
auch nicht in die Anzeigeeinrichtung 12 abgelenkt werden, da mit der veranderten
Position der Abdeckeinrichtung 34 auch der Quertrager 43 und somit der Umlenkspiegel
11 in einer anderen Position und einer anderen Orientierung angeordnet ist. Damit ist
auch ein optischer Weg von der Anzeigeeinrichtung 12 tber den Umlenkspiegel 11 zu der
Kombinierscheibe 5 unterbrochen. So ist zusatzlich zu der Kombinierscheibeneinrichtung
6 auch die Anzeigeeinrichtung 12 zum Projizieren einer optischen Information auf die
Kombinierscheibe 5 geschiitzt, namlich beispielsweise vor einem Ausbleichen durch eine
Sonnenlichtexposition.
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Patentanspriiche

1. Verstellvorrichtung (4) zum Verstellen einer Position einer Kombinierscheibe (5)
einer Kopf-oben-Anzeige flr ein Kraftfahrzeug (1), mit
- einer bewegbaren Kombinierscheibeneinrichtung (6) mit der Kombinierscheibe (5),
wobei die Kombinierscheibe (5) fiir ein Uberlagern optischer Informationen
ausgelegt ist;
- einer Antriebseinrichtung (8), welche an einer Tragereinrichtung (9) der
Verstellvorrichtung (4) angeordnet ist, und mittels welcher die
Kombinierscheibeneinrichtung (6) relativ zu der Tragereinrichtung (9) bewegbar ist
und in eine Verstaustellung (27) und in eine Gebrauchsstellung (28a, 28b) bringbar
ist; und
- einer durch die Antriebseinrichtung (8) bewegbaren Abdeckeinrichtung (34),
welche in einer der Verstaustellung (27) zugeordneten Abdeckstellung (37) einen
Schacht (19) der Verstellvorrichtung (4), in welchem die
Kombinierscheibeneinrichtung (6) in der Verstaustellung (27) angeordnet ist,
abdeckt und in einer der Gebrauchsstellung (28a, 28b) zugeordneten
Freigabestellung (38) den Schacht (19) freigibt,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebseinrichtung (8) zwei Zahnrader (14a, 14b) mit parallel zueinander
verlaufenden Rotationsachsen (Ra, Rb) aufweist, wobei die Rotationsachsen (Ra,
Rb) quer zu einer Haupterstreckungsebene der Kombinierscheibeneinrichtung (6)
stehen, und die Zahnrader (14a, 14b) jeweils einen Konturring (41a, 41b)
aufweisen, an welchem die Abdeckeinrichtung (34) bei einem Rotieren der
Zahnrader (14a, 14b) anliegt.

2. Verstellvorrichtung (4) nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass
die Konturringe (41a, 41b) in axialer Richtung des jeweiligen Zahnrads (14a, 14b)
eine jeweilige Mulde (42a, 42b) aufweisen und die Abdeckeinrichtung (34) in der
Abdeckstellung (37) in die jeweilige Mulde (42a, 42b) eingreift.

3.  Verstellvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Abdeckeinrichtung (34) eine Abdeckplatte (35) zum Abdecken des Schachtes
(19) aufweist, sowie zwei Kipparme (36a, 36b), mittels welchen die
Abdeckeinrichtung (34) verkippbar an jeweils einem Drehpunkt (Da, Db) gelagert
ist, wobei an den Kipparmen (36a, 36b) jeweils ein Finger (40a, 40b) angeordnet ist,
welcher bei dem Rotieren an dem Konturring (41a, 41b) anliegt und insbesondere in
der Abdeckstellung (37) in die Mulde (42a, 42b) eingreift.

4.  Verstellvorrichtung (4) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Finger (40a, 40b) an dem jeweiligen Kipparm (36a, 36b) zwischen der
Abdeckplatte (35) und dem jeweiligen Drehpunkt (Da, Db) angeordnet sind, wobei
insbesondere der Drehpunkt (Da, Db) an einem jeweiligen Endbereich der
Kipparme (36a, 36b) angeordnet ist.

5.  Verstellvorrichtung (4) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Finger (40a, 40b) mit ihrer jeweiligen Haupterstreckungsrichtung radial zu dem
jeweils zugeordneten Zahnrad (14a, 14b) orientiert sind und insbesondere die
Haupterstreckungsrichtung der Finger (40a, 40b) jeweils im Wesentlichen
rechtwinklig zu der Haupterstreckungsrichtung des zugeordneten Kipparms (36a,
36b) orientiert ist.

6.  Verstellvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahnrader (14a, 14b) jeweils zumindest einen exzentrisch angeordneten
Mitnehmer-Nocken (15a, 15b) aufweisen, welcher in eine Querfiihrungsnut (24) der
Kombinierscheibeneinrichtung (6) eingreift und welcher ausgelegt ist, fir das
Bewegen der Kombinierscheibeneinrichtung (6) eine Kraft auf die
Kombinierscheibeneinrichtung (6) zu tbertragen, und dass die Konturringe (41a,
41b) in axialer Richtung des jeweiligen Zahnrads (14a, 14b) eine jeweilige Mulde
(42a, 42b) aufweisen und die Abdeckeinrichtung (34) in der Abdeckstellung (37) in
die jeweilige Mulde (42a, 42b) eingreift, wobei die Position der Mulde (42a, 42b) und
die Position des Mitnehmer-Nockens (15a, 15b) auf den jeweiligen Zahnradern
(14a, 14b) um einem Winkel zwischen 70°und 1109 i nsbesondere zwischen 80°

und 100¢° versetzt zueinander sind.
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7. Verstellvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Zahnréader (14a, 14b) zwischen den Kipparmen (36a, 36b) angeordnet
sind.

8.  Verstellvorrichtung (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
an der Abdeckeinrichtung (34) ein Umlenkspiegel (11) angeordnet ist.

9.  Verstellvorrichtung (4) nach Anspruch 3 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Kipparme (36a, 36b) zusatzlich zur Abdeckplatte (35) durch einen
Quertrager (43) verbunden sind und der Umlenkspiegel (11) an dem Quertrager
(43) angeordnet ist.

10. Verstellvorrichtung (4) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenkspiegel (11) und eine
Haupterstreckungsebene der Abdeckplatte (35) in einem Winkel zwischen 70°und
110 insbesondere zwischen 80°und 100 zueinande r orientiert sind.

11. Kopf-oben-Anzeige (2) fir ein Kraftfahrzeug (1), mit einer Verstellvorrichtung (4)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

12.  Kopf-oben-Anzeige (2) fir ein Kraftfahrzeug (1), mit einer Verstellvorrichtung (4)
nach Anspruch 11,
wobei die Kopf-oben-Anzeige (2) eine Anzeigeeinrichtung (12) zum Projizieren einer
optischen Information auf die Kombinierscheibe (5) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Umlenkspiegel (11) ausgelegt ist, in der Freigabestellung (38) die projizierte
optische Information auf einen weiteren Spiegel (5, 13) zu lenken, insbesondere auf
die Kombinierscheibe (5) oder auf einen weiteren Umlenkspiegel (13).

13. Kraftfahrzeug (1) mit einer Kopf-oben-Anzeige (2) nach Anspruch 11 oder 12.
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