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Applicateur de produit cosmétique présentant des orifices

L'invention concerne les applicateurs de produit cosmétique.

Un article de mascara, ou « mascara », comprend classiquement un réservoir de
mascara et un applicateur. Il existe en particulier deux types d’applicateurs, ceux de
type goupillon et ceux injectés. Un applicateur de type goupillon forme une brosse qui
comprend des poils formés par des fibres emprisonnées dans un fil métallique torsadé
formant I'ame de I'applicateur. Un applicateur injecté est d’une seule piéce et comporte
des poils ou des dents en matiére plastique. De tels applicateurs donnent des résultats
satisfaisants pour ['utilisatrice. Mais cette derniére est toujours a la recherche de
nouveaux ou de meilleurs effets de maquillage, ainsi que d'un meilleur confort
d’'application. Parmi les améliorations, on peut noter la recherche d'une meilleure
séparation des cils, d’'un meilleur effet allongeant et/ou recourbant des cils, ou encore
d’'un effet de maquillage différent en fonction de la localisation du cil dans une rangée
de cils.

Un but de l'invention est donc d’améliorer les applicateurs de produit cosmétique.

A cet effet, on prévoit selon l'invention un applicateur de produit cosmétique pour les
cils, qui comprend une ame présentant une cavité et des orifices latéraux mettant en
communication la cavité avec l'extérieur de I'ame, les orifices étant disposés en
quinconce.

Ainsi, les orifices et la cavité peuvent se charger en produit de maquillage lorsque
I'applicateur baigne dans un réservoir prévu a cet effet. Ensuite, lors du maquillage, le
produit recouvrant l'applicateur est déposé sur les cils. Mais du produit est aussi
déchargé progressivement des orifices. Cela peut se produire sous l'effet du passage
des cils contre les orifices. Cela peut aussi résulter, le cas échéant, de la flexion et/ou
de la compression de I'ame qui se comporte alors un peu comme une éponge. En effet,
les orifices réduisent la rigidité de I'ame et lui conférent une plus grande souplesse.
Naturellement, cette souplesse dépend des dimensions et du ou des matériaux choisis
pour I'ame.

Avantageusement, 'dme a une forme cylindrique.

Bien qgu'on puisse mettre en ceuvre l'invention avec une ame de forme non
cylindrique, par exemple une ame présentant des renflements sur sa longueur, il est
avantageux de donner a I'ame une forme cylindrique. En effet, une telle forme assure
une bonne régularité de chargement en produit de maquillage le long de I'applicateur et
facilite I'obtention d'un maquillage uniforme grace a une bonne répartition du produit sur
la rangée de cils.

Avantageusement I'ame a une forme telle qu’une section quelconque de I'ame dans
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un plan perpendiculaire a un axe principal de I'applicateur est convexe.

Bien gu'on puisse mettre en ceuvre l'invention avec une Ame ne présentant pas cette
caractéristique, celle-ci est avantageuse puisqu'elle offre un chargement uniforme en
produit tout autour de l'applicateur et facilite le maquillage en favorisant un dépét
uniforme du produit sur les cils.

De préférence, au moins certains des orifices présentent un plus grand axe paralléle
a I'axe principal de I'applicateur.

Avantageusement, les orifices forment des couronnes s’étendant dans des plans
perpendiculaires a l'axe principal de l'applicateur, au moins certains des orifices
présentant des sommets haut et bas selon leur plus grand axe, le sommet haut d’au
moins un des orifices étant plus proche d’'une extrémité distale de I'applicateur que le
sommet bas d’au moins un orifice d'une couronne supérieure successive.

De préférence, 'ame a une forme a symétrie de révolution.

Avantageusement, les orifices forment des couronnes s’étendant dans des plans
perpendiculaires a un axe principal de l'applicateur, une distance entre deux orifices
d’une couronne étant inférieure a une plus grande dimension d’'un des deux orifices
selon le plan de la couronne.

De préférence, les orifices forment des rangées paralléles a un axe principal de
I'applicateur, une distance entre deux orifices d’'une rangée étant inférieure a une plus
grande dimension d’'un des deux orifices selon I'axe principal.

On peut aussi prévoir qu'au moins certains des orifices ont une forme de polygone.

Avantageusement, au moins certains des orifices ont une forme de losange.

Cette forme est particulierement propice a une disposition des orifices en quinconce
puisqu'elle permet d'optimiser la disposition des orifices sur la paroi de I'ame.

De maniere préférable, au moins certains des orifices sont identiques, de préférence
tous les orifices étant identiques.

De préférence, chaque orifice présentant une plus petite section ayant une direction
normale orientée en direction de la cavité, 'ensemble des plus petites sections des
orifices occupant moins de la moitié d’une superficie d’une paroi de 'ame.

Ainsi les orifices occupent une surface relativement réduite sur 'applicateur. Cela
renforce la paroi de I'ame et préserve la robustesse de I'applicateur.

Dans une variante, les orifices s'étendent sur un troncon de I'applicateur formant
moins de la moitié d’'une longueur de I'applicateur.

On peut alors prévoir que I'applicateur comprend des protubérances sur plus de la
moitié de la longueur de I'applicateur.

Ainsi, I'effet de rechargement en produit au cours du magquillage n’a lieu que sur ce

trongon. L'utilisatrice a donc a sa disposition sur le ou les trongons résiduels des zones



5

10

15

20

25

30

35

WO 2018/115770 PCT/FR2017/053784
3

de I'applicateur moins chargées en produit et permettant de peigner et d’orienter les cils
en y déposant relativement peu de produit.

Avantageusement, chaque orifice s’étend sur moins de 20% d’un tour de I'adme, de
préférence moins de 15% d’un tour, par exemple moins de 10 % d’un tour.

Ainsi, on empéche le passage des cils a travers les orifices lors du maquillage. Ce
ne sont donc pas les orifices qui assurent le peignage et la séparation des cils. Ces
dimensions renforcent également la robustesse de I'applicateur.

De préférence, au moins certains des orifices présentent un chanfrein externe.

Ainsi, ce chanfrein facilite la sortie du produit hors des orifices et sa mise en contact
avec les cils lors du maquillage.

De préférence, I'applicateur comprend des protubérances, toutes les protubérances
s'étendent intégralement hors des orifices.

Ainsi, les orifices sont intégralement libres pour recevoir du produit puis I'en
décharger lors du maquillage. Et les protubérances qui contribuent en grande partie a
I'enduction des cils avec le produit n'interferent pas avec les orifices.

Avantageusement, au moins certains des orifices ayant une forme de losange sont
entourés de huit protubérances : quatre protubérances s’étendant en regard des quatre
sommets de l'orifice et quatre protubérances s’étendant en regard des milieux de
chaque cété des orifices.

De préférence, les protubérances forment des rangées paralléles a un axe principal
de I'applicateur, au moins certaines des rangées ayant des nombres de protubérances
différents les uns des autres.

De préférence, les protubérances forment des couronnes perpendiculaires a un axe
principal de I'applicateur, au moins certaines des couronnes ayant des nombres de
protubérances différents les uns des autres.

Ces deux caractéristiques concernant les nombres différents de protubérances dans
les rangées ou les couronnes permettent de ménager au sein des rangées ou des
couronnes des zones plus chargées en produit de maquillage que d'autres. On forme
ainsi des réserves locales pour le produit améliorant I'enduction des cils avec le produit
sans nuire a l'effet de peignage procuré par les autres parties des rangées ou des
couronnes plus denses en protubérances.

De préférence, I'applicateur est d’une seule piece.

[l pourra s'agir notamment d'un applicateur fabriqué par synthése additive comme
expliqué plus bas.

On prévoit également selon l'invention un article de cosmétique comprenant un
réservoir de produit cosmétique et un applicateur selon I'invention.

On prévoit aussi selon l'invention un procédé de fabrication par synthése additive
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d’un tel applicateur, comprenant des étapes de:

- obtention de données relatives a I'applicateur ; et

- synthése additive de I'applicateur au moyen des données.

L'avantage de ce mode de fabrication est notamment qu’il permet la réalisation
d’'applicateurs possédant une structure complexe, qui serait difficile voire impossible a
réaliser par injection, compte tenu notamment de l'existence de certaines parties en
contre-dépouille.

Différents procédés de synthése additive connus de 'homme du métier peuvent étre
utilisés pour fabriquer I'invention. On peut par exemple citer le frittage sélectif par laser
(ou SLS pour Selective Laser Sintering) et la stéréolithographie (SLA). Un exemple de
procédé de fabrication d’'un applicateur de produit cosmétique par synthése additive est
décrit dans la demande WO 2008/113939 au nom de la demanderesse.

On prévoit également selon linvention un fichier informatique comprenant des
données aptes a étre utilisées par un programme d’ordinateur pour commander la mise
en ceuvre du procédé selon l'invention.

On prévoit aussi selon linvention un support denregistrement électronique
comprenant sous forme enregistrée des données permettant de mettre en ceuvre un tel
procédé.

On prévoit enfin selon l'invention un procédé de mise a disposition d’un tel fichier en
vue de son téléchargement sur un réseau de télécommunication.

Nous allons maintenant présenter un mode de réalisation de l'invention et une
variante donnés a titre d’exemples non limitatifs et a 'appui des figures annexées sur
lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un article de cosmétique selon un
mode de réalisation de l'invention,

- la figure 2 est une vue de c6té d'un applicateur de l'article de la figure 1 avec sa tige et
le bouchon du réservoir,

- la figure 3 a 6 sont des vues a plus grande échelle de I'applicateur de la figure 2,

- la figure 7 est une vue d'extrémité de I'applicateur de la figure 3,

- la figure 8 est une vue de I'ame de l'applicateur de la figure 3 déroulée sur un plan, et
- la figure 9 est une vue analogue a la figure 3 montrant une variante de réalisation de
I'applicateur selon l'invention.

Un premier mode de réalisation de l'article de cosmétique selon linvention est
illustré aux figures 1 a 8.

L'article 2 comprend un flacon 4 présentant un réservoir pour un produit cosmétique
6 qui est en I'espece du mascara. Le flacon présente en partie supérieure un col 8 dont

le diamétre est inférieur a la plus grande dimension transversale du flacon 4. L'article
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comprend un essoreur 10, par exemple de forme tronconique, fixé a l'intérieur du col 8.

L'article comprend un applicateur 12 fixé a I'extrémité d'une tige 14 qui porte a son
autre extrémité un bouchon 16. L'article est configuré de sorte que le bouchon 16 peut
étre vissé sur le col 8 dans une position dans laquelle la partie d'extrémité distale de la
tige 14 et lintégralité de l'applicateur 12 trempent dans le produit 6. C'est cette
configuration qui est illustrée a la figure 1. L'article est alors fermé.

Nous allons maintenant décrire plus en détail I'applicateur 12. Ce dernier présente
un axe longitudinal 18 qui coincide avec celui de la tige 14, du bouchon 16 et de
I'ensemble de l'article 2.

L'applicateur comprend une ame ou corps 20. L'ame a une forme générale a
symétrie de révolution autour de I'axe 18.

L'ame comprend une paroi présentant une face externe 22 qui est ici de forme
cylindrique. De plus, I'ame est formée de sorte qu'une section quelconque de I'ame
dans un plan perpendiculaire a I'axe est convexe. La face externe 22 a une section
perpendiculaire a I'axe de forme générale circulaire. L'ame présente ainsi une forme
générale de manchon et de tube.

L'ame 20 est creuse. La paroi présente une face interne également de forme
cylindrique a section circulaire dans un plan perpendiculaire a I'axe 18. L'ame délimite
ainsi une cavité. Cette cavité est obturée aux deux extrémités axiales de I'ame comme
on l'observe en particulier a la figure 3.

La paroi de I'ame est ajourée. Elle présente ainsi des ouvertures ou orifices 24 qui
sont traversants de sorte qu'ils mettent chacun en communication la cavité de I'ame
avec l'extérieur de I'ame.

Tous les orifices sont identiques en l'espece. lls ont ici une forme de polygone, de
quadrilatére, et méme de losange. Le losange est disposé de sorte que sa plus grande
diagonale est parallele a I'axe 18 si bien que sa plus courte diagonale s'étend suivant la
direction circonférentielle de I'ame.

Comme on le voit en particulier sur les figures 5 et 6, chaque orifice est chanfreiné. Il
présente ainsi un premier chanfrein, chanfrein externe ou chanfrein principal 26 contigu
a la face externe 22 de I'ame. Ce chanfrein est lui-méme prolongé en direction de
l'intérieur de I'orifice par un deuxieme chanfrein 26 ou chanfrein interne. La partie de
l'orifice qui fait suite a ce deuxiéme chanfrein est donc celle qui présente la plus petite
section parmi les différentes sections de l'orifice. Cette section est prise dans un plan
perpendiculaire a la direction radiale a I'axe 18. Cette derniére direction est donc
orientée en direction de la cavité. Autrement dit, cette section présente une direction
normale orientée en direction de la cavité et de I'axe.

Le nombre des orifices 24 et leur dimensions sont choisis de sorte que I'ensemble



10

15

20

25

30

35

WO 2018/115770 PCT/FR2017/053784
6

de ces plus petites sections occupe moins de la moitié d'une superficie totale de la face
externe de I'ame. C'est ce qu'on observe par exemple a la figure 8 sur laquelle I'ame a
été fictivement déroulée dans un plan. En d'autres termes, la zone latérale de 'dme est
occupée principalement par les parties pleines de la face 22 et non par les orifices 24.

De plus, les dimensions de chaque orifice sont choisies de sorte qu'il s'étend sur
moins de 20 % d'un tour de I'ame, de préférence moins de 15% d’un tour, par exemple
moins de 10 % d’un tour. En I'espéce, la petite diagonale du losange qui constitue sa
plus grande dimension suivant la direction circonférentielle se trouve dans un rapport
de 4 a 45 par rapport a la dimension totale de la circonférence de I'ame, de sorte que
cette dimension s'étend sur 8,89 % d'un tour de 'ame. Ces mesures sont faites en
I'espece sur le bord interne du chanfrein externe de sorte que, si la méme mesure est
faite sur la plus petite section de l'orifice, le rapport précité est encore plus petit. Si la
mesure est faite sur le bord externe du chanfrein externe, on passe a un rapport de 6 a
45, soit environ 13.3%.

Les orifices 24 sont disposés de sorte qu'ils forment des rangées rectilignes
paralleles a I'axe 18. De plus, ils sont disposés de sorte qu'ils forment des couronnes
d'orifices autour de l'axe 18, les orifices d'une méme couronne s'étendant dans un
méme plan. De plus, les orifices sont disposés en quinconce. Ainsi, les orifices d'une
rangée sont décalés d'une demi-unité suivant la direction de l'axe par rapport a ceux
des deux rangées adjacentes, l'unité étant définie comme la distance séparant les
centres de deux orifices adjacents d'une méme rangée. De méme, les orifices d'une
couronne sont décalés d'une demi-unité suivant la direction circonférentielle par rapport
a ceux des deux couronnes adjacentes, l'unité étant définie comme la distance
séparant les centres de deux orifices adjacents d’'une méme couronne.

En l'espéce, toutes les rangées comprennent sept orifices 24. Et le nombre de
rangées est égal a 10. Le nombre de couronnes est égal a 14 et chaque couronne
comprend cinq orifices. Le nombre d'orifices est donc de 70.

Bien entendu, ce nombre n'est pas limitatif. On pourra prévoir que le nombre
d'orifices est plus généralement compris entre 15 et 280, voire entre 30 et 140, voire
encore entre 60 et 90.

La disposition des rangées et des couronnes et les dimensions des orifices 24 sont
choisies de sorte que les losanges forment également des rangées hélicoidales. De
plus, dans chaque rangée hélicoidale, deux cO6tés opposés des losanges sont
colinéaires les uns avec les autres. Et si I'on considére un groupe quelconque de
quatre orifices les plus proches les uns des autres, leurs centres forment un losange
qui a les mémes proportions que le losange de chaque orifice.

On voit donc que les orifices forment un treillage et un maillage.
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On pourra par exemple donner aux losanges des diagonales de longueur 0,9 mm x
0,4 mm.

L'applicateur comprend également des protubérances 30 formant en l'espece des
poils. Toutes les protubérances s'étendent a partir de la face externe 22 et aucune ne
s'étend dans l'un des orifices 24, pas méme a partir d'un des chanfreins. Mis a part
dans une zone d'extrémité distale de I'applicateur dans laquelle les protubérances ont
une longueur réduite, toutes les protubérances de I'applicateur ont la méme longueur.
Cette longueur vaut en l'espéce plus de 80 % du diamétre de I'ame et plus
généralement est supérieure a 50 % de ce diametre.

Les protubérances 30 s'étendent toutes suivant une direction radiale a l'axe 18 en
étant perpendiculaires a cet axe.

Les protubérances sont disposées de la fagon suivante.

Sur la figure 8, on a numéroté de 1 a 10 les dix rangées d’orifices de gauche a
droite.

Dans la rangée n°1, une protubérance 30 s'étend entre chaque paire de losanges
consécutifs de la rangée. Mais la protubérance s'étend a distance des extrémités de
ces losanges. Elle est contigué en revanche aux exirémités des losanges adjacents
des deux rangées adjacentes.

Dans la rangée suivante n°2, la disposition des protubérances 30 est identique.

Dans la rangée n°3, ce sont cette fois deux protubérances 30 qui s'étendent entre
chaque paire de losanges consécutifs de la rangée et chaque protubérance est
contigué a l'un des losanges considérés.

Dans les rangées n°4, la disposition des protubérances est identiques.

Dans les rangées n°5, 6, 9 et 10, la disposition est identique a celle des rangées n°1
et 2.

Dans les rangés n°7 et 8, la disposition est identique a celle des rangés n°3 et 4.

De plus, les autres protubérances 30, que nous appellerons ici protubérances
intercalaires, sont disposées entre les c6tés en regard des losanges adjacents de deux
rangées. Ainsi, pour chaque paire de cbtés considérée, on trouve une protubérance
contigué a ces deux cétés. Ces protubérances secondaires forment des couronnes de
protubérances s'étendant dans un méme plan perpendiculaire a l'axe 18 et ne
comprenant aucune des autres protubérances.

En raison de cet agencement, les protubérances forment donc des rangées
rectilignes paralleles a l'axe 18, certaines rangées ayant le méme nombre de
protubérances et d'autres non. Ainsi, dans chacune des rangées numéro 1 et 2, on
trouve sept protubérances. On en trouve 14 dans les rangés numéros 3 et 4. On n'en
trouve également 14 dans chacune des rangées de protubérances intercalaires. Et on
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compte ici au total 18 rangées de protubérances 30.

Comment le voit particulierement sur la figure 7, grace a cet agencement, ces
rangées sont uniformément réparties autour de 'axe.

De méme, ces protubérances 30 forment des couronnes s'étendant dans des plans
respectifs perpendiculaires a I'axe 18, certaines couronnes ayant le méme nombre de
protubérances et d'autres non. Ainsi, chaque couronne de protubérances intercalaires
comprend 10 protubérances. Dans les autres couronnes, on trouve tant6t deux, tantét
trois protubérances. Et on compte ici au total 42 rangées de protubérances 30.

Naturellement, tous ces chiffres concernant le nombre de d'orifices par rangées et
par couronne et le nombre de protubérances par rangées et par couronne ne sont pas
limitatifs et de nombreuses autres configurations sont envisageables.

Cet applicateur est d'une seule piéce. Il est par exemple réalisé en matiere
plastique.

L'article sert pour le maquillage des cils ou des sourcils. Au repos, l'article est dans
la configuration de la figure 1, avec l'applicateur 12 baignant dans le mascara 6 du
réservoir. La cavité de I'applicateur se trouve remplie de mascara ainsi que les orifices
24,

Pour utiliser I'article, I'utilisatrice dévisse le capuchon 16 puis extrait I'applicateur 12
du réservoir. Au cours de cette extraction, I'applicateur est essoré a travers I'essoreur
10 pour en 6ter le mascara excédentaire. Cet essorage élimine le produit excédentaire
se trouvant sur les protubérances 30 mais préserve en grande partie celui qui se trouve
dans les orifices 24 et dans la cavité.

L'utilisatrice place ensuite I'applicateur sur les cils pour y déposer le mascara. Le
produit qui enduit les protubérances est donc progressivement transféré sur les cils. Au
cours de ce mouvement, une partie du produit logé dans les orifices se transfert par
capillarité sur la face 22 et sur les protubérances. De plus, les cils peuvent étre amenés
a passer a la surface des orifices pour s'y charger directement en mascara. Comme les
dimensions de l'applicateur et son matériau sont choisis pour lui conférer une certaine
souplesse, l'applicateur connait des mouvements de réflexion et de contraction de sa
section qui conduisent également a faire sortir davantage de produit pour qu'il passe de
la cavité aux orifices, puis a I'extérieur de I'ame. Il n'est donc pas nécessaire de
recharger fréquemment I'applicateur en mascara en le trempant dans le réservoir. Les
orifices 24 et la cavité contribuent en effet a alimenter au fur et a mesure les
protubérances 30 et les cils en mascara & mesure qu'il est déposé sur les cils. A ce
sujet, 'applicateur se comporte un peu comme une éponge et rejette du mascara hors
de ses orifices au fur et a mesure du maquillage. Par ailleurs les rangées de
protubérances assurent aussi en effet de peignage et de séparation des cils pour éviter



10

15

20

25

30

35

WO 2018/115770 PCT/FR2017/053784
9

la formation de paquets. Elles favorisent une enduction réguliere des cils avec le
mascara pour contribuer a leur donner un effet d'allongement et de volume.

Dans la variante de la figure 9, l'applicateur 20 differe de celui de la figure 3
uniquement par le fait que les orifices sont présents seulement dans des portions
réduites de l'applicateur. Ainsi, I'applicateur est dépourvu d'orifices sur plus de la moitié
de sa longueur, les orifices s'étendant seulement dans le trongon d'extrémité distale.

Ce trongon présent une longueur 11 qui représente moins de la moitié de la longueur
totale L de l'applicateur. La partie inférieure de I'applicateur sur la figure 9 n'est pas
prise en compte pour cette longueur totale car elle se trouve enfichée dans l'extrémité
de la tige et ne contribue donc en rien au maquillage.

Dans le trongon d’extrémité distale, en outre, les orifices 24 ne s'étendent pas sur
toute la circonférence de l'applicateur. Les orifices sont disposés sur un nombre réduit
de secteurs de cylindre, qui sont en I'espece au nombre de quatre et régulierement
répartis autour de I'axe 18. Sur le secteur qui est visible sur la figure 9, on distingue
ainsi neufs orifices 24. L'applicateur comprend donc seulement 36 orifices en I'espéce.
Plus généralement, un tel applicateur pourra comprendre un nombre d'orifices compris
entre 15 et 140 par exemple. La disposition et le nombre de protubérances en revanche
est inchangé. Naturellement, il serait cependant envisageable de modifier également le
nombre et/ou la disposition des protubérances.

Dans cette variante, on réserve ainsi l'effet de rechargement en produit procuré par
les orifices 24 et la cavité au trongon d'extrémité distale de I'applicateur alors que
I'applicateur comprend des protubérances 30 sur la plus grande partie de sa longueur
totale L. On obtient ainsi un applicateur qui est plus chargé en mascara en sortie de
réservoir et lors du maquillage sur le troncon d'extrémité distale pourvu d'orifices que
sur le reste de l'applicateur présentant lui aussi des protubérances 30 mais pas
d'orifices 24.

Les applicateurs présentés ci-dessus sont ici fabriqués d’'une seule piéce. Plus
particulierement, ces applicateurs sont ici fabriqués par synthése additive, aussi appelé
impression tridimensionnelle.

Toute matiere appropriée convient pour réaliser ces applicateurs. Cela peut étre une
matiere plastique par exemple un polyamide, notamment un polyamide 1102, un PEBA
2301, ou bien une résine de type ABS, ou encore un métal en poudre tel qu'un acier
inoxydable ou du titane. On pourra par exemple choisir le polyamide 11
(polyundécanamide, nylon 11, PA 11, parfois appelé « nylon francgais ») qui est un
polymeére thermoplastique de la famille des polyamides aliphatiques.

La matiére peut étre rigide mais sera de préférence élastiquement flexible. Il est
préférable que la matiere, en association avec les caractéristiques de forme de
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I'applicateur, lui donne une certaine souplesse.

On rappelle gu’'un applicateur de mascara a généralement une longueur inférieure a
20 mm.

Plusieurs procédés de synthése additive peuvent étre utilisés pour la réalisation d’'un
applicateur tel que décrit précédemment. On peut citer notamment le frittage sélectif par
laser a partir de matiére en poudre et la stéréolithographie (SLA). Dans le cas présent,
un procédé de frittage sélectif par laser est utilisé, ce procédé présentant 'avantage de
permettre la fabrication d'objets ayant une forme complexe.

L'applicateur est dans un premier temps congu sur un logiciel de conception assisté
par ordinateur (CAQ). Un fichier au format STL comprenant les données de conception
de l'applicateur ainsi congu est ensuite exporté. Ces données déterminent la forme de
I'applicateur. D’autres formats de fichiers standards pour la synthése additive peuvent
étre utilisés.

Ce fichier est ensuite traité par un logiciel fourni par le constructeur de la machine
utilisée pour réaliser la synthése additive. Ce logiciel découpe en sections le fichier
sous la forme d'une centaine d'images numériques au format SLI ou BFF, chacune
d’elles correspondant a une couche du modéle a imprimer, c’est-a-dire a une section de
I'applicateur prise dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal de I'applicateur. Ces
données sont ensuite transmises a I'imprimante afin qu’elle produise I'applicateur.

Une fois la synthése terminée, des traitements peuvent étre appliqués a I'applicateur

afin par exemple d’en améliorer I'aspect.

Bien entendu, on pourra apporter a l'invention de nombreuses modifications sans
sortir du cadre de celle-ci.

On pourra donner a l'applicateur une forme qui n'est pas cylindrique, dont la section
n'est pas circulaire et/ou qui n'est pas une forme a symétrie de révolution. La section de
I'applicateur pourrait par exemple avoir une forme d'ellipse.

Les orifices 24 n'auront pas nécessairement une forme de quadrilatére ni méme de
polygone. lls pourraient par exemple avoir une forme circulaire ou carrée. Certaines
des orifices d'un méme applicateur selon linvention peuvent avoir des formes
différentes les uns des autres.

Bien que les applicateurs illustrés ici aient une forme générale rectiligne, il est
possible de leur donner une forme non rectiligne, par exemple une forme courbe ou
ondulée.

Bien que les applicateurs précités aient été présentés comme comprenant des
protubérances identiques 30 formant des poils, il est également possible de prévoir que
ces protubérances forment des dents ou encore que l'applicateur comprend des
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protubérances formant des poils et d’autres formant des dents.
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Revendications

1. Applicateur (12 ; 32) de produit cosmétique pour les cils, caractérisé en ce qu'il
comprend une ame (20) présentant une cavité et des orifices latéraux (24) mettant en
communication la cavité avec l'extérieur de I'ame, les orifices étant disposés en
quinconce.

2. Applicateur selon la revendication précédente dans lequel 'ame (20) a une forme
telle qu'une section quelconque de I'dme dans un plan perpendiculaire a un axe
principal (18) de I'applicateur est convexe.

3. Applicateur selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
au moins certains des orifices (24) présentent un plus grand axe paralléle a un axe
principal (18) de I'applicateur.

4. Applicateur selon la revendication précédente dans lequel les orifices forment des
couronnes s’étendant dans des plans perpendiculaires a l'axe principal (18) de
I'applicateur, au moins certains des orifices (24) présentant des sommets haut et bas
selon leur plus grand axe, le sommet haut d’au moins un des orifices étant plus proche
d'une extrémité distale de I'applicateur que le sommet bas d’au moins un orifice d'une
couronne supérieure successive.

5. Applicateur selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
les orifices forment des couronnes s’étendant dans des plans perpendiculaires a un axe
principal (18) de l'applicateur, une distance entre deux orifices (24) d’'une couronne
étant inférieure a une plus grande dimension d’'un des deux orifices selon le plan de la
couronne.

6. Applicateur selon I'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
les orifices forment des rangées paralléles a un axe principal (18) de I'applicateur, une
distance entre deux orifices (24) d’'une rangée étant inférieure a une plus grande
dimension d'un des deux orifices selon I'axe principal (18).

7. Applicateur selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
au moins certains des orifices (24) ont une forme de polygone.

8. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
au moins certains des orifices (24) ont une forme de losange.

9. Applicateur selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
au moins certains des orifices (24) sont identiques, de préférence tous les orifices (24)
étant identiques.

10. Applicateur selon I'une quelconque des revendications précédentes dans lequel,
chaque orifice (24) présentant une plus petite section ayant une direction normale

orientée en direction de la cavité, 'ensemble des plus petites sections des orifices
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occupant moins de la moitié d’'une superficie d’'une paroi de I'ame (20).

11. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
les orifices (24) s’étendent sur un trongon de I'applicateur formant moins de la moitié
d'une longueur de [l'applicateur, l'applicateur comprenant de préférence des
protubérances (30) sur plus de la moitié de la longueur de I'applicateur.

12. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
chaque orifice (24) s’étend sur moins de 20% d’un tour de I'dme, de préférence moins
de 15% d’un tour, par exemple moins de 10 % d’un tour.

13. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
au moins certains des orifices (24) présentent au moins un chanfrein externe (26, 28).

14. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes qui
comprend des protubérances (30), toutes les protubérances s’étendant intégralement
hors des orifices (24).

15. Applicateur selon les revendications 8 et 14, dans lequel au moins certains des
orifices ayant une forme de losange sont entourés de huit protubérances : quatre
protubérances s'étendant en regard des quatre sommets de [orifice et quatre
protubérances s’étendant en regard des milieux de chaque cété des orifices.

16. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes qui
comprend des protubérances (30) formant des rangées paralléles a un axe principal
(18) de Tlapplicateur, au moins certaines des rangées ayant des nombres de
protubérances différents les uns des autres.

17. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes qui
comprend des protubérances (30) formant des couronnes perpendiculaires a un axe
principal (18) de l'applicateur, au moins certaines des couronnes ayant des nombres de
protubérances différents les uns des autres.

18. Applicateur selon l'une quelconque des revendications précédentes et d’'une
seule piéce.

19. Article de cosmétique (2) comprenant un réservoir de produit cosmétique et un
applicateur selon 'une quelconque des revendications précédentes.

20. Procédé de fabrication par synthése additive d’un applicateur (12 ; 32) selon
'une quelconque des revendications 1 a 18, comprenant des étapes de :

- obtention de données relatives a I'applicateur ; et

- synthése additive de I'applicateur au moyen des données.

21. Fichier informatique comprenant des données aptes a étre utilisées par un
programme d’ordinateur pour commander la mise en ceuvre du procédé selon la
revendication précédente.

22. Support d’enregistrement électronique comprenant sous forme enregistrée des
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données permettant de mettre en ceuvre le procédé selon la revendication 20.
23. Procédé de mise a disposition d’un fichier selon la revendication 21 en vue de

son téléchargement sur un réseau de télécommunication.
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