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(57) Abstract : The present invention relates to a panel made of plaster, in particular of the type comprising a plaster core arranged
between two sheets of paper or non-woven material, in which said core includes at least one polymer selected from: polyvinyl buty -
ral (PVB); copolymers of vinyl acetate and an olefin, said copolymers having a glass transition temperature which ranges from -10 to
+25 °C; terpolymers of vinyl acetate, an olefin and a vinyl ester monomer; terpolymers of vinyl acetate, a vinyl ester monomer and a
(meth)acrylate monomer; and copolymers of vinyl acetate and an acrylic monomer. The subject matter of the invention also includes
a method for production of said panel, the use of said polymer to improve the acoustic performance of said panel and the above-
mentioned composition made of plaster.

(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a une plaque a base de platre, notamment du type comprenant une dme a base de
platre disposée entre deux feuilles de papier ou de non-tissé, dans laquelle ladite ame renferme au moins un polymere choisi parmi le
polybutyral de vinyle (PVB), les copolymeéres d'acétate de vinyle et d'une oléfine, lesquels copolyméres présentent une température
de transition vitreuse qui varie de -10 & +25 °C, les terpolyméres d'acétate de vinyle, d'une oléfine et d'un monomeére d'ester viny-
lique, les terpolyméres d'acétate de vinyle, d'un monomeére d'ester vinylique et d'un monomeére (méth)acrylate, et les copolyméres
d'acétate de vinyle et d'un monomére acrylique. Elle a également pour objet un procédé de fabrication de ladite plaque, I'utilisation
dudit polymére pour améliorer les performances acoustiques de ladite plaque et la composition a base de platre précitée.
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PLAQUE ACOUSTIQUE A BASE DE PLATRE

L’invention se rapporte a une plague a base de platre dotée de
propriétés acoustiques. Une telle plaque peut étre utilisée notamment pour la
réalisation d’'un parement mural, de plafond ou de plancher, et d’'une cloison de
séparation.

Les plaques a base de platre sont généralement des plaques
composites comprenant une ame en platre disposée entre deux couches de
papier ou de non-tissé constitué de fibres de verre ou d’'un polymére. Ces
plagues possédent des propriétés mécaniques qui répondent aux normes en
vigueur, en particulier une bonne résistance a la flexion sous charge.

Les plaques a base de platre en tant que telles ne présentent pas de
performances acoustiques particulieres. Lorsqu’on souhaite améliorer ces
performances, il est connu d’associer a ladite plaque un matériau isolant
phonique tel qu’une laine de verre ou de roche ou un polymére, pour former un
produit composite qui peut étre maintenu en place au moyen de profilés, d’'une
colle, de vis ou de chevilles selon l'usage vise.

Les plagues a base de platre les plus usuelles ont une épaisseur
moyenne de 125 mm et sont commercialisées généralement sous la
dénomination « BA 13 ». Ces plaques présentent une masse surfacique de
'ordre de 9 kg/m?2 Il est certes bien connu que l'on peut améliorer les
performances acoustiques d’'une plague en augmentant sa masse surfacique,
par exemple jusqu’a 12 kg/m?, sans modifier son épaisseur, mais cela se traduit
nécessairement par une augmentation de la quantité de platre dans la plaque.

De ce fait, le colt de la plaque est plus élevé.

La pose d'une plaque de masse surfacique plus élevée présente aussi
des inconvénients : a cause de 'augmentation du poids, la manipulation de la
plaque est plus difficile et celle-ci étant plus dense il est plus difficile de la fixer a
I'aide de vis. Ces inconvénients deviennent majeurs quand la plaque doit étre
fixée en hauteur (cloison ou plafond).
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La présente invention a pour but de fournir une plaque a base de platre
qui présente des propriétés acoustiques améliorées, tout en conservant de
bonnes propriétés mécaniques.

Notamment, on cherche a obtenir une plaque a base de platre dont les
propriétés acoustiques sont au moins équivalentes a celles d’'une plague
classique de méme épaisseur mais de masse surfacique plus élevée, de I'ordre
de 12 kg/m2. La masse surfacique plus particulierement visée par I'invention
varie de 4 a 11 kg/m?, de préférence de I'ordre de 9 kg/m=.

Ce but est atteint selon I'invention grace a la plaque a base de plétre,
notamment du type comprenant une ame a base de platre disposée entre deux
feuilles de de papier ou de non-tissé, caractérisée en ce que ladite ame
renferme au moins un polymeére.

Plus précisément, 'ame de la plaque comprend du platre et au moins
un polymeére choisi parmi le polybutyral de vinyle (PVB), les copolyméres
d’acétate de vinyle et d’'une oléfine, lesquels copolyméres présentent une
température de transition vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les terpolymeéres
d’acétate de vinyle, d’'une oléfine et d'un monomeére d’ester vinylique, les
terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'un monomére d’ester vinylique et d'un
monomeére (méth)acrylate, et les copolyméres d’acétate de vinyle et d’'un
monomere acrylique.

Le polybutyral de vinyle conforme a [linvention présente
avantageusement une température de transition vitreuse qui varie de 40 a
100°C, de préférence 50 a 90°C et mieux encore 60 et 80°C, mesurée par
analyse calorimétrique différentielle selon la norme ISO 11357-1:2009.

Le polybutyral de vinyle préféré se présente sous la forme d’une poudre
constituée de particules ayant une taille comprise entre 20 et 1000 um,
notamment 50 & 100 pum, 150 & 400 um ou 400 a 1000 um.

Les copolymeres d'acétate de vinyle et d'une oléfine conformes a
I'invention sont par exemple des copolymeres d’acétate de vinyle et d’au moins
un monomeére choisi parmi I'éthyléne, le propyléne, le butyléne et I'isobutyléne.
La température de transition vitreuse de ces copolyméres varie de préférence
de -5 a +20°C et avantageusement de 0 a +10°C. La température de transition

vitreuse des copolyméres est mesurée par analyse calorimétrique différentielle
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selon la norme ISO 11357-1:2009. Les copolyméres d’acétate de vinyle et
d’éthyléne (EVA) sont préféreés.

Les terpolymeéres d’acétate de vinyle, d’'une oléfine et d’'un monomére
d’ester vinyliqgue sont par exemple des terpolymeres d’acétate de vinyle, d'une
oléfine telle que définie au paragraphe précédent et d’acrylate ou de
méthacrylate d’alkyle.

Les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'un monomere d’ester vinylique
et d'un monomeére (meth)acrylate sont par exemple des terpolymeres d’acétate
de vinyle, d'ester vinylique d’acide versatique (dénommé VeoVail0) et
d’acrylate.

Les copolyméres d’acétate de vinyle et d'un monomére acrylique sont
par exemple des copolyméres d’acétate de vinyle et d’acrylate ou de
méthacrylate d’alkyle.

Le polymere représente en général 1 a 40 % en poids du mélange
constitué par le platre et le polymere, de préférence 3 a 30 % et
avantageusement 5 a 20 %.

Le polymeére conforme a I'invention se présente avantageusement sous
la forme de particules ayant une dimension moyenne qui varie de 0,01 a 1200
um, de préférence 0,1 a 1000 um, et mieux encore de 0,2 a 400 um.

L’ame de la plaque selon l'invention peut contenir en outre des additifs
qui améliorent les propriétés physico-chimiques du produit final et permettent
d’'obtenir de bonnes conditions d’'application. L'’ame peut ainsi comprendre les
additifs suivants dans les proportions pondérales suivantes, exprimées en parts
pour 100 parts en poids de platre :

- 0,1 a 15 parts d’'un agent d’adhésion dont la fonction est d’augmenter
I'adhésion du revétement en papier avec le platre, par exemple un amidon,
notamment préalablement traité avec un acide, une dexirine ou une farine
végétale, notamment de blé ou de mais,

- 0,001 a 10 parts d’'un accélérateur de prise, par exemple le sulfate de
calcium hydraté ou le sulfate de potassium,

- 0,001 a 10 parts d'un retardateur de prise,

- 0 a 10 parts d’'un biocide, par exemple le sodium omadine,
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- 0,0001 a 1 part d’'un agent moussant qui a pour réle de créer des pores
afin de diminuer la densité du produit final. A titre d’exemple, on peut citer les
alkyléthers sulfate de sodium et le laurylsulfate de sodium,

- 0 a 10 parts d’au moins un agent hydrofugeant, par exemple un
siloxane ou un polysiloxane,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent anti-feu, par exemple la vermiculite, la
silice, notamment de dimension micrométrique, une argile ou des fibres
métalliques,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent de renforcement, par exemple des
fibres de polymére, des fibres minérales, notamment en verre, et des fibres
animales ou végétales.

Un autre objet de l'invention concerne un procédé de fabrication de la
plague a base de platre, notamment du type comportant une ame disposée
entre deux couches de papier ou de non-tissé qui vient d’étre décrite.

Le procédé est caractérisé en ce que, pour réaliser 'ame de la plaque,
au moins un polymére choisi parmi le polybutyral de vinyle (PVB), les
copolyméres d’acétate de vinyle et d'une oléfine, lesquels copolyméres
présentent une température de transition vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les
terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'une oléfine et d'un monomére d’ester
vinylique, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'un monomére d’ester vinylique
et d’'un monomére (méth)acrylate, et les copolymeres d’acétate de vinyle et
d’'un monomeére acrylique est ajouté a du gypse calciné.

La fabrication des plaques a base de platre est connue en soi. La
plaque de platre est formée selon un procédé en continu qui consiste a
mélanger du gypse calciné en poudre (hémihydrate de sulfate de calcium) avec
de I'eau pour former une pate qui est déposée en continu entre deux feuilles de
papier ou de non-tissé contenant des fibres minérales, notamment de verre, ou
des fibres de polymere.

Le produit formé est pressé pour obtenir I'épaisseur désirée, puis il est
transporté en continu sur un convoyeur sur une distance permettant a la pate
d’atteindre un niveau de durcissement suffisant pour pouvoir étre découpé en
plaques de longueur déterminée. Les plaques sont ensuite séchées dans une

étuve afin d’éliminer I'excés d’eau.
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Classiqguement, I'hémihydrate de sulfate de calcium (CaS04.0,5 H,O ;
gypse calciné), qu’il soit naturel ou synthétique c’est-a-dire issu notamment de
la désulfuration des gaz de centrales thermiques, subit une réaction
d’hydratation en présence d'eau et se transforme en dihydrate de sulfate de
calcium (CaS04.2 H2O : gypse).

La quantité de gypse calciné mis en ceuvre pour former la pate varie
généralement de 50 a 150 parts en poids pour 100 parts en poids d’eau et de
préférence de 60 a 120 parts.

Le polymere peut se présenter sous la forme d’une solution ou d’'une
dispersion aqueuse, d'une poudre ou de pastilles. Dans le cas d’'une solution ou
d’une dispersion, celle-ci est ajoutée a I'eau servant a préparer la pate. Lorsqu’il
s’agit d’'une poudre ou de pastilles, I'ajout se fait avec le gypse calciné avant
qu’il soit mélangeé avec I'eau pour former la pate. Les dispersions et les poudres
sont préférées.

Bien que I'épaisseur de la plaque a base de platre plus particuliérement
visée soit égale a 12,5 mm, on ne saurait exclure une épaisseur inférieure,
notamment jusqu'a 6 millimétres, ou supérieure, notamment jusqu'a 25
millimétres.

La plague a base de platre conforme a I'invention peut étre utilisée telle
quelle ou en association avec un autre matériau, par exemple une laine
minérale ou de bois, ou un polymére pour former un panneau acoustique et/ou
thermique, ou encore un film polymére intercalaire assurant la liaison entre
deux plaques a base de platre pour former panneau composite.

Cette plague peut étre utilisée pour former des parements muraux, des
faux-plafonds, des planchers et des cloisons de séparation.

Un autre objet de 'invention concerne l'utilisation d'un polymére choisi
parmi le polybutyral de vinyle (PVB), les copolyméres d’acétate de vinyle et
d’'une oléfine, lesquels copolyméres présentent une température de transition
vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'une
oléfine et d’'un monomeére d’ester vinylique, les terpolyméres d’acétate de
vinyle, d’'un monomére d’ester vinyligue et d'un monomeére (meéth)acrylate, et
les copolymeres d’acétate de vinyle et d'un monomeére acryligue dans une
composition a base de gypse calciné destinée a la fabrication d’une plaque a
base de platre pour améliorer les performances acoustiques de ladite plaque.
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La composition adaptée a la fabrication de la plaque a base de platre
décrite précédemment constitue aussi un objet de la présente invention. Cette
composition a base de platre comprend du gypse calciné et au moins un
polymére choisi parmi le polybutyral de vinyle (PVB), les copolyméres d’acétate
de vinyle et d’'une oléfine, lesquels copolyméres présentent une température de
transition vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les terpolyméres d'acétate de
vinyle, d’une oléfine et d’'un monomére d’ester vinylique, les terpolyméres
d’acétate de vinyle, d’'un monomeére d’ester vinyligue et d’'un monomere
(méth)acrylate, et les copolyméres d’acétate de vinyle et d'un monomére
acrylique. La composition peut étre utilisée notamment pour la réalisation de
joints.

Les exemples qui suivent permettent d’illustrer I'invention sans toutefois
la limiter.

EXEMPLES 1 A 15

On prépare des plaques a base de platre a partir des compositions

données dans le tableau 1.

Dans un mélangeur, on introduit de I'hémihydrate de sulfate de calcium,
le polymére et I'eau.

Le mélange est agité pendant 15 secondes a 600 tours/minute et 45
secondes a 1850 tours/minute. On ajoute ensuite I'agent moussant et on
soumet le mélange a une agitation a 250 tours/minute pendant 50 secondes
afin d’obtenir une pate.

La péate est versée dans un moule en laiton comportant 4 cavités
parallélépipédiques (longueur : 300 mm ; largeur : 30 mm ; profondeur : 13 mm)
dont les parois internes ont été préalablement revétues d’'une couche d’huile.
Les échantillons sont démoulés aprés 20 minutes, puis laissés a l'air libre
pendant 40 minutes et enfin séchés dans une étuve a 40°C jusqu’a ce que leur
poids reste constant.

A titre de comparaison, on a préparé dans les mémes conditions deux
plagues ne contenant pas de polymére ayant une masse surfacique égale a 9,0
et 11,9 kg/m? (exemples comparatifs 10 et 11) et quatre plaques contenant un
polymére non compris dans I'invention (exemples comparatifs 12 a 15).

Les performances acoustiques des plaques sont évaluées en mesurant

leur impédance mécanique MIM (« Measurement of Mechanical Impedance »)
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dans les conditions de la norme ISO 16940 :2008(E). A partir de la courbe de la
fréquence d’accélération (dB) en fonction de la fréquence (Hz), on calcule le
module d’Young dynamique (en GN/m?) et le facteur de perte (en %).

Les échantillons sont des barrettes de 300 mm de longueur, 30 mm de
largeur et 13 mm d’épaisseur.

Dans le tableau 1 figurent les valeurs du module d’Young, du facteur de

perte et du gain acoustique calculé par rapport aux plaques de référence des
exemples comparatifs 10 et 11.
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REVENDICATIONS

1. Plague a base de platre, notamment du type comprenant une ame a
base de platre disposée entre deux feuilles de papier ou de non-tissé,
caractérisée en ce que ladite ame renferme au moins un polymére choisi
parmi le polybutyral de vinyle (PVB), les copolyméres d’acétate de vinyle et
d’'une oléfine, lesquels copolyméres présentent une température de transition
vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'une
oléfine et d'un monomere d’ester vinylique, les terpolymeéres d'acétate de
vinyle, d’'un monomére d’ester vinyligue et d'un monomeére (meéth)acrylate, et
les copolymeéres d’acétate de vinyle et d’'un monomére acrylique.

2. Plaque selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
copolyméres d’acétate de vinyle et d’'une oléfine présentent une température de
transition vitreuse qui varie de -5 a +20°C, de préférence de 0 a +10°C.

3. Plaque selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le
polymeére représente 1 a 40 % en poids du mélange constitué par le platre et le
polymeére, de préférence 3 a 30 %, avantageusement 5 a 20 %.

4. Plaque selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que
le polymére se présente sous la forme de particules ayant une dimension
moyenne qui varie de 0,01 a 1200 um, de préférence de 0,1 a 1000 um, et
mieux encore de 0,2 a 400 um.

5. Plaque selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce
qu’elle comprend en outre les additifs suivants dans les proportions pondérales
suivantes, exprimées pour 100 parts en poids de platre :

- 0,1 a 15 parts d'un agent d'adhésion, par exemple un amidon,
notamment préalablement traité avec un acide, une dextrine ou une farine
végétale,

- 0,001 a 10 parts d’'un accélérateur de prise, par exemple le sulfate de
calcium hydraté ou le sulfate de potassium,

- 0,001 a 10 parts d'un retardateur de prise,

- 0 a 10 parts d’un biocide, par exemple le sodium omadine,

- 0,0001 a 1 part d’'un agent moussant, par exemple les alkyléthers

sulfate de sodium et le laurylsulfate de sodium,
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- 0 a 10 parts d’'au moins un agent hydrofugeant, par exemple un
siloxane ou un polysiloxane,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent anti-feu, par exemple la vermiculite, la
silice, une argile ou des fibres métalliques,

- 0 a 20 parts d’au moins un agent de renforcement, par exemple des
fibres de polymére, des fibres minérales ou des fibres animales ou végétales.

6. Procédé de fabrication d’'une plaque, notamment du type comportant
une ame disposée entre deux feuilles de papier ou de non-tissé, dans lequel on
meélange du gypse calciné en poudre avec de I'eau pour former une pate, on
dépose la pate en continu entre lesdites feuilles, on presse le produit formé
pour obtenir I'épaisseur désirée, on découpe les plaques a la longueur désirée,
caractérisé en ce que pour réaliser 'ame de la plaque on ajoute au gypse
calciné au moins un polymére choisi parmi le polybutyral de vinyle (PVB), les
copolyméres d’acétate de vinyle et d'une oléfine, lesquels copolyméres
présentent une température de transition vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les
terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'une oléfine et d'un monomére d’ester
vinylique, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'un monomere d’ester vinylique
et d’'un monomére (méth)acrylate, et les copolymeres d’acétate de vinyle et
d’'un monomere acrylique.

7. Utilisation d’'un polymere choisi parmi le polybutyral de vinyle (PVB),
les copolymeres d’acétate de vinyle et d’'une oléfine, lesquels copolyméres
présentent une température de transition vitreuse qui varie de -10 a +25°C, les
terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'une oléfine et d'un monomére d’ester
vinylique, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'un monomére d’ester vinylique
et d’'un monomére (méth)acrylate, et les copolymeres d’acétate de vinyle et
d’'un monomeére acrylique dans une composition a base de gypse calciné
destinée a la fabrication d’'une plagque a base de platre pour améliorer les
performances acoustiques de ladite plaque.

8. Composition a base de platre caractérisée en ce qu’elle comprend
du gypse calciné et au moins un polymére choisi parmi le polybutyral de vinyle
(PVB), les copolyméres d’'acétate de vinyle et d'une oléfine, lesquels
copolyméres présentent une température de transition vitreuse qui varie de -10
a +25°C, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’une oléfine et d’'un monomeére

d’ester vinylique, les terpolyméres d’acétate de vinyle, d’'un monomére d’ester
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vinylique et d’'un monomeére (méth)acrylate, et les copolyméres d’acétate de

vinyle et d'un monomere acrylique.
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