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Sposéb sterowania przerywacza
wspotpracujacego z aktywnym diawikiem wygladzajacym

Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowania przerywacza wspéipracujacego z aktywnym dtawikiem
wygtadzajacym, posiadajagcym dodatkowe uzwojenie, ktére umozliwia przekazywanie energii zgromadzonej
w dtawiku z dtawika do odbiornika, bez zmiany pradu odbiornika. Przedmiot wynalazku stanowi uzupetniajace
rozwigzanie wg patentu giéwnego PRL nr 109609 dotyczacego sposobu zmniejszania tetnien pradu w odbiorniku
zasilanym napig¢ciem przemiennym.

W diawiku znanym z patentu gtéwnego nr 109609, oprécz uzwojenia pierwszego, wigczonego miedzy
Zrédto napigcia zasilajacego a odbiornik, stosuje si¢ uzwojenie dodatkowe, w ktérym ptynie prad zmienny. Prad
ten jest regulowany w ten sposéb, aby SEM indukowana w pierwszym uzwojeniu dtawika, na skutek zmian pradu
w uzwojenmiu dodatkowym, byta zawsze réwna réznicy migdzy chwilowa wartoscia napigcia na zaciskach wyj-
$ciowych uktadu zasilajacego a pozadang wartoscia napigcia na odbiomiku. Spetnienie tego warunku uzyskuije
sie np. przez zastosowanie obwodu sprze¢zenia zwrotnego mi¢dzy odbiornikiem a elementem regulujacym war-
to$é pradu w uzwojeniu dodatkowym. ‘

W wypadku, gdy napigcie zasilajace podawane jest do odbiornika przez przerywacz o regulowanym stopniu
wypetnienia impulséw przy statej czestotliwosci, rozwiazanie takie ma nastepujace wady. Strumieri magnetyczny
w rdzeniu dtawika osiaga najwigksza warto$¢ tylko przy jednej wartosci stopnia wypetnienia impulséw, zazwy-
czaj bliskiej wartosci maksymalnej. Przy stopniu wypetnienia impulséw dalekim od tej wartosci i przy niezmie-
nionej czestotliwosci, strumieri osiaga wartosci mniejsze, a w efekcie dtawik nie jest w petni wykorzystany.
Ponadto zastosowanie dtawika nie rozszerza zakresu regulacji napigcia na odbiorniku, w poréwnaniu z uktadem
pozbawionym dtawika. ‘

Istota sposobu sterowania, wedtug wynalazku, polega na tym, ze impuls wytaczajacy podawany jest do
uktadu sterowania przerywacza w momencie, gdy indukcja magnetyczna w rdzeniu dtawika lub prad w uzwoje-
niu dodatkowym dtawika osiaga najwigksza dopuszczalna wartosé, a impuls zataczajacy podawany jest w mo-
mencie, gdy warto$§¢ pradu w uzwojeniu dodatkowym dtawika lub indukcja magnetyczna w rdzeniu dtawika
osiaga najmniejsza dopuszczalng wartos¢.
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Zalety' sposobu, wedtug wynalazku, polegaja na mozliwosci rozszerzenia zakresu regulacji stopnia wypet-
nienia impulséw przerywacza oraz na zmniejszeniu strat komutacyjnych w przerywaczu, przy stopniach wypet-
nienia rézniacych si¢ od wartosci t/T = 1/2.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej oméwiony na przykladzie wykonania, uwidocznionym na rysunku,
ktéry przedstawia schemat uktadu do sterowania przerywacza wspétpracujacego z aktywnym dtawikiem wygta-
dzajacym. ‘

Dtawik wygtadzajacy posiada dwa uzwojenia 1 i 2, nawinigte na rdzeniu ferromagnetycznym. Pierwsze
uzwojenie 1 wiaczone jest migdzy zacisk wyjsciowy przerywacza 3 a odbiornik 4. Uzwojenie dodatkowe 2
wlaczone jest migdzy pomocnicze Zrédto napigcia zasilajgcego S, a tranzystorowy regulator pradu 6. Szeregowo
z regulatorem pradu 6 potaczony jest bocznik do pomiaru pradu 7. Pozostate bieguny odbiornika 4, Zrédta
napigcia 5 i bocznika 7 potaczone s3 do pozostatego zacisku przerywacza 3. Wejscie sterujace tranzystorowego
regulatora pradu 6 potaczone jest z wyjsciem wzmacniacza 8. Na wejscia wzmacniacza 8 podawane s3: napigcie
sterujace proporcjonalne do wymaganej wartosci napigcia na odbiorniku, napigcie sprzezenia w przéd z zacisku
wyjéciowego przerywacza 3, oraz napigcie sprz¢Zenia zwrotnego z zacisku wejsciowego przerywacza 3 w wypad-
ku, gdy jego konstrukcja nie umozliwia przeptywu pradu odbiornika po zakoriczeniu impulsu. Wzmacniacz
sprzezenia zwrotnego 10 wiaczony jest miedzy bocznik 7 a wejscie sterujace przerywacza 3. W czasie, gdy
przerywacz jest wlaczony, prad i, ptynacy w uzwojeniu dodatkowym2 wzrasta. Dzieki sprzg¢zeniu magnetyczne-
mu uzwojerf 1 i 2 w uzwojeniu 1 indukuje si¢ SEM o wartosci proporcjonalnej do predkosci narastania pradu i, .
Kierunek tej SEM, przy wzroscie pradu i,, jest przeciwny do kierunku pradu i, , ptynacego w uzwojeniu pierw-
szym 1. Zmieniajac predkos¢é narastania pradu i, mozna regulowa¢ wartos¢ SEM indukowanej w uzwojeniu
pierwszym 1, a w efekcie mozna regulowaé wartosci pradu i, inapigcia na odbiorniku 1. O wartoéci pradu
ptynacego przez regulator pradu 6 decyduja wartosci napie¢ podawanych na wejscia wzmacniacza 8. Wzmacniacz
8 dziata wten sposéb, ze pochodna pradu i, jest proporcjonalna do réinicy miedzy napieciem sprzezenia
'w przéd, proporcjonalnym do napiecia na zacisku wyjéciowym przerywacza a napigciem sterujacym. Dzigki temu
SEM indukowana w uzwojeniu 1, ktdrej wartosé jest proporcjonalna do pochodnej pradu i,, ma zawsze taka
wartosc i taki kierunek, Ze napigcie na zacisku wejsciowym odbiornika 4 ma zawsze wartos¢ zbliZong do wartosci
wymaganej.

Dodatkowe wyg{adzeme napig¢cia na odbiorniku uzyskuje si¢ dzieki zastosowaniu sprz¢zenia zwrotnego od
napigcia na odbiorniku 4. Wzmacniacz 8 reaguje na sygnal sprzeZenia zwrotnego w ten sposob, ze jesli napigcie
na odbiorniku 4 zmaleje poniZej wartosci wymaganej, to maleje pochodna pradu i, , maleje SEM wuzw01en1u
pierwszym 1, a napigcie na odbiorniku 4 wraca do poprzedniej wartosci.

W czasie, gdy przerywacz jest wtaczony, prad i, w uzwojeniu dodatkowym 2 oraz indukcja magnetyczna
w rdzeniu wzrastajg. Proces ten moze trwa¢ tak dtugo, dopdki indukcja magnetyczna nie osiagnie wartosci
zblizonej do stanu nasycenia, lub dopdki prad i, nie osiagnie wartosci dopuszczalnej ze wzgledu na parametry
regulatora 6 lub uzwojenia dodatkowego 2. Po osiagnigciu jednej z tych wartosci granicznych, przerywacz 3 musi
zosta¢ wylaczony. Impuls wytaczajacy przerywacz 3 podawany jest na wejscie sterujace przerywacza 3 ze
wzmacniacza sprz¢Zenia zwrotnego 10. Wzmacniacz ten generuje impuls wytaczajacy wtedy, gdy prad i, osiagnie
maksymalng zadang wartosé.

W czasie gdy przerywacz jest wytaczony, prad i, oraz indukcja magnetyczna maleja. Gdy prad i, osiagnie
zadang graniczna warto$¢ minimalna, wzmacniacz 10 generuje impuls wtaczajacy przerywacz 3.

Przy takim sposobie sterowania przerywacza czestotliwo$¢ pracy przerywacza zmienia si¢ wraz ze zmiana-
mi stopnia wypelnienia impulséw. Dla zilustrowania charakteru tych zmian poréwnane zostang dwa stany pracy
uktadu: przy stopniu wypetnienia impulséw t/T =1/2 oraz przy t/T = 1/200. Przy stopniu wypelnienia
t/T = 1/2 w czasie trwania impulsu w dtawiku gromadzi si¢ porcja energii réwna porcji energii dostarczone;
w tym samym czasie do odbiornika. W czasie przerwy migdzy impulsami, ta sama porcja energii jest oddawana
z dtawika do odbiornika.

Przy stopniu wypetnienia impulséw t/T = 1/200 prad ptynacy do odbiornika jest 100 razy mniejszy niz
przy t/T = 1/2, natomiast w czasie trwania impulsu napiecie na uzwojeniu gtéwnym dtawika, réwne réznicy
migdzy amplituda impulsu a napigciem na odbiorniku, jest prawie dwa razy wieksze niz przy t/T = 1/2. Aby
uzyska¢ peine wygtadzenie pradu plynacego przez odbiomnik, predko$é narastania pragdu w uzwojeniu
dodatkowym musi by¢ prawie dwa razy wigksza niz przy stopniu wypetnienia impulséw t/T = 1/2. W efekcie ta
sama porcja energii, ktéra byta gromadzona w dtawiku przy t/T = 1/2, teraz zostanie zgromadzona w czasie
o potowe krétszym. Natomiast oddawanie tej porciji energii bedzie trwato 100 razy dtuzej niz przy t/T = 1/2,
gdyZ prad odbiornika jest 100 razy mniejszy. Tak wigc przy zmianie stopnia wypeinienia impulséw od t/T = 1/2
do t/T = 1/200 czas trwania impulsu maleje tylko 2 razy, natomiast czas trwania przerwy mig¢dzy impulsami
wzrasta 100 razy, a czgstotliwos¢ maleje prawie 100 razy.



————— e —— —

126 001 R 3

Jak wynika z tych rozwazar, w sytuacji gdy stopien wypelnienia impulséw zdaza do zera, czas trwania
impulséw nie zdaza do zera, lecz do wartosci zblizonej do potowy czasu trwania impulsu przy siopniu wypetnie-
nia t/T = 1/2. Podobnie, gdy stopiefi wypelnienia impulséw zdaza do wartosci 1, czas trwania przerwy migdzy
impulsami nie zdaza do 0, lecz do wartosci zblizonej do potowy czasu trwania impulsu przy t/T = 1/2

W przerywaczu dzialajacym ze stala czestotliwoscia, zakres zmian stopnia wypelnienia impulséw jest
ograniczony tym, Ze ani czasu trwania impulsu, ani czasu trwania przerwy nie mozna skracac ponizej pewnych
wartosci, wynikajacych z cech konstrukcyjnych przerywacza. W efekcie réwniez zakres regulacji napigcia na
odbiorniku jest ograniczony inapigcie to nie moze uzyskiwa¢ wartosci bliskich zeru, ani wartosci bliskich
amplitudzie impulséw.

W rozwigzaniu bgdacym przedmiotem wynalazku nawet przy bardzo duzych zmianach stopnia wypetnie-
nia impulséw, ani czas trwania impulsu ani czas trwania przerwy migdzy impulsami nie maleja poniZej wartosci
okoto 1/2 czasu trwania impulsu przy stopniu wypeinienia t/T = 1/2. Dzigki temu, w rozwiazaniu bedacym
przedmiotem wynalazku, istnieje mozliwo$¢ ptynnej regulacji napigcia w bardzo szerokim zakresie. praktycznie
od zera do pelnej wartosci amplitudy impulsu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb sterowania przerywacza wspoipracujacego z aktywnym dtawikiem wygtadzajacym, posiadajacym
uzwojenie pierwsze, wigczone miedzy przerywacz a odbiornik, oraz uzwojenie dodatkowe. w ktérym ptynie
prad zmienny, regulowany w ten sposdb, aby sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeniu pierwszym, na
skutek zmian pradu w uzwojeniu dodatkowym, byta réwna réznicy miedzy chwilowa wartoscia napigcia na
wyjsciu przerywacza a suma wymaganej wartosci napigcia na odbiorniku i spadkéw napigcia na impedancjach
pozostatych elementéw obwodu, potaczonych szeregowo z odbiornikiem, wedtug patentu'nr 109609, zna-
mienny tym, Ze przerywacz wiaczany jest w chwili, gdy indukcja magnetyczna w rdzeniu dtawika, lub
prad w uzwojeniu dodatkowym (2) osiaggng najmniejsza zadang wartos¢, a wytaczany jest w chwili, gdy indukcja
magnetyczna w rdzeniu dtawika lub prad w uzwojeniu dodatkowym (2) osiaga najwi¢ksza zadana wartos¢é.



126 001

3 1 2 4
I
| |
4 .WV\ —o
- - T1 |T J
b
) 12 ||
J
-

VA

-
o~
Io\

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt



	PL126001B3
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


