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Predmetom rie3enia je brusnd polyureta-
novd hmota pre povrchové opracovanie tvr-
dych, najmé kovovych materidlov, ktord po-
zostdva z 80 aZ 40 % hmot. polyuretdnu
penového elastomérneho typu tvrdosti ,,Sho-
re A“ 20 aZ 45 objemovej hmotnosti 200
aZ 500 kg/m3 a z 20 aZz 60 % hmot. pevné-
ho brusiva. Tadto hmota sa vyrdbha jednostup-
fiovou reakciou polyuretdnového predpoly-
méru na bédze linedrneho polyéterpolyolu
termiovaného s¢asti primdrnymi hydroxylo-
vymi skupinami, s obsahom 2,3 aZ 155 %
hmot. volnych —-NCO skupin, s nizkomole- ,
kularnym diolom alebo diaminom za pritom-
nosti 0,05 aZ 1,3 hmot. dielu aktivdtora,
0,01 aZ 1,2 hmot. dielu silikénového stabili-
zatora, 0,05 aZ 0,7 hmot. dielu nadivadla
a 5 a7 120 hmot. dielov pevného brusiva,
poditané na 100 hmot. dielov predpolymé-
ru, pri teplote 20 aZ 80 °C, pri¢om nésada
jednotlivgch komponentov a teplota pred-
polyméru sa voli tak, aby odformovaci Cas
bol v rozmedzi 3 aZ 10 minit.
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Vynédlez sa tyka brusnej polyuretdnovej
hmoty pre povrchové opracovanie tvrdych,
najmid kovovych materidlov a spdsobu jej
vyroby.

Pri vyrobe vymenitelnych britovych dosti-
Siek z kovovych materidlov, slinutych kar-
bidov, keramiky, pripadne dalSich je nutné
zaoblovat rezné hrany.

Vytvorenim rédiusu na reznej hrane v
rozsahu 0,02 aZ 0,07 mm sa v znaénej miere
zlepSia funk&né vlastnosti a sufasne sa zvy-
$§i pevnost reznej hrany. Zaoblovanie rez-
nych hrdn moZno uskuto&nit viacerymi spo-
sobmi, z ktorych ako najvyhodnej5i z po-
hladu rovnomernostt a kvality zaoblovania,
vysokej produktivity a nizkych vyrobnych
nédkladov je postup zaoblovania na pruzZnych
kotidoch plnenych pevnym brusivom. Viast-
nosti pruZného kotiéa, ako je pevnost, tvr-
dost, pruZnost, ale tieZ Struktira hmoty, da-
lej nasada, typ a velkost &astic pouZitého
brusiva rozhodujicim spoésobom ovplyviiuji
kvalitu a technologicky reZim opracovania.
Mnohé materidly, prevaZne z rady makro-
molekuldrnych plastov sii na pripravu kotu-
ov mélo vhodné predovSetkym pre taZ-
kosti pri zabudovdvani pevného brusiva do
hmoty v pomere vysokych koncentrdciach,
tieZ nevyhovuji v niektorych parametroch
fyzikédlno-mechanickych vlastnosti, napr.: v
nizkej odolnosti vo&i odieraniu, slabej su-
drZnosti brusiva s hmotou a pod. Takymito
materidlmi st napr.:. guma, kauluk, poly-
olefiny alebo polyamidy.

Na pripravu leStiacej hmoty je zndme i
pouZitie polyuretdnovej peny alebo reak&né-
ho produktu polyvinylalkoholu s formalde-
hydom (DOS 3114 001). Pena je mdkkéd a
jemne porovitd, silne hydrofilnd a stlaci-
telnd, pouZitelnd napr. na leStenie nechtov,
leStenie a &Cistenie zubov, ale je nevhodna
na povrchové opracovanie kovovych mate-
ridlov.

Ini autori (USA patent 4 128 972) vyhoto-
vili brusny ledtiaci kotd& z polyuretdnovej,
pripadne epoxidovej Zivice, nenapenenej o
objemovej hmotnosti elastomérneho pojiva
min. 1 g/cm3, tvrdosti Sh (A) od 50 do 60:
Ledtiaca plocha uZ vyhotovenych vyliskov
mé tvrdost v rozsahu 85 aZ 95 Shore A. Tak-
to pripraveny kotd¢ je antistaticky, netrha
sa, oviem pre jeho vy38iu tvrdost nie je
vhodné ho pouZit na zaoblovanie reznych
hréan, z dévodu nedostatotného opracovania,
to vyZaduje niekolkonésobné opakovanie o-
peracie spojené so zvySenymi prevadzkovy-
mi ndkladmi.

Podstatou tohto vynédlezu je brusna poly-
uretdnovd hmota pre povrchové opracova-
nie tvrdych, najmid kovovych materidlov,
vyznatujica sa tym, Ze pozostdva z

80 aZ 40 % hmot., s vfhodou 65 aZ 45 %
hmot., polyuretdnu penového elastomerného
typu tvrdosti ,,Shore A 20 aZ 45 a objemo-
vej hmotnosti 200 aZ 500 kg/m’ a :
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20 aZ 60 % hmot., s vyhodou, 35 aZ 55 %
hmot. pevného brusiva zabudovaného a rov-
nomerne rozloZzeného v polyuretdne.

Podla tohto vyndlezu sa spdsob vyroby
brusnej polyuretdnovej hmoty uskuto€iluje
tak, Ze sa polyuretdnovy predpolymér s ob-
sahom 2,3 aZ 15,5 % hmot., s vfhodou 4,1.
a7 12,5 % hmot. volnych —~NCO skupin na
bdze linedrneho polyéterpolyolu terminova-
ného primdrnymi hydroxylovymi skupinami,
pricom podiel primérnych hydroxylovych
skupin tvori max. 85 % hmot. nechd rea-
govat v jednom stupni s nizkomolekulér-
nym diolom alebo diaminom, s vyhodou 1,4-
-butdndiolom za pritomnosti 0,05 aZ 1,3
hmot. dielu aktivatora tercidarneho aminu,
pripadne v zmesi s organocinatymi zlaceni-
nami hmotnostnom pomere 10 : 1, 0,01 aZ
1,2 hmot. diolu silikénového stabilizatora,
0,05 aZ 0,7 hmot. dielu nadtvadla a 5 aZ 120
hmot. dielu pevného brusiva, pofitané na
100 hmot. dielov predpolyméru, pri teplote
20 aZ 80 °C, s vyhodou pri 35 aZ 55 °C, pri-
¢om nésada jednotlivych komponentov a
teplota predpolyméru sa voli tak, aby od-
formovaci ¢as bol v rozmedzi 3 aZ 10 miniit.

Vyhodou povrchového opracovania kovo-
vych materidlov na polyuretanovych kott-
doch je, Ze sa dosiahne rovnomerné a kva-
litné zaoblenie reznych hrédn, zlepSi sa hy-
giena pracovného prostredia a pri vysokej
produktivite prdce sa zniZia vyrobné né-
klady. Brusnd polyuretdnovd hmota ma vy-
nikajtice fyzikdlno-mechanické vlastnosti,
predovdetkym optimédlne prienikova tvrdost,
pevnost, htZevnatost, vysokid odolnost voli
oderu a teda vysokid Zivotnost, dalej vhod-
nd bublinkovita §truktdru s velkym pocdtom
otvorenych buniek s velkosiou max. 1 mm.
Brusivo je v hmote rovinomerne rozioZené
a dostatotne silno viazané, pri¢om jeho za-
budovanie do polyuretdnovej hmoty nie je
z hladiska technolégie a prdcnosti zv]ast
narocne.

Daldim vyznamnym faktorom je moZnost
variability vlastnosti brusnej hmoty, vzhla-
dom k druhu opracovdvaného kovového ma-
teridlu, ktord sa dosiahne vyberom typu a
vzdjomnym hmotnostnym pomerom vycho-
dzich surovin, najmi v3ak stupiiom nape-
nenia a moélovym pomerom diozokyandtu k
polyolu a dalej ndsadou a druhom brusiva,
pripadne velkostou a distribiiciou zrna.

Bunetnd brusnd polyuretdnovd hmota sa
pripravuje spravidla dvojstupiiovym pred-
polymérnym spdsobom. V prvom stupni sa
pripravi predpolymér reakciou linedrneho
polyolu s diizokyandtom a obsahu 2,3 aZ
15 % hmot. s vyhodou 4,1 aZ 12,5 % hmot.
volnych NCO skupin, ktory v druhom stup-
ni reakciou s nizkomolekuldrnym diolom
alebo diaminom za pritomnosti brusiva a po-
mocnych latok, najméi aktivatora, stabiliza-
tora, nadivadla a pripadne dalSich vytva-
ra findlny vyrobok.
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Vyhodny postup pripravy je taky, Ze v po-
lyuretdanovom predpolyméri sa najprv roz-
disperguje pevné brusivo a potom sa prida
sietovaci komponent, ktory sa ziska zmieSa-
nim nizkomolekuldrneho diolu alebo diami-
nu s aktivatorom, stabilizdtorom a nadi-
vadlom, pripadne dalSimi pomocnymi Ilat-
kami. Takto vytvorend ststava sa intenziv-
ne homogenizuje spravidla 5 aZ 35 s a potom
sa vylieva do naseparovanej vopred vyhria-
tej kovovej formy. Vo forme prebehne vlast-
néd polyaditnd reakcia za tvorby polyureta-
nu, ktord je spravidia do 3.min. ukoncCend a
po 5 az 10 min. moZno vylisok z formy vy-
brat. Tvar vylisku je dany pouZitou formou
a zévisi od drubu obrabacieho zariadenia.
Hmota sa pripravuje spravidla v tvare ko-
tac¢ov, napr. s priemerom 300 aZ 600 mm
a hrubky 30 aZ 60 mm.

Surovinami na pripravu predpolymeru s
polyoly a diizokyandty. Z linedrnych dvoj-
funkénych polyolov o mol. hmotnosti 1 000
aZ 3000 prichddzajua do tivahy polyesterpo-
lyoly na béze kyseliny adipovej a etylén-
glykolu, pripadne daldich glykolov, dalej
polyéterpolyoly ziskané propoxylaciou pro-
pylénglykolu glycerinu alebo trimetylolpro-
panu, pripadne néslednou adiciou etylénoxi-
du, dalej polyetylénglykoly, polykaprolak-
ton, polytetrahydrofuran a pod. Zv1ast vy-
hodné najmé z hladiska reaktivity je po-
uZitie polyéterpolyolov terminovanych aspoil
stasti primdrnymi hydroxylovymi skupina-
mi.

Z diizokyandtov st vhodné na]ma 4,4-me-
tandifenyldiizokyandt (MDI), 1,4 naftyldnzo-
kyanat (NDI), ale aj toluendiizokyanét a
hexametyléndiizokyanét. Priprava predpoly-
méru sa uskutodiiuje spravidla v nepritom-
nosti katalyzatora v inertnej atmosfére pri
teplote 70 aZ 100 °C poc¢as 0,5 aZ 2 hodin.

Nizkomolekuldrne dioly a diaminy sa po-
uZivaji ako predlZovade retazca a ich néa-
sada sa vypocita z chsahu —NCO skupin
predpolyméru. MoZno pouZit etylénglykol,
dietylénglykol, 1,2-propylénglykol, 1.4-butén-
diol, 1,3-butdndiol, 1,6-hexdndiol, dalej etyl-
diamin, butyléndiamin, hexametyléndiamin,
ale aj etanolamin, ¢i dietanolamin.

Vhodné katalyzatory polyadi€nej polyure-
tdnovej reakcie tercidrne aminy, ako napr.:
trietylamin, trietyléndiamin, N,N-dimetylcyk-
lohexylamin, 1,4-dimetylpiperazin a iné, pri-
padne v kombindcii s organozlifeninami
cinu, napr. oktodtom cinatym, dibutylcin-
dilaurdtom. Pripravu bune¢ného polyuretan
moZno uskutoénit aj bez stabilizdtora, vy-
hodnejSie z hladiska homogenity a porozity
bunednej Struktdry je pouZit stabilizétor,
predovSetkym stabilizdtor na otvdranie bu-
niek, napr. Tegostab B4113, Tegostab B1605.
Ako nadiavadlo sa s vyhodou pouZiva voda,
menej Gspé&Sné st fredny, freén-11, freén-12.
Nésada nadivadla uruje objemovi hmot-
nost hmoty a tym aj jej fyzikdlno-mechanic-
ké vlastnosti, spravidla pre dany ucel sa po-
hybuje v rozmedzi 600 aZ 1200 kg/m3.
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Ako pevné brusivd moZno pouZit mnohé,
predov3etkym anorganické latky, napr. kar-
bid kremika, boérkarbid, oxid Zelezity, oxid
ceriCity, pezmu a pod. o rdznej velkosti a
distribucii Eastic. Nasada, typ a velkost zrna
brusiva sa voli podla poZiadaviek kladenych
na hmotu a jeho obsah v hmote byva 5 aZ
140 % hmot. pocitané na polyuretdn.

Priklad 1

Na pripravu brusnej polyuretdnovej hio-
ty sa pouZije predpolymér o obsahu 7,0 %
hmot. volnych —NCO skupin pripraveny
reakciou 5000 g polyesterpolyolu Slovaprop
TMP-48 (hydroxylové ¢islo 48 mg KOH/g,
obsah primdrnych OH skupin 60 % hmot.,
¢. kyslosti 0,1 mg KOH/g, obsah vody 0,01
perc. hmot., viskozita pri 25 °C 1,7 Pas)
a 2000 g 4,4-metandifenyldiizokyanatu
(Desmodur 44) za mieSania pri teplote 90 °C
poCas 45 min. V 2 400 g predpolyméru o tep-
lote 45 °C sa rozdisperguje 2 500 g karbidu
kremika (velkost zrna 100 aZ 125 pm) a
prida sa sietovaci komponent pozostavajici
zo 157 g 1,4-butandiolu, 4 g N,N-dimetylcyk-
lohexylammu 2g Tegostubu B4113 a 45 g
vody. Sustava sa kratko a vysokointenzivne
zamieSa a zmes vyleje do naseparovanej ko-
vovej formy. Startovaci das reakcie je 40 s,
doba reakcie 2 min a odformovaci ¢as 7 min.
Pripravend brusnd hmota buneénej Strukta-
ry md objemovi hmotnost 1050 kgm~3, tvr-
dost 40 °Sh [A) a obsah brusiva 50 % hmot.

Brusnd hmota v tvare kota¢a s vonkajsim
priemerom 400 mm, vnttornym priemerom
210 mm a hrabky 40 mm sa pouZije na za-
oblovanie reznych hran britovych doSti¢iek
SNMM 120408 zo slinutych karbidov. Do-
siahne sa zaoblenia reznej hrany 0,03 mm
pri dobe zaoblovania 3 min., Zivotnost ko-
taca je 60 000 ks.

Priklad 2

Predpolymér sa pripravi reakciou 2000 g
polyesterpolyolu na bédze kyseliny adipovej
a etylénglykolu (Desmophen 2 000, hydro-
xylové €islo 56 mg KOH/g, €. kyslosti 1,0 mg
KOH/g, mol. hmotnost 2000 g mol~!, obsah
vody 0,01 % hmot., t. topenia 55 °C) s 800 g
naftyldiizokyanatu pri teplote 100 °C pocas
1 h. V 2300 g predpolyméru o obsahu 8,4 %
hmot. volnych —NCO skupin sa pri teplote
50 °C rozdisperguje 2 000 g bsrkarbidu (vel-
kost zrna 20 aZ 30 um} a po pridani siefo-
vacieho komponentu pozostavajiceho z 230 g
1,6-hexandiolu, 1,5 g zmesi trietylaminu a
oktodtu cinatého (v hmot. pomere 10 : 1)
a 5,1 g vody sa tdto zmes dékladne a inten-
zivne homogenizuje 20 s a vylieva do na-
separovanej formy. Startovaci &as reakcie
je 30 s, doba reakcie 60 s a odformovaci
¢as 4 min. Brusnd hmota mé& objemovad
hmotnost 950 kg/m?, tvrdost 35 °Sh (A) a
obsah brusiva 44 % hmot. Na lapovacom
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stroji sa dosiahne u britovych dostifiek zo
slinutych karbidov SNMM 120 408 zaoblenia
reznej hrany 0,02 mm, doba zaoblenia 4 min.
a Zivotnost kotua 45000 ks dostitiek.

Priklad 3

Postupom podla prikladu 1 sa pripravi
predpolymér reakciou 4000 g polyéterpo-
lyolu (hydroxylové &islo 52 mg KOH/g, po-
diel primdrnych OH skupin 80 % hmot., &.
kyslosti 0,05 mg KOH/s, viskozita pri 25 °C
1,4 Pas) a 1300 g 4,4-metandifenyldiizokya-
natu. V 2500 g predpolyméru o obsahu
5,3 % hmot. volnych —NCO skupin, sa pri

teplote 40 °C rozdisperguje 2600 g oxidu
Zelezitého (velkost zrna 70 aZ 80 ym) a po-
tom sa naraz pridd sietovaci komponent
zloZeny zo 83,2 g etanolaminu, 2,3 Dabca
LV 33, 4 g Tegostabu B 1603 o 4,2 g vody.
Zmes sa okamZite dfkladne homogenizuje,
priom d&asy reakcie st: Startovaci as 25 s,
¢as reakcie 50 s a odformovaci ¢as 2 min.
Brusnd hmota rovnomernej buneénej Struk-
tiry mé4 objemovd hmotnost 1020 kgm~3,
tvrdost 40 °Sh (A) a obsah brusiva 50 %
hmot. Na tejto hmote sa u britovych dosti-
¢iek SNMM 120 408 dosiahlo zaoblenie hra-
ny 0,035 mm, doba zaoblenia je 3 min a Zi-
votnost 65 000 dosti¢iek.

PREDMET VYNALEZU

1. Brusnd polyuretdnovd hmota pre po-
vrchové opracovanie tvrdych, najméd kovo-
vych materidlov, vyznadujica sa tym, Ze po-
zostava z

80 aZ 40 % hmot., s vyhodou 65 aZ 45 %
hmot., polyuretdnu penového elastomerného
typu tvrdosti ,,Shore A* 20 aZ 45 a objemo-
vej hmotnosti 200 aZ 500 kg/m? a

20 aZ 60 % hmot., s vyhodou, 35 aZ 55 %
hmot. pevného brusiva zabudovaného a rov-
nomerne rozloZeného v polyureténe.

2. SpGsob vyroby brusnej polyuretdnovej
hmoty podla bodu 1, vyznadujici sa tym,
7e sa polyuretdnovy predpolymér s obsahom
2,3 a¥ 15,5 % hmot.,, s vfhodou 411 aZ
12,5 % hmot. volngch —NCO skupin na bé-

Severografia, n. p., zévod 7, Most

ze linedrneho polyéterpolyolu terminované-
ho primdrnymi hydroxylovymi skupinami,
pricom podiel primérnych hydroxylovych
skupin tvori max. 85 % hmot., nechéd rea-
govat v jednom stupni z nizkomolekuldrnym
diolom alebo diaminom, s vyhodou 1,4-bu-
tdndiolom za pritomnosti 0,05 aZz 1,3 hmot
dielu aktivatora tercidrneho aminu, pripad-
ne v zmesi s organocinatymi ziadeninami
hmotnostnom pomere 10 : 1, 0,01 aZ 1,2
hmot. dielu silikénového stabilizdtora, 0,05
az 0,7 hmot. dielu naddvadla a 5 aZ 120
hmot. dielu pevného brusiva, pot¢itané na
100 hmot. dielov predpolyméru, pri teplo-
te 20 aZ 80 °C, s vyhodou pri 35 aZ 55 °C,
pri¢om nésada jednotlivgch komponentov a
teplota predpolyméru sa voli tak, aby od-
formovaci &as bol v rozmedz{ 3 aZ 5 miniit.

Cans 2,40 Xbe
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