
(57)【要約】

【課題】マイクロ波帯域の高電力出力を効率よく得られ

、高利得、高出力を両立し、かつ、ドレインーソース間

耐圧を満足するカスコード電力増幅器を提供する。

【解決手段】カスコード電力増幅器は、エンハンスメン

ト型の第１のトランジスタのドレインとエンハンスメン

ト型の第２のトランジスタのソースとがカスコード接続

され、第２のトランジスタのドレインに電源電圧が印加

され、第１のトランジスタのゲートに入力を加え、第２

のトランジスタのドレインから出力を得るカスコード電

力増幅器において、第２のトランジスタのゲートへの印

加電圧をカスコード電力増幅器の外部から設定でき、第

２のトランジスタのゲート印加電圧が電源電圧より低く

設定される。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン と エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ の ソ ー ス と が カ ス コ ー ド 接 続 さ れ 、 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン に 電 源 電
圧 が 印 加 さ れ 、 上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 入 力 を 加 え 、 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ
の ド レ イ ン か ら 出 力 を 得 る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 に お い て 、 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ
ー ト へ の 印 加 電 圧 を カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 外 部 か ら 設 定 で き 、 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 印 加 電 圧 が 上 記 電 源 電 圧 よ り 低 く 設 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る カ ス コ ー ド 電 力 増
幅 器 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 が 上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 よ
り 高 く 設 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 は 、 上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 よ り
大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 基 準 電 位 と の 間 に コ ン デ ン サ を 接 続 し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と し て 、 ソ ー ス で 互 い に 接 続 さ れ た ２ 個 の 上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス
タ を 備 え 、 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ と し て 、 こ れ ら の ２ 個 の 上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に そ
れ ぞ れ カ ス コ ー ド 接 続 さ れ 、 ド レ イ ン が 互 い に 接 続 さ れ た ２ 個 の 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ
を 備 え た カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 に お い て 、 上 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 信 号 を 入 力
し 、 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン か ら 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 請 求 項 ６ 】
上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト を 互 い に 接 続 し 、 こ の 接 続 点 を 仮 想 グ ラ ン ド と し た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 請 求 項 ７ 】
２ 個 の 上 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト の そ れ ぞ れ と 基 準 電 位 と の 間 に そ れ ぞ れ コ ン デ ン
サ を 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 請 求 項 ８ 】
上 記 仮 想 グ ラ ン ド と 基 準 電 位 と の 間 に コ ン デ ン サ を 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に
記 載 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 ２ つ の ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 の ド レ イ ン を 他 方 の ソ ー ス に 接 続 す る カ ス コ ー ド
電 力 増 幅 器 に 関 し 、 特 に マ イ ク ロ 波 帯 の 信 号 を 増 幅 す る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ 技 術 を 適 用 し た 高 周 波 電 力 増 幅 器 は 、 高 周 波 信 号 を 入 力 さ れ る ソ ー ス 接 地 の 第 １
の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン と 、 ベ ー ス 接 地 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス と を カ ス コ ー ド
接 続 し 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン か ら 増 幅 さ れ た 高 周 波 信 号 を 出 力 す る 構 成 に な っ
て い る 。 エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の ト ラ ン ジ ス タ を 使 用 し た カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 第 ２ の
ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 は 電 源 端 子 か ら イ ン ダ ク タ と 抵 抗 を 介 し て 接 続 さ れ て 電 源 電 圧
と 同 じ く な っ て い る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
２ ０ ０ ２ 　 ア イ ト リ イ ー 　 イ ン タ ー ナ シ ョ ナ ル 　 ソ リ ッ ド ス テ ー ト 　 カ ン フ ァ レ ン ス 　 技
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術 論 文 ダ イ ジ ェ ス ト 　 （ ２ ０ ０ ２ 　 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ 　 Ｓ ｏ ｌ ｉ ｄ
－ Ｓ ｔ ａ ｔ ｅ 　 Ｃ ｉ ｒ ｃ ｕ ｉ ｔ ｓ 　 Ｃ ｏ ｎ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ 　 Ｄ ｉ ｇ ｅ ｓ ｔ 　 ｏ ｆ 　 Ｔ ｅ ｃ
ｈ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｐ ａ ｐ ｅ ｒ ） 、 ２ ０ ０ ２ 年 ２ 月 ６ 日 、 セ ッ シ ョ ン １ ７ （ 進 歩 し た Ｒ Ｆ 技 術
） 、 １ ７ ． ５
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の よ う な 従 来 の エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 を 出 力 電 力 が 飽 和 出 力 電 力
に 近 い 条 件 で 使 用 し た と き 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 は 電 源 電 圧 と 等 し い の
で 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 が 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ
ー ス 間 電 圧 よ り 小 さ く 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン 電 流 が 先 に 飽 和 す る た め に 、 電 力
増 幅 器 は 出 力 電 力 を 効 率 よ く 取 り 出 せ な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 高 電 力 利 得 、 高 出 力 を 両 立 す る た め に 、 高 電 力 利 得 な ト ラ ン ジ ス タ を 第 １ の ト ラ ン
ジ ス タ と し て 用 い た 場 合 、 高 利 得 ト ラ ン ジ ス タ に お い て は 、 ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 に 印 加 で
き る 最 大 印 加 電 圧 が 低 い た め 、 カ ス コ ー ド 接 続 す る と 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー
ソ ー ス 間 電 圧 が 最 大 印 加 電 圧 を 超 え る た め 、 最 大 出 力 電 力 が 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ
ン ー ソ ー ス 間 の 最 大 印 加 電 圧 で 制 限 さ れ て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 発 明 の 目 的 は 、 マ イ ク ロ 波 帯 域 の 高 電 力 出 力 を 効 率 よ く 得 ら れ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅
器 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 高 利 得 、 高 出 力 を 両 立 し 、 か つ 、 ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 耐 圧 を 満 足 す る カ ス コ ー ド 電
力 増 幅 器 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 に 係 わ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の
ド レ イ ン と エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス と が カ ス コ ー ド 接 続 さ れ 、
第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン に 電 源 電 圧 が 印 加 さ れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 入
力 を 加 え 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン か ら 出 力 を 得 る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 に お い て
、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト へ の 印 加 電 圧 を カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 外 部 か ら 設 定 で き
、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 が 電 源 電 圧 よ り 低 く 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
実 施 の 形 態 １ ．
図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。 図 ２ は 図 １ の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 （ Ｖ Ｇ Ｓ ２
） に 対 す る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 （ Ｐ １ ｄ Ｂ ） と 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ
イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ １ ） と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ
ｄ ｓ ２ ） を 示 す 。
【 ０ ０ １ ０ 】
カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ を 、 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ １ の ド レ イ ン １ Ｄ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ソ ー ス ２ Ｓ が カ ス コ ー ド 接 続 さ れ て
い る 。 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ で ソ ー ス 接 地 増 幅 回 路 を 構 成 し 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ で ベ
ー ス 接 地 増 幅 回 路 を 構 成 し て 、 そ れ ら を 縦 列 接 続 し た 回 路 で あ る 。 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １
と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ と は エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 で あ り 、 ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 の 最 大 印 加
電 圧 は 等 し く ３ ． ３ Ｖ で あ る 。 最 大 印 加 電 圧 は 常 時 印 加 し て も 経 時 変 化 の 少 な い 最 大 の 印
加 電 圧 を 意 味 し 、 最 大 印 加 電 圧 は 半 導 体 の 製 造 プ ロ セ ル の 精 細 度 に 関 係 し て い る 。 例 え ば
、 ０ ． ３ ５ μ ｍ ツ ー ル で あ れ ば 、 ３ ． ３ Ｖ 位 、 ０ ． １ ８ μ ｍ ツ ー ル で あ れ ば １ ． ８ Ｖ 位 で
あ る 。 し か し 、 こ の 値 は 固 定 さ れ た も の で は な く 、 改 良 さ れ て い く 特 性 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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さ ら に 、 カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 外 部 か ら 高 周 波 信 号 が 入 力 さ れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
１ の ゲ ー ト １ Ｇ に 接 続 さ れ た 入 力 端 子 ３ と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ に 外 部 か
ら バ イ ア ス 電 圧 を 印 加 す る 電 圧 印 加 端 子 ４ と 、 外 部 か ら カ ス コ ー ド 増 幅 器 の 電 力 を 供 給 す
る 電 源 端 子 ５ と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ド レ イ ン ２ Ｄ に 接 続 さ れ 、 外 部 に 高 周 波 信 号 を
出 力 す る 出 力 端 子 ６ と 、 電 源 端 子 ５ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ド レ イ ン ２ Ｄ 間 に 挿 入 さ れ
た イ ン ダ ク タ ７ と 、 カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 基 準 電 圧 と し て 外 部 と は グ ラ ン ド ８ に 接 続 さ
れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ソ ー ス １ Ｓ に 接 続 さ れ る グ ラ ン ド 端 子 ９ と を 備 え て い る 。
入 力 端 子 ３ か ら 入 力 さ れ た 高 周 波 信 号 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ゲ ー ト １ Ｇ に 入 力 さ れ
、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ で 増 幅 さ れ 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ド
レ イ ン ２ Ｄ か ら 出 力 端 子 ６ へ と 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
電 源 端 子 ５ に は 電 源 電 圧 （ Ｖ ｃ ｃ ） と し て 、 直 流 ３ ． ３ Ｖ が 印 加 さ れ て い る 。 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ に 印 加 す る ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ Ｇ ２ を 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト
印 加 電 圧 Ｖ Ｇ １ か ら 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ の 間 変 化 さ せ た 時 の 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ と 第 ２ の
ト ラ ン ジ ス タ ２ の そ れ ぞ れ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 圧 Ｖ ｄ ｓ １ と Ｖ ｄ ｓ ２ の 変 化 を そ れ ぞ れ
折 れ 線 １ ０ 、 １ １ で 図 ２ に 示 す 。 バ イ ア ス 条 件 は 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ に
印 加 す る ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ Ｇ ２ に お い て 、 ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 流 の 電 流 値 （ Ｉ ｄ ｓ ） が ６
０ ｍ Ａ と な る よ う に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ゲ ー ト １ Ｇ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ １ を 調 整
し て い る 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の Ｖ ｄ ｓ ２ は Ｖ ｇ ２ が 大 き く な る と 小 さ く な り 、 Ｖ ｇ ２
が ２ ． ６ Ｖ 以 上 で 最 大 印 加 電 圧 よ り 小 さ く な る 。 一 方 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の Ｖ ｄ ｓ １
は Ｖ ｇ ２ が 大 き く な る に 従 っ て 大 き く な る が 、 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ２ Ｖ か ら ３ ． ３ Ｖ の 範 囲 で は
最 大 印 加 電 圧 よ り は 小 さ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ の 折 れ 線 １ ２ は 、 図 １ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ へ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ
２ に 対 す る 出 力 端 子 ６ か ら 出 力 さ れ る ５ ． ６ Ｇ Ｈ ｚ で の １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力
Ｐ １ ｄ Ｂ の 特 性 を 示 す 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ８ Ｖ の 時 に
、 １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 Ｐ １ ｄ Ｂ が １ ６ ． ９ ｄ Ｂ ｍ と し て 最 大 値 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 を 外 部 か ら 電
源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ と 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 と の 間 に 合 わ せ る こ と に よ り 、 １ ｄ
Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 の 最 大 値 を 示 し 、 出 力 電 力 を 最 大 限 取 り 出 す こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト 印 加 電 圧 （ Ｖ ｇ ２ ） に 対 す る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 （ Ｐ １ ｄ Ｂ ） と 、 第 １ の
ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ １ ） と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン
ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ ２ ） を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
実 施 の 形 態 ２ の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 図 １ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の 最 大 印 加 電 圧 よ
り 低 い 最 大 印 加 電 圧 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て い る こ と が 異 な っ て い る 。 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ １ の 最 大 印 加 電 圧 は ２ ． ６ Ｖ で あ り 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の 最 大 印 加 電 圧 は ３
． ３ Ｖ で あ る 。
電 源 端 子 ５ に は 電 源 電 圧 （ Ｖ ｃ ｃ ） と し て 直 流 ３ ． ３ Ｖ が 印 加 さ れ て い る 。 　 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ に 印 加 す る ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ を 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ゲ ー
ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ １ か ら 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ の 間 変 化 さ せ た 時 の 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ と 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ ２ の そ れ ぞ れ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 圧 Ｖ ｄ ｓ １ と Ｖ ｄ ｓ ２ の 変 化 を そ れ ぞ
れ 折 れ 線 １ ３ 、 １ ４ で 図 ３ に 示 す 。 バ イ ア ス 条 件 は 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト ２ Ｇ に
印 加 す る ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ に お い て 、 ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 流 の 電 流 値 （ Ｉ ｄ ｓ ） が ６
０ ｍ Ａ と な る よ う に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ゲ ー ト １ Ｇ の 電 圧 Ｖ ｇ １ を 調 整 し て い る 。
第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の Ｖ ｄ ｓ ２ は Ｖ ｇ ２ が 大 き く な る と 小 さ く な り 、 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ４ Ｖ 以
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上 で あ れ ば 最 大 印 加 電 圧 よ り 小 さ く な る 。 一 方 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の Ｖ ｄ ｓ １ は Ｖ ｇ ２
が 大 き く な る に 従 っ て 大 き く な る が 、 Ｖ ｇ ２ が ３ ． １ Ｖ を 越 え る と 最 大 印 加 電 圧 を 越 え る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ の 折 れ 線 １ ５ は 、 実 施 の 形 態 ２ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ の ゲ ー ト 印 加 電
圧 Ｖ ｇ ２ に 対 す る 出 力 端 子 ６ か ら 出 力 さ れ る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 Ｐ １ ｄ Ｂ の
特 性 を 示 す 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ８ Ｖ の 時 に 、 １ ｄ Ｂ コ
ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 Ｐ １ ｄ Ｂ が １ ６ ． ８ ｄ Ｂ ｍ を 示 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 を 第 ２ の ト ラ ン
ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 よ り ち い さ な ト ラ ン ジ ス タ を 用 い る こ と で 高 利 得 を 得 る こ と が で き
、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 を 外 部 か ら 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ と 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 印 加 電 圧 と の 間 に 合 わ せ る こ と に よ り 、 １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 時 の 第
１ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 を 満 足 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト 印 加 電 圧 （ Ｖ ｇ ２ ） に 対 す る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 （ Ｐ １ ｄ Ｂ ） と 、 第 １ の
ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ １ ） と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン
ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ ２ ） を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
実 施 の 形 態 ３ の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 図 １ と 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の 最 大 印 加 電 圧 が
実 施 の 形 態 ２ よ り さ ら に 低 い ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て い る こ と が 異 な っ て い る 。 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ １ の 最 大 印 加 電 圧 は １ ． ８ Ｖ で あ り 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の 最 大 印 加 電 圧 は ３
． ３ Ｖ で あ る 。
電 源 端 子 ５ に は 電 源 電 圧 （ Ｖ ｃ ｃ ） と し て 直 流 ３ ． ３ Ｖ が 印 加 さ れ て い る 。 　 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ に 印 加 す る ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ を 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ゲ ー
ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ １ か ら 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ の 間 変 化 さ せ た 時 の 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ と 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ ２ の そ れ ぞ れ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 圧 Ｖ ｄ ｓ １ と Ｖ ｄ ｓ ２ の 変 化 を そ れ ぞ
れ 折 れ 線 １ ６ 、 １ ７ で 図 ４ に 示 す 。 バ イ ア ス 条 件 は 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト ２ Ｇ に
印 加 す る ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ に お い て 、 ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 流 の 電 流 値 （ Ｉ ｄ ｓ ） が ６
０ ｍ Ａ と な る よ う に 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ の ゲ ー ト １ Ｇ の 電 圧 Ｖ ｇ １ を 調 整 し て い る 。
第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の Ｖ ｄ ｓ ２ は Ｖ ｇ ２ が 大 き く な る と 小 さ く な り 、 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ２ Ｖ 以
上 で あ れ ば 最 大 印 加 電 圧 よ り 小 さ く な る 。 一 方 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の Ｖ ｄ ｓ １ は Ｖ ｇ ２
が 大 き く な る に 従 っ て 大 き く な る が 、 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ２ Ｖ だ け で 最 大 印 加 電 圧 よ り は 小 さ い
。 従 っ て 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ２ Ｖ の と き 第 １ の ト ラ ン
ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 を 満 足 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ４ の 折 れ 線 １ ８ は 、 実 施 の 形 態 ３ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ の ゲ ー ト 印 加 電
圧 Ｖ ｇ ２ に 対 す る 出 力 端 子 ６ か ら 出 力 さ れ る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 Ｐ １ ｄ Ｂ の
特 性 を 示 す 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 Ｖ ｇ ２ が ２ ． ２ Ｖ の 時 に 、 １ ｄ Ｂ コ
ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 Ｐ １ ｄ Ｂ が １ ５ ． １ ｄ Ｂ ｍ と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 を 第 ２ の ト ラ ン
ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 よ り ち い さ な ト ラ ン ジ ス タ を 用 い る こ と で 高 利 得 を 得 る こ と が で き
、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 を 外 部 か ら 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ と 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 印 加 電 圧 と の 間 に 合 わ せ る こ と に よ り 、 １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 時 の 第
１ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 を 満 足 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ 　 ｍ ａ ｘ ） と 線 形 電 力 利 得 （ Ｌ ｉ ｎ ｅ
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ａ ｒ 　 Ｇ ａ ｉ ｎ ） と の 関 係 を 図 ５ に 示 す 。 最 大 印 加 電 圧 の 小 さ な ト ラ ン ジ ス タ を 第 １ の ト
ラ ン ジ ス タ と し て 用 い た カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 大 き な 線 形 電 力 利 得 を 得 る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ よ り 高 精 細
な ツ ー ル 、 例 え ば 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ が ０ ． ３ ５ μ ｍ ツ ー ル に 対 し て 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス
タ を ０ ． １ ８ μ ｍ ツ ー ル を 採 用 し て 適 切 な 電 力 増 幅 器 を 得 る こ と が で き る 。 最 大 印 加 電 圧
の 高 い ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て 出 力 に 近 い 増 幅 器 を 、 最 大 印 加 電 圧 の 低 い ト ラ ン ジ ス タ を 用
い て 、 入 力 に 近 い 増 幅 器 を そ れ ぞ れ 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
実 施 の 形 態 ４ ．
図 ６ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。 図
６ は 図 １ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と グ ラ ン ド 端 子 の 間 に コ ン デ ン サ が 挿 入 さ れ て い
る こ と が 異 な っ て い て 、 同 様 な こ と は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ６ に お い て 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ の ゲ ー ト ２ Ｇ と 、 グ ラ ン ド ８ に 接 続 さ れ た グ ラ ン ド
端 子 ９ と の 間 に コ ン デ ン サ ２ ０ が 挿 入 さ れ 、 交 流 的 に グ ラ ン ド に 接 地 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 グ ラ ン ド に 接 地 さ れ る こ と で 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 電 位 が 交 流 的 に 固 定 さ れ 、 出 力 電 力 を 効 率 よ く 取 り 出 す こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
実 施 の 形 態 ５ ．
図 ７ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。 図 ７ は 図 ６ の 回 路 を 電 源 端 子 ５ と グ ラ ン ド 端 子 ９ に 対 し て 対 称 的 に ２ つ 備 え て い る 。
カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 一 対 の 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ ａ 、 １ ｂ が 互 い に ソ ー ス １ ａ Ｓ 、
１ ｂ Ｓ が 接 続 さ れ 、 グ ラ ン ド 端 子 ９ か ら グ ラ ン ド ８ へ 接 続 さ れ て い る 。 一 対 の 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の ソ ー ス ２ ａ Ｓ 、 ２ ｂ Ｓ は そ れ ぞ れ 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ ａ 、 １ ｂ の
ド レ イ ン １ ａ Ｄ 、 １ ｂ Ｄ に カ ス コ ー ド 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の
ド レ イ ン ２ ａ Ｄ 、 ２ ｂ Ｄ は そ れ ぞ れ イ ン ダ ク タ ７ ａ 、 ７ ｂ を 介 し て 電 源 端 子 ５ に 接 続 さ れ
て い る 。 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ １ ａ 、 １ ｂ の ゲ ー ト １ ａ Ｇ 、 １ ｂ Ｇ は 入 力 端 子 ３ ａ 、 ３ ｂ に
接 続 さ れ て い る 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の ゲ ー ト ２ ａ Ｇ 、 ２ ｂ Ｇ は ゲ ー ト 電 圧 印
加 端 子 ４ ａ 、 ４ ｂ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 個 別 に ゲ ー ト 印 加 電 圧 を 印 加 で き る 。 第 ２ の ト ラ
ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の ゲ ー ト ２ ａ Ｇ 、 ２ ｂ Ｇ と グ ラ ン ド 端 子 ９ と の 間 に コ ン デ ン サ ２ ０ ａ
、 ２ ０ ｂ が 挿 入 さ れ て い る 。 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の ド レ イ ン ２ ａ Ｄ 、 ２ ｂ Ｄ か
ら 出 力 端 子 ６ ａ 、 ６ ｂ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ７ の 直 流 的 条 件 は 図 １ の 回 路 と 同 じ く な っ て い る 。 入 力 端 子 ３ ａ 、 ３ ｂ に 、 位 相 の 異 な
る 高 周 波 信 号 を 入 力 し 、 第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ で 増 幅 さ れ 、 出 力 端 子 ６ ａ 、 ６ ｂ
か ら 位 相 の 異 な っ た 高 周 波 信 号 が 出 力 さ れ る 。 一 方 、 同 相 な 雑 音 成 分 は 同 相 な 信 号 と し て
増 幅 さ れ る が 、 異 相 利 得 が 同 相 利 得 よ り 大 き い の で 、 高 周 波 信 号 を よ り 増 幅 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 差 動 構 成 に す る こ と に よ り 信 号 成 分 の 高 出 力 化 を 図
る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
実 施 の 形 態 ６ ．
図 ８ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ６ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。 図 ８ は 図 ７ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の ゲ ー ト ２ ａ Ｇ 、 ２ ｂ Ｇ を 仮 想 グ ラ ン ド 点
２ １ で 接 続 し 、 仮 想 グ ラ ン ド 点 ２ １ と ゲ ー ト 電 圧 印 加 端 子 ２ ２ と を 接 続 さ れ て い る こ と と
、 仮 想 グ ラ ン ド 点 ２ １ と グ ラ ン ド 端 子 ９ と の 間 に コ ン デ ン サ ２ ０ を 挿 入 し て い る こ と と で
あ る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の よ う な カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 は 、 ２ つ の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト を １ つ の ゲ ー ト
電 圧 印 加 端 子 に 接 続 す る こ と に よ り 、 チ ッ プ に 設 け る パ ッ ド 数 を 削 減 で き 、 小 型 化 を 図 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 仮 想 グ ラ ン ド 点 と グ ラ ン ド 端 子 と の 間 に コ ン デ ン サ を １ つ 設 け る こ と で 、 コ ン デ ン
サ の 数 を 削 減 で き 、 小 型 化 を 図 る こ と が で き 来 る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
実 施 の 形 態 ７ ．
図 ９ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。 図 １ ０ は 、 図 ９ の 差 動 構 成 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 部 分 の チ ッ プ レ イ ア ウ ト の イ
メ ー ジ 図 で あ る 。
図 ９ は 図 ８ の 第 ２ の ト ラ ン ジ シ タ ２ ａ 、 ２ ｂ の そ れ ぞ れ の ゲ ー ト ２ ａ Ｇ 、 ２ ｂ Ｇ と 仮 想 グ
ラ ン ド 点 ２ １ と の 間 か ら グ ラ ン ド 端 子 ９ と の 間 に コ ン デ ン サ ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ が 挿 入 さ れ て
い る こ と が 異 な っ て お り 、 そ の 他 は 同 様 で あ る の で 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 １ ０ に お い て 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ ２ ａ 、 ２ ｂ の ゲ ー ト ２ ａ Ｇ 、 ２ ｂ Ｇ の 近 く に コ ン デ
ン サ ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 ま た ゲ ー ト ２ ａ Ｇ 、 ２ ｂ Ｇ か ら 配 線 ２ ３ が 引 き 出
さ れ 、 ゲ ー ト 電 圧 印 加 端 子 ２ ２ へ 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 １ ０ に 示 す よ う に 、 差 動 構 成 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 接 続 す る コ ン デ ン サ
を 個 別 に 配 置 す る こ と で 、 グ ラ ン ド に 接 地 さ れ る ポ イ ン ト が ゲ ー ト 端 子 に 近 く な り 、 ゲ ー
ト 端 子 と 交 流 的 に 接 地 さ れ る グ ラ ン ド の 間 に 、 配 線 レ イ ア ウ ト に よ る イ ン ダ ク タ ン ス 成 分
を 減 ら す こ と が で き 、 ゲ ー ト の 電 位 を グ ラ ン ド 電 位 に 近 い 状 態 と す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
そ の 結 果 、 イ ン ダ ク タ ン ス 成 分 に よ る 、 電 力 ロ ス を 削 減 す る こ と が で き 、 電 力 増 幅 器 の 高
出 力 化 を 図 る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 ト ラ ン ジ ス タ と し て 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ な ど の エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 電 界 効 果 型 ト ラ ン
ジ ス タ に つ い て 説 明 を 行 っ た が 、 Ｓ ｉ Ｂ Ｊ Ｔ 、 Ｓ ｉ Ｇ ｅ 　 Ｂ Ｊ Ｔ 、 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ｐ を 含 む 化 合
物 Ｈ Ｂ Ｔ な ど の エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て も 同 様 の 効 果 を 奏
す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 に 係 わ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の よ る 効 果 は 、 エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ の ド レ イ ン と エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス と が カ ス コ ー ド
接 続 さ れ 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン に 電 源 電 圧 が 印 加 さ れ 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の
ゲ ー ト に 入 力 を 加 え 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン か ら 出 力 を 得 る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅
器 に お い て 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト へ の 印 加 電 圧 を カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 外 部 か
ら 設 定 で き 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 が 電 源 電 圧 よ り 低 く 設 定 さ れ る の で 、
第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 を 外 部 か ら 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ と 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の
ゲ ー ト 印 加 電 圧 と の 間 に 合 わ せ る こ と に よ り 、 １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 の 最 大 値
を 示 し 、 出 力 電 力 を 最 大 限 取 り 出 す こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 図 １ の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 印 加 電 圧 （ Ｖ ｇ ２ ）
に 対 す る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 （ Ｐ １ ｄ Ｂ ） と 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ
ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ １ ） と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ
ｓ ２ ） を 示 す 。
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【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ
ー ト 印 加 電 圧 （ Ｖ ｇ ２ ） に 対 す る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 （ Ｐ １ ｄ Ｂ ） と 、 第 １
の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ １ ） と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ
ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ ２ ） を 示 す 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ
ー ト 印 加 電 圧 （ Ｖ ｇ ２ ） に 対 す る １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 電 力 （ Ｐ １ ｄ Ｂ ） と 、 第 １
の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ １ ） と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ
ン ー ソ ー ス 間 電 圧 （ Ｖ ｄ ｓ ２ ） を 示 す 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 最 大 印 加 電 圧 と 線 形 電 力 利 得 の 関 係 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ の カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ５ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ６ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 ７ に よ る カ ス コ ー ド 電 力 増 幅 器 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の 差 動 構 成 の 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 部 分 の チ ッ プ レ イ ア ウ ト の イ メ
ー ジ 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 、 ２ 　 ト ラ ン ジ ス タ 、 ３ 、 ４ 　 入 力 端 子 、 ５ 　 電 源 端 子 、 ６ 　 出 力 端 子 、 ７ イ ン ダ ク タ
、 ８ 　 グ ラ ン ド 、 ９ 　 グ ラ ン ド 端 子 、 １ ０ 、 １ ３ 、 １ ６ 　 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン
ー ソ ー ス 電 圧 、 １ １ 、 １ ４ 、 １ ７ 　 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン ー ソ ー ス 電 圧 、 １ ２ 、
１ ５ 、 １ ８ 　 １ ｄ Ｂ コ ン プ レ ッ シ ョ ン 出 力 、 １ ９ 線 形 電 力 利 得 、 ２ ０ 　 コ ン デ ン サ 、 ２ １
　 仮 想 グ ラ ン ド 点 、 ２ ２ 　 ゲ ー ト 電 圧 印 加 端 子 、 ２ ３ 　 配 線 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(8) JP 2004-235797 A 2004.8.19



【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】
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