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MUUTTUVAPOIKKIPINTAINEN MUSTALIPEASUUTIN JA MENETELMA
MUSTALIPEAN POLTTAMISEKSI

Keksinndén ala

Esilla oleva keksint®d kohdistuu suuttimiin, joita
kdytetdédn soodakattilassa poltettavan mustalipedan
ruiskuttamiseen ja pisaroittamiseen.

Keksinndén tausta

Mustaliped on massanvalmistusprosessin
sivutuotteena syntyvdad nestettd. Tamd neste sisaltaa
sekd orgaanista ettd epdorgaanista materiaalia, jota
muodostuu valmistettaessa puusta massaa. Mustaliped
poltetaan erikoiskattilassa, jossa orgaanisen aineen
tuottamaa lampoad kadytetddn hoyryn tuottamiseen Jja
epdorgaaninen aine pelkistyy massanvalmistuskemikaalien
talteen ottamiseksi, jonka jédlkeen kemikaalit
palautetaan massanvalmistusprosessiin. Oikean
palamisen ja kemikaalien talteenoton varmistamiseksi
lipedn on pisaroiduttava kokoon. T&m& vaihtelee
kattilan geometrian sekd paloilman virtauksen, lipedn
virtausnopeuden, ruiskutuspaineen ja lé&mpdtilan
kaltaisten k&yttoéparametrien mukaan.

Tekniikan tason mukaisesti mustalipeéda
ruiskutetaan kattilaan erillisten suuttimien kautta.
Kuvio 1 esittdd kaaviomaisesti yleisimmin kaytdsséa
olevaa suutinta, lusikkasuutinta 10. Muita kaytosséa
olevia suutintyyppejd ovat kuviossa 2 esitetty V-jet 20
Jja uudempi kuviossa 3 esitetty “oluttolkki” 30. Naista
jalkimmdinen on kattilan palotapahtuman uusien
tutkimusten tulos.

Lusikkasuuttimen tapauksessa mustaliped sydtetdédn
suutinrungon 13 syoéttoaukkoon 11 kiinnitetyn putken 14
avulla. Virtaava aine lahtee suuttimesta poistoaukon 12
kautta. Sekada tulo- ettd lahtoaukko 11 ja 12 ovat

suutinrungon 13 kiinted osa. Kun virtaava aine lahtee
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aukosta, se osuu lusikkaan 15, Jjossa se levidd ja
muodostaa palaviksi pisaroiksi hajoavan pinnan.

V-jet-suuttimessa 20 virtaava neste johdetaan
suutinrungossa 23 olevan tulocaukkoon 21 kiinnitetyn
putken 24 l&api. Virtaava aine poistuu suuttimesta
poistoaukon 22 kautta. Sek& tulo- ettd poistoaukko 21
ja 22 ovat suutinrungon 23 kiinted osa. Poistoaukon
lapi kulkeva virtaava aine laajenee ja hajoaa
viuhkamaiseksi ja muodostaa ohuen pinnan, Jjoka lopulta
hajoaa palaviksi pisaroiksi.

7Oluttolkki”-suuttimessa 30 virtaava aine
johdetaan suutinrungossa 33 olevaan tuloaukkoon 31
kiinnitetyn putken 34 kautta. Virtaava aine poistuu
suuttimesta poistoaukon 32 kautta. Sekd tulo- etta
poistoaukko 31 ja 32 ovat suutinrungon 33 kiinte&d osa.
Tuloaukon 31 lapi kulkeva virtaava aine kulkee alas
pientd siirtymédkanavaa 35 ja se saapuu suutinrungon 33
sisdtilaan 36 kohdassa, Jjoka on tangentiaalinen
sisédtilan seindmé&n kanssa. Virtaava aine pydrteilee
tilassa ja lopulta poistuu suutinrungosta 33
suutinrungossa olevan poistoaukon 32 kautta.
Poistoaukosta l&dhteva virtaava aine leviaa

kartiomaisesti ja hajoaa lopulta palaviksi pisaroiksi.

Julkaisuissa US 4426422, GB 469059 ja US 5247790 on
kuvattu suutinrakenteita, joissa on vaihdettavia osia
suuttimen mukauttamiseksi mm. erilaisille

polttoaineille.

Keksinnén yhteenveto

Esilla oleva keksintd tuottaa suuttimen
mustalipedn ruiskuttamiseksi soodakattilassa, jossa
suuttimessa poistoaukkoa voidaan helposti muuttaa
ilman, ettd koko suutin on vaihdettava. Tama

mahdollistaa pisaroitumisen hienosdadoén tiettyja
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polttoasetuksia varten kyseisend aikana ja kyseisessa
paikassa.

Esillad olevan keksinnén aihe selitetédan
erityisesti ja sen vaatimukset kuvataan erikseen tdmén
selityksen loppuosassa. Kuitenkin sekd keksinnoén
jarjestely ja toimintatapa yvhdessd muiden sen etujen ja
tavoitteiden kanssa voidaan parhaiten ymmartéds
seuraavan selityksen ja oheisten piirustusten kanssa,
joissa piirustuksissa viitataan samanlaisiin

elementteihin samalla viitenumerolla.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1: tekniikan tason mukaisen lusikkasuuttimen
poikkileikkaus.

Kuvio 2: tekniikan tason mukaisen V-jet-suuttimen
poikkileikkaus.

Kuvio 3: tekniikan tason mukaisen “oluttdlkki”-
suuttimen kaaviokuva.

Kuvio 4: muuttuva-aukkoisen “oluttélkin”
poikkileikkaus.

Kuvio 5A: muuttuva-aukkoisen “oluttslkin”
poistopéddn pohjapiirustus.

Kuvio 5B: kuvion 5A rullatapin ja suutinlevyn
vksityiskohtainen nakymé&.

Kuvio 6: muuttuva-aukkoisen V-jet-suuttimen
poikkileikkaus.

Kuvio 7: V-jet-suuttimen toinen muunnos.

Yksityiskohtainen kuvaus

Palamisen ja kemikaalien pelkistymisen
optimoimiseksi saattaa olla tarpeen vaihtaa aukon kokoa
ruiskutuspaineen tai virtauksen vaihtelemiseksi.
Kaikissa edelld mainituissa tekniikan tason mukaisissa
suuttimissa suutinaukko on suutinrungon kiinte& osa,

joten aukon vaihtaminen vaatisi siten koko suutinrungon
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vaihtamisen. Jossakin toisessa tapauksessa saattaa
olla tarpeen vaihtaa aukkoa virtauspinta-alan
suurentumista ja/tai muodon muutosta aiheuttavan
kulumisen vuoksi. T&ssd kuvatulla esilld olevan
keksinnén mukaisella suutinjédrjestelylld on vaihdettava
ainoastaan yvksi kappale, joka kannattelee poistoaukon
aukkoa, jotta aukon kokoa voitaisiin muuttaa.

Kuviot 4 ja 5 esittéavéat esilléd olevan keksinnédn
mukaista “oluttolkki"-tyyppisen suuttimen 40
jarjestelyd. Kuvio 4 esittda poikkileikkausta
suuttimen l&dpi, kun taas kuvio 5A esittdd suuttimen 50
pohjapiirroksen nakymidd, jossa on muuttuva-aukkoisen
aukon vyksityiskohdat. Kuvio 5B nédyttda lisé&sa
vksityiskohtia kuvion 5A jédrjestelyn
poikkileikkauksesta. “Oluttolkki”-suuttimen 40
vhteydessd virtaava aine johdetaan suutinrungossa 42
olevaan tuloaukkoon 45 kiinnitetyn putken 41 l&pi.
Kuvion 5A mukaisesti putken 41 kautta saapuva virtaava
aine kulkee kanavan 51 l&pi ja saapuu runkoon suuttimen
sisdtilan 46 yl&dosassa samalla, kun se kulkee
tangentiaalisesti sen seindmédn kanssa. Virtaava aine
pyorteilee sisdkanavassa reitin 53 kuvaamalla tavalla
ja se poistetaan lopulta aukon 44 kautta. Aukko on
valmistettu poraamalla reikd aukkolevyyn 43. Toisin
kuin kuvion 3 tekniikan taso, tadmd levy ei ole
suutinrungon 42 kiinted osa. Se on tédysin itsendinen
komponentti, joka on sijoitettu suuttimen poistopédédssa
olevaan syvennykseen. Kun suutin on kaytdssa,
aukkolevy on alaspédin. Lukkorengas 48 estdd sita
putoamasta pois suutinrungosta. Pyorteilevan
virtauksen tuottamiseksi suuttimen sisédpuolella
poistoaukon on oltava pydrintdsuunnassa tuloaukosta
kauimmaisessa lohkossa. Té&mé&n asennon sdilyttémiseksi
aukkolevyd pitda paikallaan tappi 49, jonka kehdn osa

on kosketuksissa levyn 43 kanssa samalla, kun loppucsa
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on kosketuksissa kotelon 42 kanssa. Tapin sijaan
voidaan levyn kehdlle leikata tasainen pinta.
Suutinrunkoon on leikattava vastaava tasainen pinta.
Kummassakin tapauksessa tappi tal tasainen pinta ja
aukon reikd ovat 180° pidssd toisistaan ja ne ovat
linjalla 52, joka on noin 45° kulmassa tuloaukon 54
keskilinjalta. Tappi tydnnetddn kotelossa olevaan
reikddn. Reldn syvyys valitaan siten, etta tappi ei
tyénny levyn pinnan taakse. On tédrkedd, ettd tappi on
tasan levyn ulkopinnan kanssa, jotta lukkorengas voi
asettua oikein. Vaikka on mahdollista pit&da levya
paikallaan leikkaamalla koiraspuolinen kierre levyn
reunaan, korroosion ja kuumuuden aiheuttama kierteen
vaddntymisen vuoksi tédmd ei ole kovin kdytdnnsllista.
Jotta suutinta voitaisiin kayttdad soodakattilan
ympdristdssda aukon halkaisijan vaihtomahdollisuus
suuttimen aukkolevy vaihtamalla s&dilyttden, suuttimen
kotelo valmistetaan eri materiaaleista, joiden
lampdlaajenemiskertoimet ovat olennaisesti erilaisia.
Levyn lamp&laajenemiskerroin on suurempi kuin
suutinkotelon. Levyn halkaisija ja syvennyksen
halkaisija suutinrungossa valitaan huolellisesti siten,
ettd huoneenldmméssid (~20 °C) niiden v&liin muodostuu
tietty rako 47. Suuttimelle johdetun mustalipedn
lampstila on 100 - 130 °C. Tamdn vuoksi levy laajenee
korkeassa lampdétilassa enemmédn kuin kotelo, jolloin ura
47 sulkeutuu, mikd varmistaa sisemmdan kammion 46
tiiviyden. Kun suutin poistetaan kaytostda ja lampotila
laskee huoneenléampdédn, levy kutistuu alkuperdiseen
kokoonsa, mikd puolestaan suurentaa naiden
komponenttien vdlia, jolloin levy voidaan vaihtaa,
jolloin my6s aukon halkaisija vaihtuu.

Kuvio 6 esittda V-jet-suutinta 60, joka on
sovitettu esilld olevan keksinnén mukaisella tavalla.

Virtaava aine saapuu suuttimeen putken 61 kautta, joka
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putki on kiinnitetty rungossa 62 olevaan tuloaukkoon
65. Putken 61 ja suutinrungon 62 vidlissd on
aukkokappale 63. Virtaava aine kulkee putkesta
Sisempéddn tilaa 66, josta se johdetaan poistoaukon 64
kautta. Kappaleessa on olkapdd 69, joka on vasten
tuloaukkoa olevassa péddssd olevaa olkapddt 68. Jotta
V-jet-kappaleen suihkun tietty suunta voitaisiin
sailyttad, kappale 63 vol vapaasti pydrid suutinrungon
sisdllda. Kun aukon 64 suunta on lopullinen,
suutinrunko kiristetdan putkea wvasten putkessa ja
suutinrungossa olevilla vastaavilla kierteilla.
Aukkokappaleen ja putken védlinen kalteva liittym&a 57
varmistaa, ettd virtaava aine ei vuoda suutinrungosta.

Kuvio 7 esittdd V-jet-suuttimen toista muunnosta.

Ndin ollen esilléd oleva keksintd tuottaa
suutinjédrjestelyn, joka mahdollistaa aukon
ominaisuuksien muuttamisen virtauksen ja suihkun kuvion
muuttamiseksi ilman, ettd koko suutinrunko on
vaihdettava. Tam& voi alentaa esimerkiksi kaytto- ja
ylldpitokustannuksia. Lisédksi aukon ominaisuuksia
voidaan muuttaa siten, ettd se tuottaa halutun kokoisia
pisaroita ja suihkun pisaroille halutun nopeuden
soodakattilan mahdollisimman hyvadd palotapahtumaa
varten.

Vaikka edellda onkin esitetty ja kuvattu useita
esillad olevan keksinnén suoritusmuotoja, alan
ammattilaiselle on ilmeistd, ettd keksintddn voidaan
tehd& useita muutoksia ja muunnelmia poikkeamatta
keksinndllisestd ajatuksesta sen laajimmassa
kattavuudessaan. Oheisten patenttivaatimusten
tarkoitus on ndin ollen kattaa kaikki tallaiset
muutokset ja muunnelmat, jotka kuuluvat keksinnéllisen

ajatuksen todellisen hengen ja kattavuuden piiriin.
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Patenttivaatimukset

. Suutin (40, 60) mustalipedn ruiskuttamiseksi

soodakattilaan, joka suutin (40, 60) voi k&yttaa

erikokoisia ja -muotoisia aukkoja suutinrunkoa

vaihtamatta, joka suutin (40, ©60) k&sitt&a:

— suutinrungon (42, 62),

- tuloaukon (41, 61), Jja

— poistettavan poistoaukkokappaleen (43, 63),
jossa on siihen muodostettu aukko (44, 64),

tunnettu siitda, ettd suutinrunko (42, 62) kasittaa

pitomekanismin (49, 69) poistoaukkokappaleen (43,

63) aukon (44, 64) lukitsemiseksi suutinrunkoon

(42, 62) nahden.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suutin (40, 60),

joka k&dsittda joukon mainittuja
poistoaukkokappaleita, Jjotka on sovitettu

irrotettavasti kiinnitettdvdksi suutinrunkoon.

. Patenttivaatimuksen 2 mukainen suutin (40, 60),

jossa joissakin mainituista useista
poistoaukkokappaleista on erilaiset aukkorakenteet
verrattuna muihin mainittuihin

poistoaukkokappaleisiin.

. Patenttivaatimuksen 3 mukainen suutin (40, 60),

jossa mainitut erilaiset aukkorakenteet kdsittavat
erilaisia geometrisia muotoja, Jjoiden avulla
voidaan tuottaa erilaisia suihkukuvioita

muuttamalla poistoaukkokappaleita.

. Patenttivaatimuksen 3 mukainen suutin (40, 60),

jossa mainitut erilaiset aukkorakenteet kdsittavat
eri kokoja kullekin geometriselle muodolle, joiden

avulla voidaan tuottaa erilaisia suihkukuvioita
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. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen

suutin (40), Jjossa pitomekanismi kdsittda tapin
(49), jonka kehd on osittain kosketuksissa
poistoaukkokappaleen (43) kanssa ja osittain
suutinrungon (42) kanssa,

jolloin tappi (49) ja poistoaukkokappaleen (43)
aukko (44) ovat 180° p&didssd toisistaan ja
jolloin tappi (49) ja poistoaukkokappaleen (43)
aukko (44) ovat linjalla (52), joka on 45°

kulmassa tulocaukon (54) keskilinjalta.

. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen

suutin (40), jossa pitomekanismi kasittaa
geometrisen muodon poistoaukkokappaleen (43)
kehdlld ja wvastaavan kytkeytymismuodon
suutinrungossa (42),

jolloin geometrinen muoto ja poistoaukkokappaleen
(43) aukko (44) ovat 180° piddssd toisistaan ja
jolloin geometrinen muoto ja poistoaukkokappaleen
(43) aukko (44) ovat linjalla (52), joka on 45°

kulmassa tuloaukon (54) keskilinjalta.

. Patenttivaatimuksen 7 mukainen suutin (40), jossa

poistettava poistoaukkokappale (43) on levym&dinen
ja mainittu geometrinen muoto ké&sittdd tasaisen
osuuden, joka on mainitun poistettavan
poistoaukkokappaleen kehdn osan muodostama, Jja
mainittu kytkeytymismuoto kdsittdd vastaavan
tasaisen osuuden, joka on suutinrungon (42)
muodostama keskindistd kosketusta varten mainitun
poistettavan poistoaukkokappaleen tasaisen osuuden
ja mainitun suutinrungon (42) tasaisen osuuden
valilla,

jolloin mainitun poistettavan poistoaukkokappaleen
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10.

11.

12.

(43) kehdn tasainen osuus ja mainittu aukko (44)
ovat 180° pidssid toisistaan ja

jolloin mainitun poistettavan poistoaukkokappaleen
(43) kehdn tasainen osuus Jja mainittu aukko (44)
ovat linjalla (52), joka on 45° kulmassa tuloaukon
(54) keskilinjalta.

. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 5

mukainen suutin (40), Jjossa poistoaukkokappaleen
(43) aukko (44) avautuu valittoémadsti suutinrungon
(42) ulkopuoliseen ilmakehdédn,

jolloin pitomekanismi (49, 69) lukitsee
poistoaukkokappaleen (43, 63) aukon (44, 64)
suutinrunkoon (42, 62) nahden asentoon, joka on
vinossa kulmassa tulocaukon (54) keskilinjaan
ndhden, Jja

jolloin pitomekanismi kdsittdad tapin (49), jonka
kehd on osittain kosketuksissa
poistoaukkokappaleen (43) kanssa ja osittain

suutinrungon (42) kanssa.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen suutin (40),
jossa mainitussa poistettavassa
poistoaukkokappaleessa (43) oleva aukko m&arittaa
aukon halutunlaisen suihkukuvion jédrjestédmiseksi

aineen suuttimen (40) l&pi suihkuttamista varten.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen suutin (40),
jossa mainittu tappi (49) ja aukko ovat 180 asteen

paddssa toisistaan.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
suutin (40), jossa suutinrungon (42) pitomekanismi
(49) on sovitettu lukitsemaan poistoaukkokappaleen
(43) aukko (44) suutinrunkoon (42) néhden linjalla

(52), joka on vinossa kulmassa tuloaukon (54)
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13.

14.

15.

lo.

10

keskilinjalta, Jja

jossa pitomekanismi (49) k&dsittdad geometrisen
muodon suutinrungossa (42) ja vastaavan
geometrisen muodon poistettavassa
poistoaukkokappaleessa (43) vuorovaikutteisten
muotojen madrittdmiseksi, jotka wvuorovaikutteiset
muodot ovat sovitetut lukitsemaan
poistoaukkokappaleen (43) asento suutinrunkoon
(42) nahden.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen suutin (40),
jossa poistettava poistoaukkokappale (43) on
levymdinen ja mainittu geometrinen muoto kasittaa
tasaisen osuuden, joka on mainitun poistettavan
poistoaukkokappaleen kehdn osan muodostama, Jja
mainittu kytkeytymismuoto kadsittdd vastaavan
tasaisen osuuden, joka on suutinrungon (42)
muodostama keskindistd kosketusta varten mainitun
poistettavan poistoaukkokappaleen tasaisen osuuden
ja mainitun suutinrungon (42) tasaisen osuuden

valilla.

Patenttivaatimuksen 13 mukainen suutin (40),
jossa mainitun poistettavan poistoaukkokappaleen
(43) kehdn tasainen osuus Jja mainittu aukko (44)

ovat 180° piddssid toisistaan.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen suutin (40),
jossa aukko (44) poistettavassa
poistoaukkokappaleessa (43) maarittadd aukon
halutunlaisen suihkukuvion jédrjestdmiseksi aineen

suuttimen (40) 1ldpi suihkuttamista wvarten.

Patenttivaatimuksen 12 mukainen suutin (40),
jossa pitomekanismi kasittdd lukkorenkaan (48),

joka on sijoitettu poistettavan
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17.

18.

19.

20.

11

polistoaukkokappaleen (43) ulkopinnan laheisyyteen
sekd mainitun ulkopinnan ja suutinrungon

poistoaukon valiin.

Patenttivaatimuksen 16 mukainen suutin (40),
jossa lukkorengas (48) sijaitsee valittoméasti

mainitun ulkopinnan vieressa.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
suutin (40), Jjossa poistoaukkokappaleen (43) aukko
(44) avautuu valittoémadsti suutinrungon (42)
ulkopuoliseen ilmakehdéan,
jolloin pitomekanismi (49, 69) lukitsee
poistoaukkokappaleen (43, 63) aukon (44, 64)
suutinrunkoon (42, 62) nédhden asentoon, joka on
vinossa kulmassa tulocaukon (54) keskilinjaan
nahden, ja

jolloin mainittu vino kulma kasittaa 45 astetta.

Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
suutin (40), jossa:
— suutinrunko (42) kdsittda sisatilan (46),
- tuloaukko (41) on fluidissa yhteydessa

sisdatilan (46) kanssa.

Patenttivaatimuksen 19 mukainen suutin (40),

Jjossa:

— suutinrungon sisédtilalla (46) on ensimmdinen
sisdulottuvuus,

- suutinrunko (42) kasittaad kappaleen
vastaanottava osuuden, Jjolla on toinen
sisdulottuvuus, joka on suurempi kuin mainittu
ensimmdinen sisdulottuvuus ja ensimmdinen
korkeusulottuvuus,

— poistoaukkokappale (43, 63) on sijoitettavissa

mainittuun vastaanottavaan osuuteen, joka
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poistoaukkokappale (43, 63) maarittaa
poistoaukon purkautumisen mahdollistamiseksi
suutinrungon (42) sisdtilasta (46) ulkopuolelle
ja mainitulla poistoaukkokappaleella (42, 63)
on ulottuvuus, joka on pienempi kuin toinen
sisdulottuvuus siten, ettd poistoaukkokappale
(42, 62) on sijoitettavissa mainittuun
kappaleen vastaanottavaan osuuteen,

- sisatila (46) mé&drittad tilavuuden, jolla on
vksi tai useampi sivu, ylapddaty ja alapédéaty,
jolloin kappaleen vastaanottava osuus on
sisdtilan (46) alapdadyn vieressd, ja Jjossa

- tuloaukko (45) on fluidissa vhteydessa
sisdtilan (46) kanssa pitkin sisatilan (46)
sivua ja sen pinnan vieressd siten, ettéa
nesterunkoon (42) tuloaukon (45) lé&pi saapuva

fluidi pydrteilee sisdtilassa (46).

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen suutin (40),
jossa:

— suutinrunko (42) kasittdd kappaleen
vastaanottava osuuden, jolla on syvennys ja
istukka, jotka on sovitettu pitédmédan
poistoaukkokappaleen suutinrungossa (42),

— sisdtila (46) maarittdad tilavuuden, jolla on
vksi tai useampi sivu, ylapdaty ja alapééaty,
jolloin kappaleen vastaanottava osuus on
sisdtilan (46) alapaadyn vieressd,

- tuloaukko (45) on fluidissa vhteydessa
sisdtilan (46) kanssa pitkin sisdtilan (46)
sivua ja sen pinnan vieressd siten, ettéd
nesterunkoon (42) tuloaukon (45) l&dpi saapuva

fluidi pydrteilee sisdtilassa (46).

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen suutin (40),

jossa poistoaukkokappaleen vastaanottava osuus
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24,

25.

26.

27.

28.
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kdsittdsa istukasta erillddn olevan uran.

Patenttivaatimuksen 21 mukainen suutin (40),
jossa poistoaukkokappale (43) kasittdaa pito-
osuuden, joka on suutinrungon (42) syvennyksessé
ja jolla on poistoaukko lépireikénd, joka
poistoaukko sallii purkautumisen suutinrungon (42)

sisdtilasta (46) ulkopuolelle.

Patenttivaatimuksen 23 mukainen suutin (40),
jossa poistoaukkokappaleen vastaanottava osuus
kdsittdd uran, joka on erilldan istukasta
etdisyydella, joka on vyhtd suuri tai suurempi kuin

poistoaukkokappaleen pito-osuuden paksuus.

Patenttivaatimuksen 24 mukainen suutin (40),
joka kdsittaa pidédttimen, joka on sovitettu
sijoitettavaksi uraan, jolloin
poistoaukkokappaleen pito-osuus on kiinnitetty

pidédttimelld syvennyksen uran ja istukan valiin.

Patenttivaatimuksen 23 mukainen suutin (40),

jossa poistoaukkokappale (43) on levy.

Patenttivaatimuksen 25 mukainen suutin (40),
jossa poistoaukkokappale (43) on levy ja pidéatin

on lukkorengas (48).

Patenttivaatimuksen 23 mukainen suutin (40),
jossa poistoaukkokappaleen (43)
lampdlaajenemiskerroin on suurempi kuin
suutinrungon (42), jolloin poistoaukkokappaleella
(43) on huoneenldmmdssa ulkohalkaisija, joka on
pienempi kuin syvennys raon jéadttédmiseksi
poistoaukkokappaleen (43) ja suutinrungon (42)
vdliin ja jolloin yli 100 °C lampotiloissa

poistoaukkokappale laajenee raon sulkemiseksi.
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mustalipedn polttamiseksi, tunnettu siita, etta

14

Menetelmd puumassaprosessista saatavan

menetelmda kasittaa:

30.

mustalipedn sydttédmisen paineistettuna
patenttivaatimuksen 23 mukaisen suuttimen
tuloaukkoon siten, ettd mustaliped poistuu
poistoaukkokappaleen (43) aukosta pisaroituna
suihkuna,

pisaroidun mustalipedsuihkun ohjaamisen
kattilaan,

pisaroidun mustalipedsuihkun polttamisen

kattilassa.

Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelmi,

jossa sisdtilalla on ympyrdmdinen poikkileikkaus

syvennyksen vieresséd,

halkaisija di ja Jjossa syvennykselld on

ympyrédmdinen poikkileikkaus d,, joka on suurempi

kuin dl .

jolla poikkileikkauksella on
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Patentkrav

. Munstycke (40, 60) for att spruta svartlut i en

sodapanna, vilket munstycke (40, 60) kan anvanda

Oppningar av olika storlekar och av olika former

utan att munstycket byts ut, vilket munstycke

(40, 60) omfattar:

- en munstyckesstomme (42, 62),

- en inmatningsdppning (41, 61), och

- ett avlidgsningsbart utmatningsdppningsstycke
(43, ©63) med en diari utformad Oppning (44,
64),

kannetecknat av att munstyckesstommen (42, 62)

omfattar en hdllmekanism (49, 69) for att lasa

utmatningsoppningsstyckets (43, 63) Oppning

(44,064) 1 forhallande till munstyckesstommen

(42, 62).

.Munstycke (40, 60) i enlighet med patentkrav 1,

vilket munstycke omfattar en grupp namnda utmat-
ningsdppningsstycken, vilka &r anordnade att pa
ett lostagbart satt fastas vid munstyckes-—

stommen.

. Munstycke (40, 60) i enlighet med patentkrav 2,

dédr vissa av namnda flertal utmatningsdppnings-—
stycken uppvisar olika Oppningsstrukturer 1 jam-
forelse med de O6vriga ndmnda utmatningsdéppnings-

styckena.

. Munstycke (40, 60) 1 enlighet med patentkrav 3,

ddr de nadmnda olika Oppningsstrukturerna om-
fattar olika geometriska former, med hjdlp av
vilka olika spraymdnster kan astadkommas genom

att andra utmatningsdppningsstyckena.

. Munstycke (40, 60) i enlighet med patentkrav 3,
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dar de namnda olika Oppningsstrukturerna om-
fattar olika storlekar for var och en geometrisk
form, med hjdlp av vilka olika spraymdnster kan
astadkommas genom att &ndra

utmatningsdppningsstyckena.

. Munstycke (40) 1 enlighet med nagot av de fdre-

gaende patentkraven, ddr hallmekanismen omfattar
en tapp (49), vars mantelyta befinner sig delvis
i kontakt med utmatningséppningsstycket (43) och
delvis med munstyckesstommen (42),

varvid tappen (49) och utmatningsdppnings-
styckets (43) Oppning (44) ligger 180° fran
varandra och

varvid tappen (49) och utmatningsdppnings-—
styckets (43) Oppning (44) &r beldgna pa en
linje (52), som dr i en 45° vinkel i fdrhallande

£ill inmatningsdppningens (54) mittlinje.

. Munstycke (40) i enlighet med nagot av de fore-

gaende patentkraven, dar hallmekanismen omfattar
en geometrisk form pad utmatningsdppningsstyckets
(43) mantelyta och en motsvarande kopplingsform
i munstyckesstommen (42),

varvid den geometriska formen och utmatnings-
Oppningsstyckets (43) Oppning (44) ligger 180°
fréan varandra och

varvid den geometriska formen och utmatnings-
Oppningsstyckets (43) Oppning (44) &r beldgna pa
en linje (52), som &dr 1 en 45° vinkel i forhall-

ande till inmatnings&ppningens (54) mittlinje.

. Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 7, dar

det avldgsningsbara utmatningsdppningsstycket
(43) ar skivformat och den nadmnda geometriska
formen omfattar ett plant parti, vilket ar
bildat av ett parti av det nadmnda avlagsnings-

bara utmatningsdppningsstyckets mantelyta, och
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den namnda kopplingsformen omfattar ett motsvar-
ande plant parti, vilket &r bildat av mun-
styckesstommen (42) for inbdrdes kontakt mellan
det namnda avldgsningsbara utmatningsdppnings-—
styckets plana parti och den ndmnda munstyckes-
stommens (42) plana parti,

varvid det plana partiet av det ndmnda av-
ldgsningsbara utmatningsdppningsstyckets (43)
mantelyta och den ndmnda Oppningen (44) ligger
180° fran varandra och

varvid det plana partiet av det namnda av-
l&gsningsbara utmatningséppningsstyckets (43)
mantelyta och den ndmnda Oppningen (44) &ar be-
ldgna pa en linje (52), som dr i en 45° vinkel i
forhallande till inmatningsOppningens (54) mitt-

linje.

. Munstycke (40) i enlighet med nagot av de fdre-

gaende patentkraven 1 - 5, dar utmatnings-
Oppningsstyckets (43) Oppning (44) Oppnar sig
omedelbart mot munstyckesstommens (42) vyttre
atmosfar,

varvid hallmekanismen (49, 69) laser utmatnings-
Oppningsstyckets (43, 63) Oppning (44, 64) i
férhallande till munstyckesstommen (42, 62) i en
position, som ligger i1 en sned vinkel i for-
hédllande till inmatningséppningens (54) mitt-
linje, och

varvid hallmekanismen omfattar en tapp (49),
vars mantelyta 8r beldgen delvis 1 kontakt med
utmatningsdppningsstycket (43) och delvis med

munstyckesstommen (42).

Munstycke (40) 1 enlighet med patentkrav 9,
dér Oppningen i det namnda avldgsningsbara ut-
matningsdppningsstycket (43) bestdmmer Oppningen

fo6r att tillhandahalla ett &nskat spraymdnster
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for att spruta ett d@mne genom munstycket (40).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 9,
ddr den nadmnda tappen (49) och Oppningen ligger

180 grader fran varandra.

Munstycke (40) 1 enlighet med nagot av de
foregaende patentkraven, dar munstyckesstommens
(42) h&llmekanism (49) &r anordnad att lasa ut-
matningsoppningsstyckets (43) Oppning (44) i
forhallande till munstyckesstommen (42) pa en
linje (52), som ligger 1 en sned vinkel i for-
hallande till inmatningsdppningens (54) mitt-
linje, och
dédr hallmekanismen (49) omfattar den geometriska
formen i munstyckesstommen (42) och motsvarande
geometriska form i det avld@gsningsbara ut-
matningséppningsstycket (43) for att bestdmma de
interaktiva formerna, vilka interaktiva former
dr anordnade att ladsa utmatningsdppningsstyckets
(43) position i férhéllande till munstyckes-—

stommen (42).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 12,
dar det avldgsningsbara utmatningsdppnings-—
stycket (43) &ar skivformat och den ndmnda geome-
triska formen omfattar ett plant parti, vilket
dr bildat av ett parti av det ndmnda av-
l&gsningsbara utmatningsdppningsstyckets mantel-
yta, och den namnda kopplingsformen omfattar ett
motsvarande plant parti, vilket &r bildat av
munstyckesstommen (42) fo6r inbdrdes kontakt
mellan det ndmnda avldgsningsbara utmatnings-—
Oppningsstyckets plana parti och den nadmnda

munstyckesstommens (42) plana parti.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 13,

ddr det plana partiet av det ndmnda avlagsnings-
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bara utmatningstppningsstyckets (43) mantelyta
och den ndmnda Gppningen (44) ligger 180° fran

varandra.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 12,
dér Oppningen i det avlagsningsbara utmatnings-
Oppningsstycket (43) bestdmmer oOppningen for att
tillhandahalla ett Onskat spraymdnster for att

spruta ett dmne genom munstycket (40).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 12,
dédr hallmekanismen omfattar en lasring (48), som
dr anordnad i ndrheten av det avldgsningsbara
utmatningsoppningsstyckets (43) ytteryta samt
mellan den nadmnda ytterytan och munstyckes-—

stommens utmatningsdppning.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 16,
dédr lasringen (48) &r beldgen omedelbart bredvid

den namnda ytterytan.

Munstycke (40) i enlighet med nagot av de
féregaende patentkraven, dar
utmatningsoppningsstyckets (43) Oppning (44)
Oppnar sig omedelbart mot munstyckesstommens
(42) yttre atmosfar,
varvid hallmekanismen (49, 69) laser utmatnings-
Oppningsstyckets (43, 63) Oppning (44, 64) i
féorhallande till munstyckesstommen (42, 62) i en
position, som ligger i1 en sned vinkel 1 fdrhall-
ande till inmatnings&ppningens (54) mittlinje,
och
varvid den ndmnda sneda vinkeln omfattar 45

grader.

Munstycke (49) 1 enlighet med nagot av de
foregadende patentkraven, dar:

- munstyckesstommen (42) omfattar ett inner-
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utrymme (46),
inmatningsdppningen (41) star i fluid for-

bindelse med innerutrymmet (46).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 19,

munstyckesstommens innerutrymme (46) upp-
visar en forsta inre dimension,

munstyckesstommen (42) omfattar ett stycke-
mottagande parti, vilket uppvisar en andra
inre dimension, som dr stdrre dn den namnda
forsta inre dimensionen och en forsta hojd-
dimension,

utmatningséppningsstycket (43, 63) kan
anordnas 1 det namnda mottagande partiet,
vilket utmatningsdppningsstycke (43, 63)
bestdmmer ett mdéjliggdrande av utmatnings-
Obppningens utstrdmning fran munstyckes-
stommens (42) innerutrymme (46) till utsidan
och det ndmnda utmatningsdppningsstycket (42,
63) uppvisar en dimension, som dr mindre &n
den andra inre dimensionen pé& sa satt, att
utmatningséppningsstycket (42, 62) kan an-
ordnas i det namnda styckemottagande partiet,

innerutrymmet (46) bestammer volymen, vilket
innerutrymme uppvisar en eller ett flertal
sidor, en Ovre dnde och en nedre &dnde, varvid
det styckemottagande partiet &dr beldget bred-
vid innerutrymmets (46) nedre dnde, och dar

inmatningsdppningen (45) star i fluid for-
bindelse med innerutrymmet (46) utmed inner-
utrymmets (46) sida och bredvid dess yta pa
s& satt, att det till vatskestommen (42)
genom inmatningsdppningen (45) inkommande

fluidet roterar i innerutrymmet (46).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 19,
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dar:

- munstyckesstommen (42) omfattar ett stycke-
mottagande parti, vilket uppvisar en for-
djupning och en ansats, vilka dr anordnade
att halla utmatningsdppningsstycket i1 mun-
styckesstommen (42),

- innerutrymmet (46) bestammer volymen, vilket
innerutrymme uppvisar en eller ett flertal
sidor, en Ovre adnde och en nedre &dnde, varvid
det styckemottagande partiet dr beldget bred-
vid innerutrymmets (46) nedre &ande,

- inmatningsdppningen (45) star i fluid for-
bindelse med innerutrymmet (46) utmed inner-
utrymmets (46) sida och bredvid dess yta pa
sa satt, att det till vatskestommen (42)
genom inmatningsdppningen (45) inkommande

fluidet roterar i1 innerutrymmet (46).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 21,
dar det utmatningsdppningsstycket mottagande
partiet omfattar en skara, som adr beldgen se-

parat fran ansatsen.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 21,
dér utmatningséppningsstycket (43) omfattar ett
hallparti, som &dr beldget 1 munstyckesstommens
(42) fordjupning och som uppvisar en utmatnings-
Oppning som ett genomgadende hal, vilket genom-
gadende hal tilldter utstrdmning fran munstyckes-—

stommens (42) innerutrymme (46) till utsidan.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 23,
dér det utmatningsoppningsstycket mottagande
partiet omfattar en skara, som dr beldgen se-
parat fran ansatsen pd ett avstand, som dr lika
stort eller stdrre adn tjockleken hos utmatnings-

Oppningsstyckets hallparti.
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Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 24,
som omfattar en hallare, som &r anordnad att
placeras 1 skaran, varvid
utmatningsdppningsstyckets hallparti dr fdst me-
delst hallaren mellan fdérdjupningens skara och

ansatsen.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 23,
ddr utmatningsdppningsstycket (43) utgdrs av en

skiva.

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 25,
ddr utmatningséppningsstycket (43) utgdrs av en

skiva och héallaren utgdrs av en lasring (48).

Munstycke (40) i enlighet med patentkrav 23,
ddr utmatningsdppningsstyckets (43) varmeut-—
vidgningskoefficient dr stdrre dn munstyckes-
stommens (42) varmeutvidgningskoefficient,
varvid utmatningsoppningsstycket (43) uppvisar i
rumstemperatur en ytterdiameter, som dr mindre
dn fordjupningen for att lamna en spalt mellan
utmatningsoppningsstycket (43) och munstyckes-
stommen (42) och varvid vid temperaturer Over
100 °C utmatningsdppningsstycket utvidgas for
att sluta spalten.

Forfarande £for att forbranna svartlut som
erhdlls fran en trdmassaprocess, kannetecknat av
att forfarandet omfattar:

- inmatning av tryckbelagd svartlut i ett mun-
styckes inmatningsdppning i enlighet med
patentkrav 23 pa sa satt, att svartluten av-
ldgsnas fran utmatningsdppningsstyckets (43)
O0ppning i form av en droppbildad stréale,

- styrning av den droppbildade svartluts-

stralen till en panna,

- forbrdnning av den droppbildade svartluts-—
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23

stralen 1 pannan.

Forfarande 1 enlighet med patentkrav 29, dar
innerutrymmet uppvisar ett cirkuldrt tvirsnitt
bredvid fordjupningen, vilket tva@rsnitt uppvisar
en diameter d; och da&r fordjupningen uppvisar

ett cirkulart tvarsnitt d,, som &r stdrre an d;.
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