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La présente invention se rapporte & un orgéne réglable de
distribution de fluide pour machine hydroélectrique telle que pompe,
turbine ou turbine-pompe, de haute chute.

Dans les pompes, turBines, ou turﬁines—pbmpes, le réglage
du débit d'eau se fait généralement au moyen d'un organe de distri-
bution de fluide, appelé "distributeur" lorsgyue la machine fonctionne
en turbine, et "diffuseur” lorsque la machine fonctionne en pompe .
Dans le cas du fonctionnement en turbine par exemple, on rencontre
successivement de l'amont vers l'aval :

- la volute d'alimentation en eau, ou "bache",

~ un premier organe de distriﬁution, appelé "avant-distributeur”,
constitué d’aubes directrices fixes en position, '

- un distributeur mobile formé de profils orientables montés sur
tourillons et situés tous, par rapport & l'axe de la machine, sur un
diamétre déterminé dit "diamétre de percage”. Ces profils sont souvent
appelés "directrices mobiles”.

~ la roue & aubes formant le ceeur de la turﬁine.

Dans le cas d'une machine fonctionnant en pompe, on retrouve
tous ces éléments, le sens de circulation de 1l'eau étant évidemment
inversé. Un dispos;tif de ce type est par exemple schématisé dans le
brevet frangais publié sous le numéro 2.093.363.

Les profils orientables constitutifs du distributeur et/ou
diffuseur définissent, suivant leur orientation! une section de pas-—
sage plus ou moins grande qui limite le débit d'ean dans les mé@mes
proportions. Ils peuvent fermer complé&tement le passage du fluide de
fagon étanche, & 1l'arrét dans le cas général et en particulier au
démarrage dans le cas du fonctionnement en pompe. Ils doivent alors
résister &4 la pression correspondant a la chute, ce qui conduit, pour
les hautes chutes, & déterminer des profils trds épais conditionnés
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par les calculs de résistance des matériaux.

L'épaisseur nécessitée en conséquence pour ces profils est
toutefois trés préjudiciable. D'une part en effet, leurs extrémités
relativement épaisses donnent naissance i des sillages qui engendrent
des pertes et & des tourbillons de Karman qui créent des instabilités
dans l'écoulement, d'autre part en augmentant pour une machine donnée
l'épaisseur de ces profils on limite trop le déﬁit possible, de sorte
que 1l’on est alors conduit, pour le débit souhaitaﬁlé, & augmenter
les dimensions de la machine.

Le distributeur/diffuseur de l'invention ne présente pas
ces inconvénients. Il est caractérisé en ce gqu'il comporte des direc-
trices mobiles constituées chacune par deux profils minces substan--
tiellement paralléles et dont le contour extérieur est approximativement
inscrit dans celui du profil plein qui-correspondrait a un profil de
directrice mobile d'une seule pi&ce de méme rdle.

L'invention sera mieux comprise & l'aide de la description
suivante d'un exemple de réalisation, en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique par le dessus d'un distributeur-
diffuseur de turbine—pompe'conforme 4 1l'invention ;

—- la figure 2 est une coupe schématique, selon la direction AB de la
figure 1, d'une directrice mobile selon l'invention.

Sur la figure 1, on a désigné par la référence 1 la volute
d'alimentation en eau, ou "bache" de la turbine-pompe et par la
référence 2 sa roue, dont on a tracé le pfofil 3 d’une de ses aubes
constitutives. Entre la bache 1 et la roue 2 est situé l'organe de
distribution de fluide 4, appelé distributeur dans le cas du fonction-
nement en turbine et diffuseur dans le cas du fonctionnement en pompe.
Cet organe de distribution est constitué d'une part d'aubes fixes 5
constituant les avant-directrices, et, conformément & 1l'invention,
de couples d'aubes (6, 7) paralléles et orientables par rotation
autour d'un axe commun 8. Chaque couple (6, 7) constitue une des direc-
trices mobiles de l'art antérieur et est tel que son contour exférieur
vienne approximativement s'inscrire dans le contour 9, représenté en
pointillés sur le dessin, de la directrice pleine de l'art antérieur

exercant la méme fonction hydraulique, en particulier les angles
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d'entrée et de sortie des profils (6~7 et 9) &tant conservés. En
réalité, le contour extérieur de chaque couple (6, 7) est avanta-
geusement un peu plus large que celui du profil plein correspondant,
1’épaisseur des profils (6, 7) é&tant calculée, compte tenu de leurs
autres dimensions, de maniére 3 ce que leur inertie géométrique par ©
rapport & la fibre moyenne soit la méme gu'’ avec le profil unique 9
de l'art antérieur. On bourra ainsi utiliser des organes d'ouverture
et de fermeture non surdimensionnés par rapport & ceux qu'auraient
nécessité les profils antérieurs 9.

Sur la figure 2, qui est une vue en coupe d'un des couples
(6, 7) constituant une des directrices mobiles de 1’invention, on wvoit
que les profils (6, 7) sont réunis par deux plateaux d'extrémité (12,
14) ainsi qu'avantageusement par au moins une entretoise 13. L'ensemble
est rendu mobile de maniére classique par 1'intermédiaire de deux
tourillons (10, 11) situés selon l'axe 8.

Comme on le voit sur la partie 1nfer1eure dr01te de la
figure 1, qui représente deux couples (6', 7' et 6", 7") de directrices
mobiles orientées en position de fermeture, la fermeture s'effectue
sur les profils (6', 6") situés le plus prés de la roue 2. On obtient
ainsi une surface de fermeture pratiquement lisse et située tras pres
de la roue, ce qui permet de limiter au maximum la puissance de barbo-
tage au démarrage en pompe.

On voit qu'avec les directrices (6, 7) de 1'invention, la
section de passage de l'eau est notablement plus grande qu'avec un
profil plein (9) de l'art antérieur, ce qui permet, & dimensions de
machine égales, de passer un débit plus grand, donc de fournlr une

Puissance supérieure lorsque les machines fonctionnent en turblne.

Par ailleurs, les extrémités sont trés minces, ce qui évite, aussi.

bien dans le sens turbine que dans le sens pompe, la création de

sillages et de tourbillonms.
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REVENDICATIONS

1. Organe de distribution de fluide pour machine hydroélec-
trique, ledit organe (4) étant du type comportant une partie mobile
orientable constituée de directrices mobiles, caractérisé en ce que

chaque directrice mobile est constitude par deux profils minces {6, 7)

~substantiellement paralléles:et dont le contour extérieur est approxi-

mativement inscrit dans celui du profil plein (9) qui correspondrait
a8 un profil de directrice mobile d'une seule piéce de méme réle.

2. Organe de digtribution selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que ledit contour extérieur des deux profils minces (6,

7) est légé&rement plus large que celui dudit profil plein (9), et en

ce que les dimensions desdits profils minces (6, 7) sont telles que

leur inertie géométrique par rapport & la fibre moyenne ait la méme
valeur que celle qu'elle aurait avec ledit profil plein (9).

3. Organe de distribution selon 1'une quelconque des reven-—
dications 1 ou 2, caractérisé en ce que lesdits profils minces (6, 7)
sont reliés par deux plateaux (12, 14) et une ou plusieurs entretoises
(13).

4. Organe de distribution selon 1'une quelcongue des reven-—
dications 1 & 3, caractérisé en ce que lesdites directrices mobiles
sont positionnées de maniére & se fermer sur les profils (6', 6")

situés le plus prés de la roue (2) de la machine.
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