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(57) Abstract

The invention relates to a hearing aid with a cen-
tral signal processing unit (1). Said central signal pro-
cessing unit (1) interacts with peripheral units (3E, 3A)
on the input and output side. Said peripheral units each
have an identification unit (5) whose output interacts
with the input of a comparing unit (9). The comparing
unit (9) in turn interacts with identification—possibility
memory units (11), and acts on a configuration storage
unit (15) on the output side. In this way, the hearing
aid configuration can identify itself using the peripheral
units.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Horgerit vorgeschlagen mit einer zen-

tralen Signalverarbeitungseinheit (1). Ein— und aus-
gangsseitig ist sie mit peripheren Einheiten (3E, 3A)
wirkverbunden. Die peripheren Einheiten weisen je eine
Identifikationseinheit (5) auf, deren Ausgang mit dem
Eingang einer Vergleichseinheit (9) wirkverbunden ist.
Die Vergleichseinheit ihrerseits ist weiter mit Identifika-
tionsmoglichkeiten — Speichereinheiten (11) — wirkver-
bunden, ausgangsseitig wirkt sie auf eine Konfigura-
tionsspeichereinheit (15). Damit identifiziert sich die
Horgeriat-Konfiguration mit peripheren Einheiten selber.
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Hérgeréat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Hérgerdt nach dem Ober-
begriff von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung ei-

nes HOrgerédtes nach dem Oberbegriff von Anspruch 9.

Horgerdte sind &usserst komplexe Systeme. Um den jeweiligen Be-
dirfnissen der Verbraucher gerecht zu werden, ist es notwendig,
eine grosse Zahl verschiedener Hardware-Konfigurations-
Varianten bereitzustellen. Dies ergibt sowohl fir die Fertigung
wie auch flir den Vertrieb und die Hbrgerdteanpassung eine
dusserst kostenwirksame Vielfalt, indem z.B. in der Fertigung
eine Grosszahl unterschiedlicher Gerdtekonfigurationen er-
stellt, entsprechend bezeichnet und kontrolliert werden muss,
im Vertrieb eine entsprechende Lagerhaltung erforderlich ist
und bei der Gerdteanpassung, jeweils an die individuellen Be-
dirfnisse des Abnehmers, je nach vorliegender Gerédtekonfigura-

tion, andere Vorgehensweisen gewdhlt werden missen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ausgehend von einem
HOrgerat eingangs erwidhnter Art, dieses Problem zu lésen. Zu
diesem Zwecke wird mindestens ein Teil der peripheren Einheiten
mit einer Identifikationseinheit versehen, deren Ausgang mit
dem Eingang einer Vergleichseinheit wirkverbunden ist. Mit der
Vergleichseinheit ist weiter, eingangsseitig, eine Identifika-
tionsmdglichkeiten-Speichereinheit wirkverbunden. Die Ver-
gleichseinheit wirkt ausgangsseitig auf eine Konfigurations-

speichereinheit.

Weil mindestens ein Teil, vorzugsweise alle peripheren Einhei-
ten sich identifizieren, und die Vergleichseinheit entsprechend
der gemeldeten Identifikationen von den Peripherieeinheiten,

nach Vergleich mit mehreren Mdglichkeiten, periphere Einheiten
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aufzuschalten, die vorliegende Hardware-Konfiguration abspei-

chert, werden folgende namhafte Vorteile erwirkt:

Einmal zusammengebaut, identifiziert sich das HOrgerdt selber,
indem es iiber die Vergleichseinheit ermittelt hat, welches sei-

ne Konfiguration bezliglich peripherer Einheiten ist.

Die Eigenidentifikation ohne notwendige Beschriftung, wie bei-
spielsweise an der Verpackung, umgeht die Fehlermdglichkeiten
bei Produktionskontrollen, im Vertrieb und in der Anpassung der
Hdrgerite, indem ausgeschlossen ist, ein vorliegendes Horgerat
auf der Basis einer vermeintlich anderen Konfiguration, was pe-
riphere Einheiten anbelangt, zu testen, zu liefern bzw. anzu-

passen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Ausgang der Ver-
gleichseinheit mit einem Betriebsselektionseingang an der Si-
gnalverarbeitungseinheit wirkverbunden. Damit wird ermdéglicht
an der Signalverarbeitungseinheit nur Verarbeitungen zuzulas-
sen, sei es zum Betreiben an sich oder bereits zu Implementie-
ren, die bei der tats&chlich vorliegenden System-Konstellation
auch zugelassen sind. Betriebs-Programme die z.B. Uber einen
Transceiver drahtlos implementiert werden sollen, kdénnen so auf
Zuldssigkeit bezliglich vorherrschender System-Konstellation ge-

pruft werden.

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsge-
missen Hoérgerates wird die Wirkverbindung zwischen peripheren
Einheiten und der zentralen Signalverarbeitungseinheit Uber ei-
nen Bus sowie liber Schnittstelleneinheiten erstellt. Es ist
namlich offensichtlich, dass bei einem konventionellen Hérgerat
die zentrale digitale Signalverarbeitungseinheit mit den je-

weils vorgesehenen peripheren Einheiten hardwaremdssig verbun-



WO 99/09799 PCT/CH98/00502

den sein muss. Je mehr Optionen beztglich peripherer Einheit
vorgesehen werden, desto mehr Anschlliisse mussen flir die zentra-
le Signalverarbeitungseinheit vorgesehen sein. Diese Anzahl do-
miniert mehr und mehr die notwendige Chipflache flir die erwahn-
te Signalverarbeitungseinheit, was gerade bei der im Horgerat-
sektor angestrebten Miniaturisierung dusserst nachteilig ist.
Dadurch, dass die erwdhnte Wirkverbindung lUber einen Bus und
Schnittstellen erfolgt, kann eine minimale Anzahl vorgesehener
Hardwareanschllisse vorgesehen werden, welche je nach erkannter
Hardware-Konfiguration ausgenttzt und die darauf anliegenden

- Signale konfigurationsspezifisch von der Signalverarbeitungs-
einheit erkannt und interpretiert werden. Als periphere Einhei-
ten k&nnen unter anderem eingesetzt werden, Mikrophone etc. ge-
nerell Sensoren, Lautsprecher etc., generell Aktuatoren, weiter
Transceivers, d.h. drahtlose Sender und/oder Empfanger, manuel-
le Wahlschalteinheiten, Lautstdrke-Steller (Potentiometer),
Nur-Lese-Speicher z.B. mit Verarbeitungs-Parametern fir die Si-
gnalverarbeitungseinheit, Schreib/Lesespeicher z.B. flir die

Verarbeitungs-Protokollierung etc.

Diese peripheren Einheiten lassen sich weitestgehend in Audio-
Signal-Komponenten z.B. Sensoren, Aktuatoren, Verstarker, Fil-
ter, etc. einerseits Steuerungs-Komponenten z.B. Transceivers,

Wahlschalter, Speicher etc., untergliedern.

Bevorzugterweise wird nun ein erster Bus mit ersten Schnitt-
stelleneinheiten filr erstere, ein zweiter mit zweiten Schnitt-
stelleneinheiten fir letztere eingesetzt. Die ersten Schnitt-
stelleneinheiten werden, weiter bevorzugt, auf der Basis von
mindestens Drei-Draht-Schnittstelleneinheiten aufgebaut, die
zweiten auf der Basis von mindestens Zwei-Draht-

Schnittstelleneinheiten. Hierzu eignen sich einerseits IS als
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Drei-Draht-Schnittstelleneinheiten, bzw. I°C als Zwei-Draht-

Schnittstelleneinheiten, beide von der Fa. Philips angeboten.

Grunds&tzlich kann aber die Verbindung Signalverarbeitungsein-
heit/Bus/periphere Einheiten auch Uber andere Schnittstellen-
einheiten erfolgen, z.B. Uber AES-3 Schnittstelleneinheiten von
Audio-Engineering-Society und/oder SPI Schnittstelleneinheiten

von Motorola.

Die IST-Konfiguration bestimmt auch, welche Signale der zentra-
len Signalverarbeitungseinheit Ubermittelt werden und mithin
welche Steuerungsparameter. Wenn am erfindungsgemdssen HOrgerat
automatisch die Identifikation der peripheren Einheiten vorge-
nommen wird, ist auch die Mdglichkeit erdffnet, aus einer Mehr-
zahl mdglicher Signalverarbeitungskonfigurationen die der vor-
herrschenden Konfiguration mit peripheren Einheiten entspre-
chend automatisch zu aktivieren, oder z.B. extern zu implemen-
tieren, z.B. Uber einen Transceiver, d.h. drahtlos. Damit ent-
fallt auch das Problem, dass an einem Hbrgerdt Signalverarbei-
tungsprozesse implementiert sind, die gar nicht der vorliegen-

den Konfiguration mit peripheren Einheiten entsprechen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das erfin-
dungsgemidsse Horgerdt einen Ausgang auf, welcher mit der Konfi-
gurationsspeichereinheit am Horgerdt wirkverbunden ist. Damit
wird die Mdglichkeit geschaffen, bei Aufschaltung des Horgera-
tes an eine rechnergestiitzte Anpasseinrichtung, dass sich das
Hérgeradt mit seiner vorliegenden Konfiguration bei dieser Ein-
richtung anmeldet und identifiziert, so dass Fehler bei der An-
passung aufgrund falscher Annahmen bezliglich Hbrgerat-

Konfiguration ausgeschlossen werden. Auch diese Kommunikation
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kann drahtlos erfolgen, dadurch dass der erwahnte Ausgang durch

einen Transceiver gebildet wird.

Ein erfindungsgemisses Verfahren zur Herstellung eines Hbrgera-
tes zeichnet sich nach dem Wortlaut des kennzeichnenden Teils
von Anspruch 10 aus. Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen des
erfindungsgemidssen Herstellungsverfahrens sind in den weiteren

Ansprichen spezifiziert.

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi-

guren erldautert. Es zeigen:

Fig. 1 anhand eines Signalfluss/Funktionsblockdiagrammes das

Grundprinzip des erfindungsgemdssen HOrgerdtes,

Fig. 2 ein bevorzugtes Ausflhrungskonzept des erfindungsge-

midssen HOrgerites,

Fig. 3 eine bevorzugte Realisationsform des erfindungsge-

méssen Hdrgeridtes, nach dem Konzept von Fig. 2.

Gemdss Fig. 1 umfasst ein erfindungsgemidsses HOrgerédt eine zen-
trale digitale Signalverarbeitungseinheit 1 mit Signaleingéngen
E und Signalausgéngen A. Mit den Signaleingédngen E und den
Signalausgingen A sind periphere Einheiten 3; bzw. 3, wirkver-
bunden. Bei den peripheren Einheiten 3; kann es sich beispiels-
weise um Sensoren, z.B. Mikrophone, genereller aku-
stisch/elektrischer Wandler handeln, oder um Steuerungskompo-
nenten, z.B. eine Fernsteuerung mit Transceiver, um Programmum-
schaltereinheiten, eine Lautstarken-Einstelleinheit etc. Bei
der peripheren Einheit 3, kann es sich insbesondere um Aktua-
toren wie um eine oder mehrere elektrisch/mechanische oder

elektrisch/elektrische Ausgangswandlereinheiten handeln.
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Gemdss Fig. 1 ist jeweils mindestens eine periphere Einheit 3;
eingangsseitig und mindestens eine 3, ausgangsseitig der Si-
gnalverarbeitungseinheit 1 vorgesehen. Entsprechend den von den
peripheren Einheiten 3; abgegebenen Signalen sind an der zen-
tralen Signalverarbeitungseinheit 1 digitale und/oder analoge
Eingdnge mit nachgeschalteten Analog/Digital-Wandlern (nicht
dargestellt) vorgesehen. Desgleichen sind ausgangsseitig der
Einheit 1, je nach den von den peripheren Einheiten 3, verar-
beiteten Signalen, Digitalausgdnge und/oder Analog-Ausgange,

mit vorgeschalteten Digital/Analog-Wandlern, vorgesehen.

Jede der mindestens zwei vorgesehenen peripheren Einheiten 3
weist einen Identifikationsspeicher 5 auf. Die in den Identifi-
kationsspeichern 5 abgelegte Information ist insbesondere spe-
zifisch fiir den Typ der betrachteten peripheren Einheit, also

z.B. flir Mikrofontyp, Fernsteuerungstyp etc.

Nach hardwaremidssiger Konfiguration des Hbrgerdtes wird ein
Identifikationszyklus ausgeldst. Bei diesem werden, wie schema-
tisch mit der Zykluseinheit 7 dargestellt beispielsweise se-
quentiell, alle vorgesehenen Identifikationsspeicher 5 ausgele-
sen, dabei ggf. festgestellt, dass an den Leeranschlissen 5,
keine Einheiten aufgeschaltet sind. Uber die Einheit 7 werden
die Speicherinhalte der Identifikationsspeicher 5 einer Ver-
gleichseinheit 9 zugeflhrt. In einer Nurlesespeichereinheit 11
sind alle flir die vorgesehene Signalverarbeitungseinheit 1 mdg-
lichen peripheren Einheiten mit ihren zugehdrigen Identifikati-

onskennzeichen vermerkt.

Um sicherzustellen, dass eine vorgesehene Signalverarbeitungs-
einheit 1 und der Nurlesespeicher 11 auch aufeinander abge-

stimmt sind - in dem Sinne, dass im Speicher 11 tats&chlich
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Identifikationsvermerke von peripheren Einheiten vorab gespei-
chert sind, die zur jeweiligen Signalverarbeitungseinheit 1
auch passen - kann als erster Identifikationsschritt ein Iden-
tifikationsvermerk, welcher in einem Identifikationsspeicher 5,
der Signalverarbeitungseinheit 1 abgelegt ist, Utber Einheit 7
und Vergleichseinheit 9, mit dem Inhalt verglichen werden, wel-
cher am Nurlesespeicher 11 im eigenen Identifikationsspeicher
5,, abgelegt ist und der diesen Speicher bzw. dessen Inhalt

identifiziert.

Danach wird sequentiell, wie mit der Umlaufeinheit 13 schema-

tisch dargestellt, an der Vergleichseinheit 9 anhand der Ver-
merke in den Identifikationsspeichern 5 festgestellt, welche
der im Nurlesepeicher 11 vorabgelegten Arten bzw. Typen peri-
pherer Einheiten 3 bei der vorliegenden Gerdtekonfiguration
Uberhaupt vorhanden sind und welche nicht. Ist eine Signalver-
arbeitungseinheit 1 des Typs X und sind periphere Einheiten der
Typen M und N vorgesehen, so wird ausgangsseitig der Ver-
gleichseinheit in einem Hb6rgeradte-Konfigurationsspeicher 15 die
Geratekonfiguration mit X, M, N abgespeichert, wobei, wie am
Nurlesespeicher 11 dargestellt, auch weitere periphere Einhei-
ten des Typs A, B etc. mit der vorgesehenen Signalverarbei-

tungseinheit 1 des Typs X vereinbar waren.

Ausgangsseitig wirkt der Konfigurationsspeicher 15 auf die Si-
gnalverarbeitungseinheit 1. Anhand der vorliegenden Hardware-
konfiguration wird, wie mit der Schaltereinheit 17 in Fig. 1
dargestellt, ein spezifischer Bearbeitungs-Modus an der Signal-
verarbeitungseinheit 1 aktiviert, entsprechend S, oder ermdg-
licht. Ist der Bearbeitungs-Modus softwaremidssig noch gar nicht
in der Signalverarbeitungseinheit 1 geladen, so kann aufgrund

der erkannten Konfiguration im Konfigurations-Speicher 15 das
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Laden von Bearbeitungsmodi in Form von Software gesperrt wer-
den, die nicht zur vorgesehenen Gerate-Hardware-Konfiguration
passt. Ist, wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, ein
Transceiver 30 vorgesehen, Uber welchen, drahtlos, die Signal-
verarbeitungseinheit 1 mit dem erwlinschten Bearbeitungs-
Programm implementiert wird, so wird, wie an der Schalteinheit
17a schematisch dargestellt, eine Implementierung lber Tran-

sceiver 30 dann verhindert, wenn der Implementierungs-Versuch

fir eine Bearbeitung erfolgt die der Konfiguration X, M, N

nicht entspricht.

Im weiteren ist der Ausgang der Konfigurations-Speichereinheit
15 vorzugsweise auf einen Ausgang HG, des Horgeridtes gefihrt.
Bei der Anpassung des Hbrgerates wird dieser Ausgang auf die
PC-gestiitzte Anpasseinheit 19 geflhrt, womit das Hbrgerdt in
seiner individuellen Konfiguration an der Anpasseinheit 19
identifiziert wird. Dabei (gestrichelt dargestellt) kann, in
bevorzugter Ausflhrungsform, der beschriebene Ausgang HG, am
Transceiver (HG,) realisiert sein. Vorsehen eines Transceivers
30 ist grundsdtzlich fir binaurale Signalverarbeitung, hdchst
vorteilhaft, ja zwingend. Damit kénnen jeweils die zwei vorge-
sehenen Signalverarbeitungseinheiten 1 miteinander kommunizie-
ren, oder, bevorzugt, die binaufale Signalverarbeitung an einer

gemeinsamen Einheit 1 vorgenommen werden.

In einer weiter bevorzugten Ausflihrungsform gemdss Fig. 2 wird
die Kommunikation zwischen zentraler, digitaler Signalverarbei-
tungseinheit 1 und peripheren Einheiten 3, weiter mit dem Nur-
lesespeicher 11, z.B. einem EEPROM, und, flr die Gerateanpas-
sung, mit einer externen Anpasseinrichtung, grundsédtzlich Uber
eine Busanordnung 21 realisiert sowie lber Schnittstellen zu

den erwahnten Einheiten. Als Schnittstelleneinheit (nicht dar-
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gestellt) werden bevorzugt Standardschnittstellen eingesetzt,
bevorzugt einfache Schnittstelleneinheiten, insbesondere nur
mit Zwei- oder Drei-Signalleitungen wie beispielsweise und be-
vorzugt I’c-, I’s-Schnittstellen, wie sie zur Zeit von der Fir-
ma Philips vertrieben werden, oder AES-3 Schnittstellen (Audio-

Engineering-Society) bzw. SPI-Schnittstellen (Motorola).

Wie in Fig. 2 weiter dargestellt, besteht ggf. mindestens teil-
weise zwischen den peripheren Einheiten 3 und zentraler Signal-
verarbeitungseinheit 1, Uber Busanordnung 21, eine Zweiwegkom-
munikations-Verbindung, indem gemeinsam mit der anhand von Fig.
1 erlduterten Komponentenidentifikation von den peripheren Ein-
heiten an die zentrale Signalverarbeitungseinheit weitere spe-
zifische Grdssen, wie weitere Konfigurationsparameter, Opera-
tionsoption- und/oder Revisionsdaten Ubermittelt werden kénnen,
von der zentralen Signalverarbeitungseinheit 1 aus Daten an die
peripheren Einheiten rickiibermittelt werden kdnnen. Bevorzug-
terweise umfasst, wie in Fig. 2 dargestellt, die zentrale Si-
gnalverarbeitungseinheit 1 einen Signalverarbeitungsteil 1, so-
wie einen Kontrollerteil 1,, welcher die Konfigurations-

Identifizierung lber Busanordnung 21 steuert und uUberwacht.

In Figur 3 ist eine bevorzugte Realisationsform des anhand von
Figur 2 erlduterten Prinzips dargestellt. Die peripheren Ein-
heiten werden dabei grundsdtzlich in Audiosignal-Einheiten bzw.
-Komponenten 3,, und Steuerungseinheiten bzw. Steuerungskompo-
nenten 3, unterteilt, und je nach vorliegendem Typ als Audiosi-
gnalkomponenten bzw. Steuerungskomponenten in Reinkultur oder
diesbeziliglich in Hybrid-Konstellation behandelt. Audio-
Komponenten 3,, werden Uber einen ersten Bus 21,, und (nicht
dargestellt) entsprechende Schnittstelleneinheiten mit dem Si-

gnalverarbeitungsteil la der Signalverarbeitungseinheit 1 ver-
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bunden, wahrend Steuerungskomponenten 3, liber einen zweiten Bus
21, mit dem Kontrollerteil 1b der Signalverarbeitungseinheit 1,
wiederum liber entsprechende Schnittstellen, verbunden werden.
Flir die Verbindungserstellung zwischen Audio-Komponenten 3.y,
Bus 21,, und Signalverarbeitungsteil la werden bevorzugt unter-
schiedlich spezifizierte Schnittstelleneinheiten eingesetzt als
fir die Verbindung zwischen Steuerungs-Komponenten 35, Bus 21,

und Kontrollerteil 1b.

Fiir ersterwdhnte Verbindungen werden bevorzugterweise Drei-
Draht-Schnittstelleneinheiten eingesetzt bevorzugterweise auf

der Basis von I’S-Schnittstelleneinheiten vorerwadhnter Art.

Flir die zweiterwdhnte Verbindung, also die eigentliche Steue-
rungsverbindung, werden bevorzugterweise Zwei-Draht-
Schnittstelleneinheiten eingesetzt, insbesondere bevorzugt auf

der Basis von I’C-Schnittstelleneinheiten vorerwdhnter Art.

Hybride periphere Einheiten die an der Audiosignalverarbeitung
beteiligt sind und gesteuert werden bzw. umgekehrt, werden, wie
gestrichelt dargestellt, jeweils mit den entsprechend bevorzug-
ten Audioverbindungsschnittstellen bzw. Steuerungsverbindungs-
schnittstellen zusdtzlich auch mit dem zweiten der vorgesehenen

Busse verbunden.

Mit dem erfindungsgemidssen H6rgerdt wird ein eigentliches "plug
and play"-Modularsystem flir Horgerdte bereitgestellt, welches
erlaubt, die Fertigungskosten massiv zu senken, die Anschluss-
konfiguration an der zentralen Signalverarbeitungseinheit zu
minimalisieren und insbesondere Fehlverpackungen, Fehlkonfigu-
rationen, Fehlanpassungen etc. aufgrund menschlicher Unachtsam-

keit weitestgehend auszuschalten.
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Patentanspriche:

1. Hbrgerdt mit einer zentralen, digitalen Signalverarbei-
tungseinheit (1), welche eingangs- und ausgangsseitig mit digi-
talen, hybriden und/oder analogen peripheren Einheiten (3E, 3A)
wirkverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Teil der peripheren Einheiten je eine Identifikationseinheit
(5) umfasst, deren Ausgang mit dem Eingang einer Vergleichsein-
heit (9) wirkverbunden ist, die Vergleichseinheit weiter ein-
gangsseitig mit einer Identifikationsmbéglichkeiten-
Speichereinheit (11) wirkverbunden ist und ausgangsseitig auf

eine Konfigurationsspeichereinheit (15) wirkt.

2. Hbérgeridt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausgang der Vergleichseinheit (9) mit einem Betriebs-
Selektions-Eingang (17) an der Signalverarbeitungseinheit (1)

wirkverbunden ist.

3. Horgerdt nach Amnspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wirkverbindung zwischen peripheren Einheiten und zen-
traler Signalverarbeitungseinheit Uber mindestens einen Bus so-

wie {lber Schnittstelleneinheiten erstellt ist.

4. Horgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Horgeridt ein Ausgang (HG,, HG',) vorgesehen
ist, der mit der Konfigurationsspeichereinheit (15) wirkverbun-

den ist.

5. Hbérgerdt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnittstelleneinheiten Dreidraht-Schnittstelleneinheiten

und/oder Zwei-Draht-Schnittstelleneinheiten umfassen.
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6. Ho6rgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Audio-Signal-Komponenten, als periphere Einheiten, Uber einen
ersten Bus und erste Schnittstelleneinheiten, Steuerungs-
Komponenten, als periphere Einheiten, Ulber einen zweiten Bus
und zweite Schnittstelleneinheiten mit der Signalverarbeitungs-
einheit wirkverbunden sind, wobei vorzugsweise die ersten
Schnittstelleneinheiten mindestens Drei-Draht-Schnittstellen
sind, die zweiten mindestens Zwei-Draht-Schnittstellen, erstere
vorzugsweise auf der Basis von I’S-, zweitere vorzugsweise auf

der Basis von I?C-Schnittstellen basierend.

7. Hérgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die peripheren Einheiten eine oder mehrere fol-
gender Einheiten umfassen: Sensoren, Aktuatoren, Transceivers,

manuelle Wahlschalteinheiten, Potentiometer.

8. Hbrgerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ausgang durch einen Transceiver gebildet ist.

9. Verfahren zur Herstellung eines HOrgerdtes mit einer zen-
tralen, digitalen Signalverarbeitungseinheit sowie dieser zuge-
schalteten peripheren Einheit, dadurch gekennzeichnet, dass die
peripheren Einheiten mit der zentralen, digitalen Signalverar-
beitungseinheit eingebaut werden, dann die Identitdten der pe-
ripheren Einheiten automatisch abgefragt und abgespeichert wer-

den.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
mit den abgefragten Identitdten der peripheren Einheiten der
Betrieb der Signalverarbeitungseinheit selektioniert wird, vor-
zugsweise die Implementierung eines den vorgesehenen peripheren

Einheiten fremden Betriebes gesperrt wird.
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11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass, aufgrund der Identifizierung, Signale an
Anschlissen zu und/oder von der digitalen Signalverarbeitungs-

einheit unterschiedlich interpretiert werden.
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