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Title: BRAKE-PRESSURE CONTROL DEVICE
Bezeichnung : BREMSDRUCKSTEUERGERAT

"

T

(57) Abstract: The invention relates to a brake-pressure control device for a motor-vehicle braking system, said device comprising
an electric motor, the rotational movement of which is converted, by means of a ball screw drive, into a translatory movement of a
piston (6) driven by a spindle (5), in order to establish a defined brake pressure in a wheel brake independently of the actuation of a
brake master cylinder. According to the invention, to avoid noise the ball screw drive is provided with an elastically deformable
pretensioning element (7) which, independently of the rotational direction, positions the spindle (5) against a stop (8), with zero
backlash in the axial direction.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Bremsdrucksteuergeridt fiir eine Kraftfahrzeugbremsanlage, mit einem
Elektromotor, dessen rotatorische Bewegung mittels eines Kugelgewindetriebs

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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in eine translatorische Bewegung eines iiber eine Spindel (5) angetriebenen Kolbens (6) transformiert wird, um unabhéngig von
der Betitigung eines Hauptbremszylinders einen definierten Bremsdruck in einer Radbremse autbauen zu kénnen. Zur
Vermeidung von Gerduschen sieht die Erfindung vor, dass der Kugelgewindetrieb mit einem elastisch verformbaren
Vorspannelement (7) versehen ist, das unabhéngig von der Drehrichtung die Spindel (5) in Axialrichtung spielfrei an einem
Anschlag (8) positioniert.
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Bremsdrucksteuergeriat

Die Erfindung betrifft ein Bremsdrucksteuergerdt flir eine
Kraftfahrzeugbremsanlage nach dem Oberbegriff des Patentan-

spruchs 1.

Ein Bremsdrucksteuergerat fiir eine Kraftfahrzeugbremsanlage der
angegebenen Art ist aus DE 10 2013 223 859 Al bekannt. Das
Bremsdrucksteuergerat weist einen Elektromotor auf, dessen
rotatorische Bewegung in eine translatorische Bewegung eines
Kolbens transformiert wird, um unabhingig von der Betatigung
eines Hauptbremszylinders einen definierten Bremsdruck in einer

Radbremse aufbauen zu konnen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Bremsdrucksteuergerat der
angegebenen Art mit moéglichst einfachen konstruktiven Mitteln

besonders kompakt, zuverldssig und gerduscharm zu gestalten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall fiir ein Bremsdrucksteuergerat
der genannten Art durch die Merkmale des Patentanspruchs 1

gelost.

Weitere Merkmale der Erfindung sind den einzelnen Patentan-
sprichen als auch aus der Beschreibung des Erfindungsgegen-
standes anhand mehrerer Zeichnungen zu entnehmen.

Es zeigen:

Figur 1 einen schematischen Gesamtaufbau des erfindungsge-

méBen Bremsdrucksteuergerdts im Langsschnitt,

Figur 2 in schematischer Darstellung die wesentliche Elemente

zur axialen Vorspannung einer Spindel,
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Fig. 3a,b ausgehend von Figur 2 die Montage eines Siche-
rungsrings in einem Rotorrohr zur Fixierung des

Kugelgewindetriebs,

Figur 4 erfindungswesentliche Konstruktionselemente des

Kugelgewindetriebs in einer Explosionsdarstellung,

Figur 5 ausgehend von Figur 4 die Ausbildung einer Randel und
einer Ringnut an der Spindel zur Fixierung eines

Kraftibertragungssegments,

Figur 6 ausgehend von Figur 4 in einer Perspektivansicht den
Kugelgewindetrieb in Verbindung mit dem Siche-

rungsring.

Im Einzelnen zeigt die Figur 1 einen schematischen Gesamtaufbau
des erfindungsgemalen Bremsdrucksteuergerats im Langsschnitt,
mit einem Elektromotor, dessen rotatorische Bewegung mittels

eines Kugelgewindetriebs in eine translatorische Bewegung eines
Kolbens 6 transformiert wird, um unabhangig von der Betdtigung
eines Hauptbremszylinders einen definierten Bremsdruck in einer

Radbremse aufbauen zu konnen.

Der Elektromotor ist in einem ersten Gehduse 1 und der Kolben ©
in einem zweiten Gehduse 2 aufgenommen, wozu das zweite Gehduse
2 diametral zum ersten Gehduse 1 angeordnet ist, wobei zwischen
dem ersten und zweiten Gehduse 1, 2 ein drittes Gehduse 3 mit zweil
diametralen Stirnfldchen angeordnet ist, an denen das erste und
zwelte Gehduse 1, 2 fixiert sind. Das dritte Gehduse 3 Ubernimmt
somit die Funktion eines Zentralgehduses, an dem samtliche

weiteren, noch ndher zu erlauternden Komponenten des Brems-

drucksteuergerdts angeordnet sind.
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Wie weiterhin aus der Figur 1 zu entnehmen ist, weist das als
Zentralgehduse ausgefiihrte dritte Gehaduse 3 eine Durchgangs-
bohrung 4 zum Hindurchfithren einer fir den Kugelgewindetrieb
vorgesehenen Spindel 5 auf, sodass in Verbindung mit dem im
zweiten Gehduse 2 angeordneten Kolben 6 die Funktion eines
Linearaktuators durch eine besonders kompakte RBRauweise des

Bremsdrucksteuergerdts gewahrleistet ist.

Die Figur 2 zeigt in einer schematischen Abbildung die we-
sentlichen Elemente zur axialen Vorspannung der Spindel 5
(beachte den punktiert dargestellten Kraftverlauf zur axialen
Vorspannung), wozu der mittels eines Sicherungsrings 11 in einem
Rotorrohr 10 fixierte Kugelgewindetrieb mit einem elastisch
verformbaren Vorspannelement 7 versehen ist, das unabhangig von
der Spindeldrehrichtung die Spindel 5 in Axialrichtung spielfrei
an einem Anschlag 8 positioniert. Auf das offene Ende des
Rotorrohrs 10 ist eine AuBenhiilse 12 aufgesetzt, deren In-
nenstirnfldche als Anschlag 8 ausgebildet ist, an dem sich die
Spindel 5 unter der Wirkung des Vorspannelements 7 dauerhaft
abstitzt. Das Vorspannelement 7 ist im Wesentlichen ring-

scheibenfdrmig ausgebildet und mit der Spindel 5 verbunden.

Die Figuren 3a und 3b zeigen ausgehend von Figur 2 die Montage
des Sicherungsrings 11 im Rotorrohr 10 zur Fixierung des Ku-
gelgewindetriebs, wozu in dem Rotorrohr 10 eine Innennut (9)
vorgesehen ist, in die der Sicherungsring 11 mittels einer

Montagehiilse 13 eingesetzt wird.

Im Einzelnen zeigt hierzu die Figur 3a den Sicherungsring 11 vor
dem Einrasten in der ringfdrmigen Innennut 9, wozu die Mon-

tagehiilse 13 mittels einer definierten Einpresskraft entgegen
der Wirkung des Vorspannelements 7 in Richtung der Innennut 9 im
Rotorrohr 10 verschoben wird, bis sich gemdB der Figur 3b der

Sicherungsring 11 in Uberdeckung mit der Innennut 9 befindet,
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wodurch sich der Sicherungsring 11 unter der Wirkung seiner
radialen Vorspannkraft aufweiten kann und in die Innennut 9
einschnappt. Nachdem der Sicherungsring 11 in der Innennut 9
eingerastet ist, reduziert sich der zum Einfiigen des Siche-
rungsring 11 in die Innennut 9 urspringlich erforderliche
Kraftaufwand erheblich auf einen zum Herausziehen der Monta-
gehiilse 13 aus dem Rotorrohr 10 minimal erforderlichen
Kraftaufwand, da der Sicherungsring 11 beim Zuriickziehen der
Montagehiilse 13 unter der Wirkung des Vorspannelements 7 an der
Nutflanke der Innennut 9 zur Anlage gelangt, sodass anhand einer
kraft- als auch wegiberwachten Montage des Sicherungsrings 11
eindeutig die korrekte Fixierung des Sicherungsrings 11 in der

Innennut 9 festgestellt werden kann.

Die Figur 4 zeigt die erfindungswesentlichen Konstruktions-
elemente des Kugelgewindetriebs in einer Explosionsdarstellung.
Der Kugelgewindetrieb besteht aus einem Profilrohr 19, das die
Spindel 5, eine Mutter 20 und den Kolben 6 aufnimmt, dem zur
Fixierung des Kugelgewindetriebs im Rotorrohr 10 erforderlichen
Sicherungsring 11, einem Kraftiibertragungselement 17, das auf
dem aus dem Profilrohr 19 hervorstehenden Ende der Spindel 5
fixiert wird, einem als ringformiger Gummipuffer ausgefiithrten
Vorspannelement 7, das an die Kontur des sternfdérmigen Kraf-
tibertragungselements 17 angepasst und auf dieses aufgesetzt
wird. Ferner ist ein ringfdrmiger, in der AuBlenhiilse 12 an-
geordneten Mitnehmer 18 vorgesehen, der auf das Vorspannelement
7 aufgesetzt wird. Zur Drehmomentibertragung des Elektromotors
auf die Spindel 5 wird der Mitnehmer 18 in der Aulenhiilse 12
formschliissig aufgenommen, die gemal der Figur 2 das den Ku-

gelgewindetrieb aufnehmende Rotorrohr 10 iUberkragt.

Somit wird infolge des elastischen Vorspannelements 7 eine
direkte starre Verbindung zwischen der Spindel 5 und dem den

Kugelgewindetrieb betatigenden Elektromotor bewusst vermieden,
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sodass eventuell bestehende Ungenauigkeiten hinsichtlich der
koaxialen Ausrichtung und Lagerung des Kugelgewindetriebs in den
Gehausen 1, 2, 3 des Bremsdrucksteuergerats ohne Klemmgefahr

toleriert werden kodnnen.

Die Figur 5 zeigt ausgehend von Figur 4 in vergrdBRerter Ansicht
die Ausbildung einer Randel 15 und einer Ringnut 16 zur Fixierung
des Kraftibertragungssegments 17, das an dem Ende der Spindel 5
aufgesetzt ist, das dem Elektromotor zugewandt ist. Das
Kraftibertragungselement 17 ist bevorzugt als sternfdrmiges
Ringsegment zur Drehmomentiibertragung zwischen dem Elektromotor
und der Spindel 5 ausgebildet. Zur unldsbaren Fixierung des
Kraftibertragungselements 17 auf der Spindel 5 ist das Ring-
segment plastischen radial nach innen in Richtung der im An-
schluss an die Randel vorgesehenen Ringnut 16 verformt. Durch
diese Verbindung lasst sich das zu tbertragende Motordrehmoment
mittels des Kraftibertragungselements 17 auf fertigungstech-
nisch einfache und zuverlidssige Weise erreichen, wozu das
Kraftibertragungselement aus einem plastisch sehr einfach

verformbaren Leichtmetall hergestellt ist.

Das Antriebsmoment des Elektromotors wirkt bekanntlich auf die
Spindel 5 des Kugelgewindetriebs, wobei tber die Mutter 20 des
Kugelgewindetriebs das Reaktionsmoment abgestitzt und die

Axialkraft zum Kolben 6 ibertragen werden muss. Beides wird durch
das Profilrohr 19 erreicht, dass die Mutter 20 mit der Spindel
5 aufnimmt, an deren von der AuBenhiilse 12 abgewandten Ende, der

Kolben 6 fixiert ist.

SchlieRlich zeigt die Figur 6 ausgehend von den Darstellungen in
Figur 4 und 5 in einer Perspektivansicht den Kugelgewindetrieb
in Verbindung mit dem aus Figur 2 bekannten Sicherungsring 11,
der aus einem radial federnden Flachdraht in mehreren Lagen

gewickelt ist, der vorzugsweise an den beiden Drahtenden eine
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Anphasung 14 im Sinne einer sog. Ausbauschrage aufweist, um bei

Bedarf eine méglichst einfache Demontage des Kugelgewindetriebs

aus dem Rotorrohr 10 zu ermdglichen.
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Patentanspriiche

Bremsdrucksteuergerat flir eine Kraftfahrzeugbremsanlage,
mit einem Elektromotor, dessen rotatorische Rewegungmittels
eines Kugelgewindetriebs in eine translatorische Bewegung
eines liber eine Spindel angetriebenen Kolbens transformiert
wird, um unabhdngig von der Betdtigung eines Hauptbrems-
zylinders einen definierten Bremsdruck in einer Radbremse
aufbauen zu konnen, dadurch gekennzeichnet, dass der Ku-
gelgewindetrieb mit einem elastisch verformbaren Vor-
spannelement (7) versehen ist, das unabhiangig von der
Spindeldrehrichtung die Spindel (5) in Axialrichtung

spielfrei an einem Anschlag (8) positioniert.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kugelgewindetrieb mittels eines in einer
Innennut (9) eines Rotorrohrs (10) eingesetzten Siche-

rungsrings (11) fixiert ist.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf das offene Ende des Rotorrohrs (10) eine
AuBenhiilse (12) aufgesetzt ist, deren Innenstirnflédche als
Anschlag (8) ausgebildet ist, an dem sich die Spindel (5)
unter der Wirkung des Vorspannelements (7) dauerhaft ab-

stutzt.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Vorspannelement (7) im Wesentlichen
ringscheibenfdrmig ausgebildet ist, das an einem Endab-

schnitt der Spindel (5) fixiert ist.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Sicherungsring (11) mittels einer in das
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Rotorrohr (10) einfiihrbaren Montagehiilse (13) in der

Innennut (9) positioniert ist.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sicherungsring (11) aus Flachdraht
gewickelt ist, der an den beiden Drahtenden eine Anphasung

(14) aufweist.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das dem Elektromotor zugewandte Ende der
Spindel (5) mit einer Randel (15) und einer Ringnut (16)
versehen ist, und dass bevorzugt ein sternfdrmiges Ring-
segment (17) zur Drehmomentiibertragung zwischen dem
Elektromotor und der Spindel (5) auf der Randel (15)
aufgesetzt, das mittels einer plastischen Radialverformung
des Ringsegments (17) in Richtung der Ringnut (16) auf der
Spindel (5) fixiert ist.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ringsegment (17) aus einem plastisch

verformbaren Leichtmetall hergestellt ist.

Bremsdrucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf das Ringsegment (17) als Vorspannelement
(7) ein ringférmiger Gummipuffer aufgesetzt ist, der mit
einem Mitnehmer (18) zusammenwirkt, welcher zur Drehmo-
mentibertragung des Elektromotors auf die Spindel (5) in
einer AuBRBenhiilse (12) formschlissig aufgenommen ist, die ein
den Kugelgewindetrieb aufnehmendes Rotorrohr (10) iber-

kragt.
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