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(67) Resumo: SISTEMA LIMITADOR DE VELOCIDADE. E
descrito um limitador de velocidade para uso, por exemplo, instalado
em um sistema de estrangulamento de veiculo (1) que compreende
pelo menos um afogador mecanicamente atuavel (3), um controlador
de velocidade (7) do motor (10), e uma unidade de sinal do afogador
em comunicagao de dados com um controlador de velocidade do
motor e operativamente acoplada no elemento afogador para gerar um
sinal do afogador eletrénico em resposta funcional ao grau de atuacao
do elemento afogador e para transmitir um sinal do afogador ao
controlador de velocidade do motor, de acordo com o que a velocidade
do motor é controlada. O limitador de velocidade tem um sensor de
velocidade do veiculo (15) para obter um sinal indicativo da velocidade
do veiculo, um registro de dados de velocidade limite para incluir um
armazenamento de dados (17) para um item de dados indicativo de
pelo menos uma primeira velocidade limite pré-determinada, um
comparador para comparar a saida do sensor de velocidade com o
item de dados de velocidade limite no registro de velocidade limite,
uma unidade modificadora do sinal do afogador que age na saida de
uma unidade de sinal do afogador, em uso, quando instalada em
conjunto com um sistema de estrangulamento do veiculo, para
modificar um sinal do afogador gerado para que um sinal do afogador
transmitido seja produzido tal como para tender a limitar o veiculo na
velocidade limite aplicada. Também é descrito um método para
instalacéao.
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“SISTEMA LIMITADOR DE VELOCIDADE"

A invencgao diz respeito a um sistema limitador de velocidade para um automével ou
congéneres. A invengdo diz respeito, em particular, a um sistema limitador de velocidade
adaptado para uso em veiculos nos quais um atuador de estrangulamento eletromecénico
incluindo um atuador mecanico, tal como um pedal de acelerador, é associado com disposi-
tivo de geracio de sinal adequado e € acoplado e controla a velocidade operacional do mo-
tor eletronicamente, e ndo por ligagdo mecanica direta.

Veiculos automoveis sdo amplamente usados para transporte pessoal e publico e
para o transporte de mercadorias. E bem estabelecido que, por uma variedade de motivos,
um proprietario ou operador de um veiculo pode desejar limitar a velocidade do veiculo em
um maximo pré-determinado, por exemplo, por motivos econémicos ou de seguranga, para
se adequar aos regimes legislativos ou normativos, ou com outros propésitos.

Usuaimente, a velocidade do veiculo é controlada e variada pela operagdo de um
sistema operado pelo motorista, que age para variar a velocidade do motor e, consequen-
temente, a velocidade transmitida ao sistema de acionamento. Um sistema como este é co-
mumente chamado de um sistema de estrangulamento. Mais comumente, o sistema de con-
trole de velocidade ou afogador é atuado por um acelerador operado pelo pé ou pedal de
acelerador que pode ser preséionado pelo motorista, o grau de pressionamento sendo ajus-
tado para controlar a velocidade do motor. Dispositivos aceleradores manuais, tais como
cabos, também sao conhecidos.

Em sistemas tradicionais de controle de velocidade ou afogador mecanicamente a-
cionados, o pedal, cabo ou congéneres aceleradores eram .mecanicamente acoplados em
uma valvula de estrangulamento no sistema de distribuicdo de combustivel / ar de maneira
tal que o pressionamento ou outra operagao do pedal, cabo ou congéneres abria a valvula,
aumentava o suprimento de combustivel / ar, e ocasionava um aumento na velocidade do
motor e, portanto, do veiculo. A partir da agdo de estrangulamento da valvula, o termo veio a
ser usado imprecisamente para todo o sistema de controle de velocidade do motor. Em tais
sistemas de estréngulamento mecaénico, a velocidade pode ser limitada de inUmeras manei-
ras de acionamento mecanico, por exemplo, pelo fornecimento de um dispositivo secundario
para limitar o grau no qual a valvula pode ser aberta, pelo desencaixe do pedal ou cabo do
afogador da valvula na velocidade desejada, etc. Em particular, podem ser instalados siste-
mas limitadores de velocidade que agem para limitar fluxo de combustivel ou de combustivel
/ ar no interior do sistema, por exemplo, por um dispositivo de valvula adequadamente colo-
cado, instalado na linha de suprimento de combustivel.

Veiculos mais novos operam cada vez mais com os assim denominados sistemas
de controle de velocidade de motor “com sistema eletrénico de controle de aceleragao”, no

qual uma ligagdo mecénica direta entre o atuador do acelerador mecéanico e uma vélvula de
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estrangulamento, ou outro mecanismo de controle, ndo esta mais presente. Em vez disto, é
usado um sistema eletrénico ou eletromecénico indireto, tipicamente, incorporando uma uni-
dade atuadora do acelerador eletromecéanico. O sistema eletromecénico é ajustado para
que, quando um atuador de estrangulamento mecanicamente atuado, tais como um acele-
rador / pedal ou cabo do acelerador, for pressionado ou de outra forma operado da maneira
usual, seja gerado um sinal elétrico que pode ser processado por meio de um sistema de
gerenciamento do motor para controlar a velocidade do motor de maneira adequada, por
exemplo, pelo controle da entrada de combustivel e/ou de ar, ou de outra maneira. Da forma
aqui usada, “afogador” é usado no sentido mais livre para significar o sistema de atuagéo
para controle da velocidade do motor, e ndo implica somente um sistema em que o motor
tem uma admissdo de carburador afogado classica, mas pretende-se cobrir qualquer siste-
ma de atuagéo para controle da velocidade do motor, em particular, pelo controle da entrada
de combustivel e/ou de ar do motor de qualquer maneira.

Em sistemas eletrénicos, o sinal gerado pelo atuador de estrangulamento ainda va-
ria em algum relacionamento funcional com o grau de atuagéo e, por exemplo, com o grau
no qual o pedal ou cabo do acelerador é pressionado ou de outra forma operado. Como em
sistemas completamente mecanicos, o sistema sera configurado de maneira tal que um
maior grau de atuagdo, por exemplo, maior pressionamento do pedal do acelerador, gere
um sinal mais intenso que tendera a ser interpretado pelo sistema de gerenciamento do mo-
tor como instruindo uma maior velocidade do motor. Entretanto, ndo ha ligagdo de atuagéo
mecanica direta entre o pedal do acelerador, cabo do acelerador ou outro dispositivo de es-
trangulamento, e a valvula de estrangulamento, sistema de injegdo de combustivel ou outro
dispositivo de controle que controlam a velocidade do motor.

Pelos motivos expostos, & provavel que ainda surjam inumeras circunstancias em
que pode ser percebida uma necessidade de limitar a velocidade do veiculo em um maximo
pré-determinado. Entretanto, ndo ha mais uma ligagdo mecanica direta no sistema de es-
trangulamentb, e dispositivos limitadores puramente mecéanicos, dos tipos que foram desen-
volvidos para tais sistemas de estrangulamento mecénicos diretos, ndo sdo mais necessari-
amente aplicaveis.

A maior parte dos veiculos com sistema eletrénico de controle de aceleragdo inclui
complexos sistemas de gerenciamento eletrénico do motor com, como somente uma de su-
as fungdes, a recepgdo de um sinal de entrada proveniente do dispositivo afogador eletro-
mecanico, e o uso deste sinal para controlar a velocidade do motor. Tais sistemas de geren-
ciamento do motor podem incluir capacidades mais complexas associadas com uma fungéo
de controle de cruzeiro e com o ajuste da velocidade de controle de cruzeiro. Portanto, em-
bora tais sistemas de gerenciamento de motor possam ser usados, sujeitos a modificagao,

para ajustar uma velocidade maxima, é provavel que eles sejam uma alternativa desneces-
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saria complexa e onerosa quando somente uma simples velocidade limite sdperior é exigida.
Quando uma simples velocidade limite for desejada, € desejavel uma opgao que nio exige
necessariamente um complexo computador de gerenciamento de motor.

Podem surgir dificuldades com a instalagdo de um simples dispositivo de limite se-
cundario em veiculos com um complexo sistema de gerenciamento do motor, especialmen-
te, quando o dispositivo for de um tipo que age para limitar o fluxo de combustivel ou de
combustivel / ar para o interior do motor. E provavel que muitos sistemas complexos de ge-
renciamento de motor convencionais tratem uma variagio inesperada no fluxo de combusti-
vel como esta como uma falha, e podem interromper o motor ou reverter para algum modo
de operacgado de seguranga. Outros sistemas podem continuar a operar, mas de uma manei-
ra tal que, dada a variagdo inesperada no fluxo de combustivel, implique em risco de dano
no longo prazo. Assim, a instalagdo de um sistema secundario que restringe ou interrompe o
suprimento de combustivel pode ndo ser compativel com um sistema de gerenciamento do
motor do veiculo.

Como uma consideragéo secundaria, que é especialmente encontrada em veiculos
grandes adequados para condugdo em multiplas condigdes de terreno, tais como caminhdes
ou caminhonetes para uso tanto na estrada quanto fora da estrada (por exemplo, locais de
pedreira / mina / construgdo), é o desejo de se ter uma menor velocidade limite aplicada ao
terreno acidentado. Novamente, é desejavel que um sistema limitador de velocidade de vei-
culo possa fornecer um mecanismo simples para efetuar um limite na velocidade com um
sistema de estrangulamento que ndo tem uma ligagdo mecénica direta. Novamente, ja que
uma simples velocidade limite é desejada, é desejavel uma opgéao que ndo exige necessari-
amente modificagdes complexas em um computador de gerenciamento do motor.

E um objetivo da presente invengao fornecer um sistema limitador de velocidade no
veiculo adaptado para veiculos com um sistema de controle de velocidade do motor ou sis-
tema de estrangulamento com "sistema eletrénico de controle de aceleragdo”, que alivia
algumas ou todas as desvantagens expostas e que, em particular, ndo exige complexa mo-
dificagéo ou instalagdo de um sistema de gerenéiamento do motor em particular.

E um objetivo em particular da presente invengéo fornecer um sistema limitador de
velocidade de veiculo que pode ser instalado como uma modificagdo pés-venda ou modifi-
cacgdo de projeto nos veiculos existentes com sistemas de estrangulamento “com sistema
eletrénico de controle de aceleragdo”, sem exigir uma extensa modificagdo na instalagao
dos complexos sistemas de gerenciamento do motor. ,

Assim, de acordo com a invengdo no seu aspecto mais amplo, é fornecido um limi-
tador de velocidade de veiculo adequado para uso com um sistema de estrangulamento do
veiculo que compreende um elemento afogador mecanicamente atuavel, um controlador de

velocidade do motor, e uma unidade de sinal do afogador em comunicagdo de dados com
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um controlador de velocidade do motor e operativamente acoplada no elemento afogador
para gerar um sinal eletrénico do afogador em resposta funcional ac grau de atuagdo do
elemento afogador, e para transmitir um sinal do afogador ao controlador de velocidade do
motor, de acordo com o que, a velocidade do motor € controlada.

Assim, o sistema é um sistema de estrangulamento “com sistema eletrénico de con-
trole de aceleragdao”, no qual uma unidade de estrangulamento eletromecénica transmite
eletronicamente um sinal a um controlador da velocidade do motor e, assim, efetua o contro-
le da velocidade do motor de uma maneira adequada, por exemplo, pelo controle da entrada
de combustivel e/ou de ar no motor e, por exemplo, controlando taxas de injegdo de com-
bustivel.

O sistema limitador de velocidade de veiculo é caracterizado em que ele compre-
ende um sensor de velocidade do veiculo para obter um sinal indicativo da velocidade do
veiculo, um registro de dados de velocidade limite para incluir um armazenamento de dados
para um item de dados indicativo de pelo menos uma primeira velocidade limite pre-
determinada, um comparador para comparar a saida do sensor de veiculo com o item de
dados de velocidade limite armazenado no registro de velocidade limite, uma unidade modi-
ficadora de sinal do afogador que age na saida da unidade de sinal do afogador em uso
quando instalada em conjunto com o sistema de estrangulamento do veiculo, como exposto,
para modificar o sinal do afogador gerado conforme necessario, para que um sinal do afo-
gador transmitido seja produzido tal como para tender a limitar o veiculo na velocidade limite
aplicada.

Assim, em um sistema limitador de velocidade de veiculo de acordo com a inven-
¢éo, quando instalado em um sistema de estrangulamento de veiculo adequado, é fornecido
um elemento afogador que € mecanicamente atuado e operavel em'grau variado de maneira
convencional e, por exemplo, compreende o pedal do acelerador ou outro controle do acele-
rador de um veiculo. O elemento afogador é ligado a uma unidade de sinal do afogador para
fornecer um sistema de combinagéo eletromecénico que gera um sinal em um relaciona-
mento funcional até o grau no qual o elemento afogador for atuado e, por exemplo, até o
grau no qual o pedal do acelerador for pressionado.

De acordo com a invencgao, o sistema limitador de velocidade age diretamente nes-
te sinal gerado para modificar o sinal gerado até o ponto em que o sinal finalmente transmi-
tido ao controle de velocidade do motor imita o sinal que correspondera a uma operagéo do
afogador apropriada a velocidade limite.

Operando desta maneira, o limitador de velocidade pode ser mantido como uma u-
nidade simples. Ele opera diretamente para modificar o sinal do afogador eletromecanica-
mente gerado em antecipagdo a todos os sistemas de gerenciamento de motor a jusante.

Ele opera independentemente e ndo exige tais sistemas de gerenciamento do motor com-
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plexos e, quando presente, ndo exige modificacdo. Ele pode ser faciimente incorporado em
um sistema de controle de motor existente, e pode ser incorporado como uma instalacao
pos-venda em um sistema com sistema eletronico de controle de aceleragdo existente.

E importante enfatizar que um sistema limitador de velocidade de veiculo de acordo
com o primeiro aspecto da presente invengdo € particularmente adequado para esta aplica-
¢éo versatil em virtude de ele ndo interagir com nenhum controlador de velocidade do motor
ou sistema de gerenciamento do motor de outra maneira fornecido no veiculo. Ele é instala-
do com uma unidade modificadora de sinal do afogador em uma posi¢gao a montante (em
um sentido de comunicagado de dados) de um controlador de velocidade ou sistema de ge-
renciamento como estes, e diretamente a jusante (em um sentido de comunicagédo de da-
dos) de uma unidade de sinal do afogador. A unidade modificadora do sinal do afogador age
diretamente no sinal do afogador. No caso em que a unidade de sinal do afogador esta ge-
rando um sinal que sera interpretado pelo controlador de velocidade do motor de uma ma-
neira tal que faga com que o motor opera em uma velocidade que fard com que o veiculo
exceda a velocidade limite, a unidade modificadora do sinal do afogador age neste sinal pa-
ra modificar o sinal finalmente transmitido ao controlador de velocidade do motor para que
ele imite um sinal que corresponderd a uma posi¢gdo do elemento afogador, fazendo com
que o veiculo permanec¢a ou tenda voltar para a velocidade limite.

A parﬁr da perspectiva do controlador de velocidade do motor ou do sistema de ge-
renciamento do motor, esta modificagdo no sinal que ele recebe finalmente néo é visivel. No
que diz respeito ao controlador de velocidade do motor, ele € meramente como se o ele-
hento atuador de estrangulamento tivesse uma posigao de atuagdo somente suficiente para
manter o veiculo na diregdo da velocidade limite ou para tender a fazer com que o veiculo
va na diregdo da velocidade limite. Uma vez que o sinal é idéntico aquele que sera produzi-
do simplesmente prendendo o elemento atuador de estrangulamento.em uma posigao limite,
o controlador de velocidade do motor reage simplesmente como se este fosse o caso, e age
dessa maneira. Nao ha interagio especifica além desta entre o controlador de velocidade do
motor e a unidade modificadora do sinal do afogador e, portanto, o controlador de velocida-
de do motor ndo exige modificagdo em particular.

Em particular, ndo ha incompatibilidade em potencial quando o controlador de velo-
cidade do motor for parte de um complexo sistema de gerenciamento do motor como pode
haver com um limitador de velocidade mais tradicional envolvendo a instalagdo de uma val-
vula de limite de fluxo de combustivel, ou congéneres. O limitador da invengdo néao afeta o
fluxo de combustivel de forma direta e separada de uma maneira que pode ser “vista” como
uma falha ou problema pelo sistema de gerenciamento do motor, mas, em vez disto, age no
préprio sinal do afogador de uma maneira que nao é “vista” pelo sistema de gerenciamento

do motor.
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A unidade modificadora do sinal do afogador € adaptada para anexagdo em uso em
uma posigdo de comunicac¢do de dados entre a unidade de sinal do afogador e o controlador
de velocidade do motor. Em uma modalidade possivel, a unidade modificadora do sinal do
afogador age como um comutador responsivo a velocidade limite em que, enquanto o veicu-
lo se desloca abaixo da velocidade limite, ela permite que o sinal do afogador passe direta-
mente ao controlador de velocidade do motor, mas, na velocidade limite, ela age para blo-
quear um sinal direto da unidade de sinal do afogador, em vez de transmitir um sinal modifi-
cado que é um sinal correspondente a uma posigdo do elemento afogador que tendera a
fazer com que o veiculo permaneca ou tenda para a velocidade limite.

Entende-se que referéncias ao armazenamento de uma velocidade limite, ou a fa-
zer referéncia a ela, e a obtengdo de uma leitura de sinal de uma velocidade do veiculo de
um sensor adequado irdo abranger, respectivamente, o armazenamento e a leitura de todos
os itens de dados com um relacionamento funcional com a velocidade do veiculo. Em parti-
cular, é evidentemente desnecessario que um item de dados como este seja armazenado
ou lido de uma forma como esta em que a velocidade de um veiculo em qualquer unidade
de medida em particular possa ser lida diretamente: em vez disto, € meramente necessario
que um item de dados de velocidade limite seja armazenado, e que um item de dados de
velocidade medida seja obtido a partir de um sinal do sensor em um formato tal para permitir
uma comparagédo pelo comparador, tanto diretamente quanto por meio de analise numérica
adequada e, assim, para habilitar o comparador a distinguir entre os dois estados de “veicu-
lo abaixo da velocidade limite” e “veiculo ndo abaixo da velocidade limite”.

Um sensor de velocidade feito sob encomenda pode ser fornecido, ou pode ser fei-
to uso de um sistema de veiculo existente que permite a percepgao da velocidade, o sensor
de velocidade sendo adaptado para fazer uso de um veiculo existente como este. Por e-
xemplo, o sensor de velocidade pode fazer uso do velocimetro do veiculo. O sensor de ve-
locidade é adaptado para instalagdo no sistema do velocimetro do veiculo para obter uma
leitura da velocidade a partir dali. Esta € uma ilustragdo do ponto no paragrafo anterior. Um
velocimetro de veiculo tipico opera pela medi¢do da freqiiéncia da rotagdo do sistema de
transmisséo, por exemplo, por meio de um acoplamento mecénico. Um sensor de velocida-
de do veiculo instalado em conjunto com um sistema como este de acordo com a invengéo
medira esta freqiiéncia como um item de dados da velocidade do veiculo, e o comparador
ird comparar isto com uma freqténcia limite gravada no armazenamento de dados como o
item de dados de velocidade limite.

Por exemplo, tipicamente, o elemento atuador do afogador é baseado em um pedal
do acelerador, e discussao adicional de um sistema tipico considera isto a titulo de exemplo.
Entretanto, a invengéo é aplicavel a qualquer afogador eletromecéanico que compreende um

atuador mecénico, tais como um pedal, cabo ou congéneres, acoplado em uma unidade de
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sinal do afogador que compreende um dispositivo para gerar um sinal eletrénico como ope-
ragdo do atuador mecanico e em relacionamento funcional com ela.

A unidade de sinal do afogador tem ou compreende inerentemente um dispositivo
sensor para medir o grau de atuagdo do elemento afogador e, por exemplo, para medir o
grau de pressionamento do pedal do acelerador. Um sinal do afogador € gerado em relacio-
namento funcional ao grau de atuag¢ido do elemento afogador.

Em uma modalidade, a unidade de sinal do afogador inclui um gerador de sinal, tal
como um potenciémetro, configurado de maneira tal que um sinal eletrénico variavel que é
inerentemente produzido como o elemento afogador seja operado em um grau variavel e,
por exemplo, como o pedal do acelerador ou outro atuador é progressivamente pressionado.
Assim, o potenciémetro ou dispositivo congénere serve de maneira admiravelmente simples
tanto como um “dispositivo sensor”, em que ele € responsivo ao grau de atuagédo do afoga-
dor, quanto como parte do sistema de geragédo de sinal, em que, desse modo, o sinal gerado
é inerentemente variado. Tais sistemas serdo conhecidos a partir de mecanismos de afoga-
dor eletromecénicos existentes em veiculos com “sistema eletrénico de controle de acelera-
¢ao” existentes.

Em uma modalidade da invenc¢do configurada para uso com uma modalidade como
esta da unidade de sinal do afogador, a unidade modificadora de sinal é configurada para
também poder modificar o sinal eletrénico gerado quando necessario para limitar a veloci-
dade do motor, em que ela € eletricamente conectada no potenciémetro ou em outro gera-
dor de sinal elétrico e puxa a tensdo gerada mais para baixo do que ela seria, em outras
circunsténcias, configurada pela operagdo do elemento afogador sem a operagdo do limita-
dor de velocidade da invengédo. O sinal transmitido resultante &€ visto pelo controlador de
velocidade do motor como uma fixagao ou diminuigdo de intensidade do afogador, e o con-
trolador de velocidade do motor limita ou reduz a velocidade do motor e, portanto, dessa
maneira, a velocidade do veiculo, por exemplo, pelo controle do suprimento de combustivel
ao motor, por exemplo, por meio de um sistema de injegdo de combustivel adequado.

Um limitador de velocidade de veiculo, de acordo com qualquer reivindicagéo ante-
rior, adaptado para uso com uma unidade de sinal do afogador incluindo um gerador de si-
nal eletrénico configurado de maneira tal que um sinal eletrdnico variavel que é inerente-
mente produzido como o elemento afogador seja operado em um grau variavel em que a
unidade modificadora de sinal pode modificar o sinal eletrénico gerado, em que ele é eletri-
camente conectado ao gerador de sinal eletronico, e puxando a tensédo gerada mais para
baixo do que, em outras circunstancias, ele seria ajustado pela operagdo do elemento afo-
gador sem a operacéao do limitador de velocidade da invengéo.

Assim, quando o sistema limitador de velocidade detectar que ha perigo de que o

veiculo mova mais rapido do que a velocidade limite pré-determinada, ele reduz o sinal do
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-afogador gerado e, no caso da modalidade, a tensdo do potencibmetro, para que a tens&o

do potencidmetro ou outro sinal “visto” pelo controlador de velocidade do motor esteja tal
como tendendo a limitar o veiculo na velocidade limite aplicada, para garantir que a veloci-
dade correta seja mantida e ndo excedida. O sistema pode fazer isto simplesmente pela
comparacéo da velocidade real e da velocidade limite, e reagindo pelo corte do sinal do afo-
gador somente quando a velocidade limite for excedida, ou pode fazer isto de uma maneira
mais sofisticada, pela comparacgio da velocidade real e da velocidade limite e reagindo pelo
corte do sinal do afogador progressivamente a medida que a velocidade limite for aproxima-
da por baixo, em uma margem. O sistema é adaptado para operar sucessivos ciclos conti-
nuos de percepcgéo de velocidade e de modificagdo de sinal do afogador, se necessario.
Desta maneira, ha, efetivamente, monitoragao constante da velpcidade de estrada e ajuste
do sinal gerado, por exemplo, a tensdo do potencidmetro, de maneira tal que a velocidade
seja mantida no limite até que o elemento afogador seja liberado em um ponto em que a
distancia cai abaixo do limite.

Preferivelmente, o sistema inclui dispositivo de controle de limite de velocidade a-
daptado para efetuar tal monitoramento sucessivo e, preferivelmente, é adicionalmente a-
daptado para aplicar a técnica de controle proporcional, de acordo com a qual, a medida que
o comparador detecta que a velocidade estabelecida se aproxima em um certo grau de pro-
ximidade pré-determinado, o modificador de sinal comega a aplicar uma modificagéo de si-
nal que fica mais forte quanto mais préximo o veiculo fica da velocidade estabelecida.

Em uma modalidade possivel, a unidade modificadora de sinal do afogador pode
incluir uma unidade de controle de comutagéo que age para passar um sinal do afogador
ndo modificado quando o comparador indicar que a velocidade do veiculo esta abaixo da
velocidade limite, mas age para bloquear o sinal ndo modificado e/ou para transmitir um si-
nal modificado que tende manter o veiculo na velocidade limite quando o comparador indicar
que a velocidade limite foi alcangada ou esta se aproximando.

A unidade modificadora de sinal do afogador é adaptada para anexag&o em uso pa-
ra ficar em comunicagdo de dados entre a unidade de sinal do afogador e a unidade de con-
trole de velocidade do motor e, convenientemente, efetuar esta anexagéo inclui uma entrada
em comunicagdo de dados com a unidade de sinal do afogador para receber um sinal de
entrada que compreende um sinal do afogador ndo modificado da unidade de sinal do afo-
gador e uma saida em comunicagdo de dados com a unidade de controle de velocidade do
motor para transmitir um sinal do afogador a partir dali, que é opcionalmente modificado co-
mo exposto.

Em sistemas de estrangulamento eletromecanicos que incorporam um potencidéme-
tro, como exposto, tipicamente, sdo fornecidos potenciémetros duplos por questdo de re-

dundéncia. Entéo, tipicamente, por motivos de seguranga, o sistema de gerenciamento do
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motor é adaptado para operar completamente, somente se os sinais gerados estiverem es-
sencialmente em concordancia, e para reverter a um modo de operagdo de seguranga no
caso de qualquer avaria. Para uso em um sistema como este, o modificador de sinal pode
ser adaptado para operar correspondentemente em cada tal potenciémetro, ou modificado-
res de sinal separados podem ser fornecidos operando similarmente em cada potenciéme-
tro.

Pode ser fornecido dispositivo para variar a velocidade limite e, por exemplo, para
permitir que um usuario insira uma velocidade limite antes do uso.

Em uma modalidade preferida, a invengao € adaptada para permitir o armazena-
mento de uma pluralidade de velocidades limites, e para permitir que um usuario comute
entre velocidades limites e para alocar uma velocidade limite para ser seletivamente aplica-
da. Para este fim, o registro de dados inclui um registro para armazenar uma pluralidade de
velocidades limites e, por exemplo, pelo menos uma primeira velocidade limite € uma se-
gunda velocidade limite, um registro de veiculo limite aplicado para armazenar uma veloci-
dade a ser aplicada, e um dispositivo para selecionar para armazenamento no registro de
limite de velocidade aplicada uma das ditas velocidades limites armazenadas. Novamente,
entende-se que referéncias a uma “velocidade” armazenada sdo referéncias a um item de
dados armazenado com um relacionamento funcional a velocidade do veiculo e, portanto,
disponivel ao comparador em fazer sua comparagéo.

Pode-se imaginar uma variedade de motivos pelos quais pode ser desejavel ter
multiplas velocidades limites. Por exemplo; diferentes limites podem ser ajustados por regi-
mes normativos ou por motivos de politica para diferentes condi¢gdes de diregdo e, por e-
xemplo, diferentes condigbes de estrada, ou em diferentes jurisdigdes normativas. A escolha
da velocidade limite aplicada e a comutagao entre diferentes velocidades limites armazena-
das como a velocidade limite aplicada podem ser efetuadas automaticamente ou por atua-
¢do manual, por exemplo, por meio de dispositivo de entrada manual.

' Certas classes de veiculos sdo particularmente acionadas de forma comum tanto
na estrada quanto fora da estrada. Em uma modalidade particularmente preferida, um sis-
tema limitador de velocidade de acordo com o primeiro aspecto da invengao & modificado
para fornecer uma primeira velocidade limite e uma segunda velocidade limite selecionadas
para ser limites apropriados, respectivamente, para condigéeé fora da estrada e na estrada.
Preferivelmente, a comutagado entre as duas velocidades limites é efetuada automaticamen-
te, em que o sistema €& adicionalmente fornecido com um sensor de vibragdo com uma sen-
sibilidade adequada para tender a ser atuado em condigdes fora da estrada, mas ndo em
condigbes de diregao tipicamente encontradas em estradas apropriadamente pavimentadas.

Nesta modalidade, o sistema limitador compreende um registro de dados para ar-

mazenar pelo menos uma primeira velocidade limite e uma segunda velocidade limite, e um
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registro de velocidade limite aplicada para armazenar uma tal velocidade limite como uma
velocidade limite aplicada, um sensor de vibragao e dispositivo de controle de vibragdo con-
figurados de maneira tal que a velocidade aplicada seja ajustada, na primeira velocidade
limite, abaixo de um nivel limite de vibragdo e, na segunda velocidade limite, acima de um
nivel de limite de vibrac&do; um sensor de velocidade de veiculo para transmitir um sinal indi-
cativo de velocidade de veiculo; um comparador para comparar a saida do sensor de velo-
cidade com a velocidade limite no registro de velocidade limite aplicada; um modificador de
sistema de estrangulamento que age na saida da unidade de sinal do afogador em uso
quando instalada em conjunto com o sistema de estrangulamento do veiculo, como exposto,
para maodificar o sinal do afogador gerado para que o sinal do afogador transmitido seja tal
como para tender a limitar o veiculo na velocidade limite aplicada.

Assim, a invengédo, na modalidade preferida, compreende adicionalmente um sen-
sor de vibragdo que incorpora, por exemplo, um interruptor e um controle de vibragdo. A
passagem do veiculo em terrenos acidentados ativa a interruptor e faz com que o limite de
velocidade mais baixo seja colocado no registro de limite de velocidade aplicado e seja apli-
cado ao sistema. Assim, a unidade de vibragdo pode detectar quando um veiculo é aciona-
do em uma superficie acidentada e implementa o segundo limite de velocidade mais baixo.
A unidade de controle pode ser ajustada para exigir multipos acionamentos do disjuntor em
um periodo de tempo pré-determinado antes de aplicar a velocidade limite mais baixa para
evitar que um simples impacto faga com que a velocidade limite mais baixa seja aplicada.

Velocidades limites podem ser permanentemente programadas no sistema por
meio de um registro de memoria permanente, ou podem ser programaveis por um usuario.
Se esta ultima alternativa for desejada, o sistema pode compreender adicionalmente dispo-
sitivo de entrada adequado para inserir as velocidades limites e, opcionalmente, dispositivo
de exibigao adicional para exibir as velocidades limites operaveis.

O limitador de velocidade de veiculo exige operagao dindmica em conjunto com um
sensor que detecta a velocidade do veiculo. O sistema pode incluir um sensor especifico
com este proposito, mas, mais convenientemente, faz uso de um sensor existente instalado
no sistema de controle do veiculo. Por exemplo, este pode ser um transdutor de velocidade
na caixa de marchas ou um sensor de velocidade em um sistema de frenagem automatica.

Em alguns casos, pode ser adicionalmente desejavel limitar no maximo as revolu-
¢bes do motor. O sistema da invengdo pode ser adaptado para dar isto como uma fungéo
secundaria. Em uma modalidade como esta, ele incluira adicionalmente um dispositivo para
medir a velocidade da revolugdo do motor que, novamente, de forma conveniente, sera um
sensor de revolugdo existente, com o registro de memoéria sendo adicionalmente adaptado
para incluir um numero limite maximo adequado, e um comparador sendo adaptado para
efetuar uma comparagido de ambas as leituras do sensor com seus respectivos maximos, e
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ocasionar a modificagdo de sinal necessaria no caso em que qualquer sinal exceda o maxi-
mo.

A precisa estrutura do controlador de velocidade do motor ndo é pertinente a inven-
¢do, e pode ser qualquer um de um mecanismo de estrangulamento relativamente simples
ou mecanismo de controle de fluxo de injegcdo de combustivel até um complexo sistema de
gerenciamento do motor computadorizado que controla varios parametros operacionais, tais
como taxas de injegdo de combustivel e/ou de ar. A caracteristica chave da invengéo é que
ela opera para ajustar o sinal de entrada ao controlador de velocidade do motor e, portanto,
ndo exige nenhum tipo em particular de componente de otimizagdo e nenhuma modificagao
em um controlador como este quando ¢ instalada. ‘

De acordo com um aspecto adicional da invengédo, é fornecido um sistema de con-
trole de afogador e de velocidade do motor que compreende um sistema de limite de veloci-
dade de acordo com a primeira modalidade instalada em conjunto com o sistema de estran-
gulamento do veiculo que compreende um elemento afogador mecanicamente atuavel, um
controlador de velocidade do motor, e uma unidade de sinal do afogador em comunicagao
de dados com o controlador de velocidade do motor e operativamente acoplada no elemento
afogador para gerar um sinal do afogador eletronico em resposta funcional ao grau de atua-
¢do do elemento afogador, e para transmitir um sinal do afogador ao controlador de veloci-
dade do motor, de acordo com o que a velocidade do motor é controlada.

Assim, um sistema de controle do afogador e de velocidade do motor de acordo
com o aspecto adicional compreende um elemento afogador mecanicamente atuavel, um
controlador ‘de velocidade do motor, uma unidade de sinal do afogador em comunicagéo de
dados com um controlador de velocidade do motor e operativamente acoplada no elemento
afogador para gerar um sinal do afogador eletrénico em resposta funcional ao grau de atua-
¢ao do elemento afogador e para transmitir um sinal do afogador ao controlador de veloci-
dade do motor, de acordo com o que, a velocidade do motor é controlada, um sensor de
velocidade do veiculo para obter um sinal indicativo da velocidade do veiculo; um registro de
dados de velocidade limite para incluir um armazenamento de dados para um item de dados
indicativo de pelo menos uma primeira velocidade limite pré-determinada; um comparador
para comparar a saida do sensor de velocidade com o item de dados de velocidade limite
armazenado no registro de velocidade limite; um modificador do sistema de estrangulamen-
to que age na saida da unidade de sinal do afogador em uso quando instalada em conjunto
com um sistema de estrangulamento do veiculo, como exposto, para modificar o sinal do
afogador gerado para que o sinal do afogador transmitido seja tal como para tender a limitar
o veiculo na velocidade limite aplicada.

Assim, o limitador de velocidade age diretamente no sinal do afogador gerado para

modificar o sinal gerado até o ponto em que o sinal finalmente transmitido & unidade de con-
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trole de velocidade do motor imite o sinal que correspondera a uma operagdo do afogador
apropriada a velocidade limite.

Recursos preferidos do sistema completo do segundo aspecto da invengéo serdo
entendidos a partir da descrigdo do sistema limite do primeiro aspecto.

De acordo com um aspecto adicional da invengéo, é fornecido um veiculo instalado
com um sistema de controle de afogador e de velocidade do motor de acordo com o expos-
to. Por exemplo, o veiculo é um automével.

De acordo com um aspecto adicional da invengao, é fornecido um método de insta-
lagdo, especialmente, como uma modificagdo pds-venda de um limitador de velocidade de
veiculo em um veiculo com um sistema de estrangulamento que compreende um elemento
afogador mecanicamente atuavel, um controlador de velocidade do motor, € uma unidade
de sinal do afogador em comunicagédo de dados com o controlador de velocidade do motor e
operativamente acoplada no elemento afogador para gerar um sinal do afogador eletrénico
em resposta funcional ao grau de atuagdo do elemento afogador, e para transmitir um sinal
do afogador ao controlador de velocidade do motor, de acordo com o que, a velocidade do
motor é controlada, o método compreendendd a instalagdo de um limitador de velocidade de
veiculo de acordo com o primeiro aspecto da invengdo, de maneira tal que o modificador do
sistema de estrangulamento seja configurado para poder agir, € modificar quando necessa-
rio, o sinal do afogador eletrénico gerado da maneira supradescrita.

Ou seja, o método compreende instalar um sensor de velocidade no veiculo para
obter um sinal indicativo da velocidade do veiculo; instalar uma unidade de controle em co-
municacdo de dados com ele que compreende um registro de dados de velocidade limite
para incluir um armazenamento de dados para pelo menos uma primeira velocidade limite
pré-determinada, um comparador para comparar a saida do sensor de velocidade com a
velocidade limite armazenada no registro de velocidade limite, e uma unidade modificadora
do sistema de estrangulamento; em que a unidade modificadora do sinal do afogador € ins-
talada em comunicagdo de dados com a saida da unidade de sinal do afogador, e pode agir
diretamente sobre ela, quando assim instalada para modificar o sinal do afogador gerado
para que o sinal do afogador transmitido ao controlador de velocidade do motor seja tal a
tender limitar o veiculo na velocidade limite aplicada.

Assim, o modificador age no sinal gerado para modificar o sinal gerado até o ponto
em que o sinal finalmente transmitido ao controlador de velocidade do motor imite o sinal
que correspondera a uma operagédo do afogador apropriada a velocidade limite. Ele € insta-
lado no sistema e opera diretamente para modificar o sinal do afogador eletromecanicamen-
te gerado em antecipagédo a todos os sistemas de gerenciamento de motor a jusante. Isto o
torna ideal como uma instalagéo pés-venda a um sistema com sistema eletrénico de contro-

le de aceleragao existente de acordo com o método deste aspecto da invengéo.
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Agora, a invencao sera descrita, a titulo de exemplo somente, em relag&o a figura 1
dos desenhos anexos na qual é dada uma representagdo esquematica do arranjo necessa-
rio para operar uma modalidade da invengdo com um interruptor para comutar entre duas
velocidades limites em conjunto com um sistema de gerenciamento do motor simples.

O sistema é um sistema tipo “sistema eletrénico de controle de aceleracéo” no qual
um afogador eletromecéanico 1 controla a velocidade de um motor 5 (e, portanto, de um vei-
culo) por meio de um sinal eletrénico transmitido e processado por um controlador do siste-
ma de gerenciamento do motor 7 que inclui pelo menos um controlador de velocidade do
motor. ,

O controle do usudrio final é efetuado pela atuagdo de um atuador de estrangula-
mento mecanico 3 que, neste exemplo tipico, compreende um acelerador / pedal do acele-
rador montado em uma cabine do veiculo para ser acessivel e operavel pelo motorista. O
atuador mecanico 3 é montado em conjunto com um dispositivo de geragéo de sinal do afo-
gador 5 que gera um sinal do afogador eletrénico correspondente ac grau no qual o atuador
mecanico é operado. No presente exemplo, o pressionamento do pedal do acelerador opera
em conjunto com um par de potencidmetros para gerar um sinal do afogador eletrénico fun-
cionalmente relacionado correspondente ao grau no qual o pedal é pressionado.

O sinal do afogador eletrénico resultante é passado por meio da comunicagdo de
dados 9 e é transmitido por meio da comunicacgdo de dados 11 a um computador do sistema

de gerenciamento do motor 7 que inclui pelo menos um controlador de velocidade do motor.

'Quando os componentes do limitador de velocidade ndo estiverem operando, o sinal gerado

9 corresponde ao sinal transmitido 11, e este Ultimo é processado pelo controlador de velo-
cidade do motor e usado para controlar a velocidade do motor 10 por meio da ligagéo de
dados 13.

Um par de potencidmetros é usado no exemplo (ndo mostrado) no sistéma de ge-
renciamento de sinal 5 para dar um grau de redundéncia para seguranga. Desse-modo, um
par de sinais do afogador é gerado, cada sinal sendo transmitido e processado separada-
mente pelo sistema de gerenciamento do motor. No caso em que os sinais correspondem
essencialmente, em uma margem de seguranga pré-ajustada, isto € tomado como o sinal do
afogador pretendido e o sistema opera dessa maneira. No caso em que ha um excessivo
diferencial entre os sinais no par, que surge, provavelmente, por exemplo, se houver uma

falha em um dos potenciémetros, ou na ligagdo de dados correspondente, o sistema de ge-

_renciamento do motor sera projetado para detectar isto como uma falha. Entéo, ele pode

recusar operar o sinal do afogador, ou pode operar o sinal do afogador somente em um mo-
do de seguranga (por exemplo, aplicando um limite pré-determinado), até que a falha seja
retificada.

Até este ponto, essencialmente, o afogador € um sistema de estrangulamento com
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sistema eletronico de controle de aceleragdo convencional. Entretanto, o exemplo esquema-
tico ilustra um sistema de estrangulamento como este modificado, tanto por projeto anterior
do fabricante quanto como uma instalagdo pds-venda, com um sistema limitador de veloci-
dade de acordo com a invengéao.

O sistema limitador de velocidade inclui um sensor de velocidade (15). Novamente,
com propésitos praticos, é viavel fazer uso de um sensor de velocidade existente no veiculo,
por exemplo, fornecido no sistema de transmissdo ou no sistema de frenagem, embora um
sensor de velocidade adicional especifico possa ser alternativamente fornecido. Normalmen-
te, o sensor de velocidade sera tal como para perceber, direta ou indiretamente, a velocida-
de do veiculo, ja que finalmente é ela que o sistema da inveng&o pretende limitar. Por e-
xemplo, o sensor de velocidade 15 € instalado e toma um sinal do velocimetro do veiculo e,
assim, percebe a velocidade do veiculo indiretamente, fazendo uma leitura direta da veloci-
dade / freqliéncia rotacional do eixo de transmissé&o.

Sensores adicionais podem ser fornecidos, por exemplo, para limitar a velocidade
do motor (por exemplo, para ajustar uma taxa maxima de revolugdes do motor), e versados
na técnica percebem prontamente que estes sensores adicionais podem ser similarmente
incorporados em um sistema limitador com minima modificagao trivial adicional. Entretanto,
eles ndo sao diretamente pertinentes a presente invengao, que é, basicamente, um disposi-
tivo para limitar a velocidade do veiculo a um limite pré-determinado e, na presente modali-
dade ilustrativa, em uma de pelo menos duas velocidades maximas pré-determinadas, que
sdo uma velocidade de estrada normal e uma velocidade fora da estrada.

Velocidades maximas sdo ajustadas no armazenamento de dados 17. Nesta moda-
lidade, o armazenamento de dados 17 inclui pelo menos um primeiro registro de dados 18
que inclui pelo menos dois locais nos quais maximos separados relacionados a condigdes
de estrada normal e de terreno acidentado podem ser armazenados, e um segundo registro
19 que é projetado par armazenar a velocidade maxima atualmente operavel. As diferentes
velocidades maximas armazenadas no registro de dados 18 podem ser armazenadas per-
manentemente ou podem ser ajustadas pelo usuéario. No caso de limites ajustados pelo u-
suario, um dispositivo de entrada de dados adequado, por exemplo, compreendendo um
teclado numeérico ou congéneres (ndo mostrados) podem ser fornecidos. .

Na modalidéde, duas velocidades limites sdo armazenadas, e a selegdo entre elas
é efetuada automaticamente da maneira descrita a seguir usando um sensor de vibrag&o.
Este € um exemplo somente ilustrativo. Um registro de dados pode fornecer armazenamen-
to de somente uma Unica velocidade limite. Mdltiplas velocidades limites podem ser arma-
zenadas por outros motivos. Se multiplas velocidades limites forem armazenadas, a selegao
entre elas pode ser feita de outras maneiras, tanto automaticamente de acordo com alguma

condigdo pré-determinada ou percebida quanto pela agao de selegéo do usuario.
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Na modalidade ilustrada, a selegédo entre as duas velocidades limites, e a escolha
de qual velocidade limite deve ser armazenada no registro 19 como a velocidade maxima
atualmente operavel, sdo efetuadas por um sistema de monitoramento de vibragao, que pre-
tende-se que tenha uma sensibilidade tal para detectar se o veiculo esta na estrada ou fora
da estrada. O sistema de monitoramento de vibragdo 20 inclui um sensor de vibragéo tal
como um interruptor, e dispositivo de controle eletrénico adequado que determina condigbes
nas quais o comutador é considerado acionado, em decorréncia do que um limite diferente e
selecionado para ser aplicado. O sistema de monitoramento de vibragdo 20 1€ o limite do
primeiro registro de dados 18 por meio da ligagdo de comunicacao, determina qual destes
limites € operavel com base em seu estado de vibragao, e aplica este no registro de dados
aplicado 19 por meio da ligagdo de comunicagdo. Assim, quando condigées de vibragéo
como sa0 necessarias para registro com o dispositivo de controle do interruptor estiverem
de acordo, um limite de velocidade mais alto apropriado é passado ao registro de dados
aplicado 19. Certamente, é'possivel, sem fugir dos principios da invengéo, ter um sistema
de vibracdo sensivel a diversos graus distintos de vibragéo, e aplicar diversas velocidades
limites diferentes, correspondentemente.

O propésito destes limites variados € ajustar uma velocidade maxima diferente para
condigbes na estrada e fora da estrada. InUmeros veiculos, em particular, grandes veiculos
pesados, tais como caminh&es, sdo especificamente projetados para operagdo pesada tanto
na estrada quanto fora da estrada. Velocidades maximas que podem ser ajustadas por um
regime normativo, ou de outra forma adequadas para estradas pavimentadas, s&o integral-
mente inapropriadas para uso fora de uma estrada como esta, por exemplo, em uma estra-
da local acidentada. O sistema da invengao aplica uma diferente velocidade maxima depen-
dente das irregularidades do terreno.

" A velocidade a ser aplicada pelo sistema é armazenada no registro de dados apli-
cados 19. Um comparador 21 estd em comunicagéo de dados e |é tanto a velocidade detec-
tada no sensor de velocidade 15 quanto a velocidade limite aplicavel armazenada no regis-
tro de dados 19. O comparador 21 age em conjunto com uma unidade modificadora do sinal
do afogador 23 para tender a modificar o sinal transmitido por meio da liga¢do de dados 11
ao sistema de gerenciamento de velocidade para limitar a velocidade do veiculo na veloci-
dade pré-ajustada.

A modificagéo é efetuada por meio das ligagdes de dados 25, 26. Por heio da liga-
cao de dados de entrada 25, a unidade modificadora de sinal do afogador 23 recebe um
sinal do afogador 9 gerado pelo conjunto afogador 3 5. Abaixo da velocidade limite, este é
passado por meio da ligagéo de dados de saida 26 ndo modificada como um sinal transmiti-
do 11 idéntico ao sinal gerado 9. Se o limite for alcangado, a unidade modificadora de sinal

do afogador 23 bloqueia a transmisséo direta e modifica o sinal gerado 9 para produzir um
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sinal transmitido diferente 11 lido pelo sistema de gerenciamento de velocidade do motor 7.

O sistema de gerenciamento de velocidade do motor € “enganado” na recepgéo de
um sinal transmitido 11 que corresponde a um nivel aparente de atuagdo do afogador que
tende e limitar a velocidade e colocar a velocidade do veiculo na velocidade limite. No e-
xemplo especifico, quando o sinal do afogador for gerado por um par de potenciémetros, o
modificador de sinal do afogador 23 age por meio das liga¢gbes de dados 25, 26 para remo-
ver parte do potencial gerado pelos potenciometros e, assim, fazer com que o sinal aparente
11 recebido pelo sistema de gerenciamento do motor parega corresponder a um pressiona-
mento do acelerador, que limitara a velocidade do motor e, portanto, a velocidade do veicu-
lo, no limite desejado.

Entende-se prontamente que o comparador e o sistema modificador de sinal do a-
fogador podem funcionar de inumeras maneiras sem fugir dos principios gerais da invengao.
Na sua forma mais simples, o comparador meramente compara a velocidade medida com a
velocidade limite, e age em conjunto com o modificador de sinal do afogador, somente se a
velocidade percebida for igual ou exceder a velocidade limite, para Ii.mitar o sinal aparente
11 recebido pelo sistema de gerenciamento do motor em uma velocidade que corresponde-
ra a velocidade limite. Entretanto, no geral, é preferivel e, no presente exemplo, considera-
se que o comparador opera um algoritmo mais sofisticado, de acordo com o qual, a medida
que a velocidade percebida tende a se aproximar da velocidade limite por baixo, faz-se com
que o maodificador do sinal do afogador aplique progressivamente para buscar limitar a velo-
cidade do veiculo no limite aplicavel, ou abaixo dele, de uma maneira mais suave e contro-
lada.

Assim, o sistema da invencéo oferece uma solugdo admiravel ao problema de limi-
tar velocidades em sistemas de estrangulamento com sistema eletrénico de controle de ace-
leragéo,-que néo exige modificagdo complexa a nenhum sistema de gerenciamento do mo-
tor existente e, portanto, € admiravelmente adequado para incorporagdo em projetos exis-

tentes em uma instalagdo tanto pré-venda quanto pés-venda.
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REIVINDICACOES

1. Limitador de velocidade de veiculo para uso com um sistema de estrangulamento
do veiculo, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um elemento afogador meca-
nicamente atuavel, um controlador de velocidade do motor, € uma unidade de sinal do afo-
gador em comunicagdo de dados com um controlador de velocidade do motor e operativa-
mente acoplado no elemento afogador para gerar um sinal do afogador eletrénico em res-
posta funcional ao grau de atuacgdo do elemento afogador, e para transmitir um sinal do afo-
gador ao controlador de velocidade do motor, de acordo com o que, a velocidade do motor
controlada; o limitador de velocidade de veiculo compreendendo um sensor de velocidade
do veiculo para obter um sinal indicativo da velocidade do veiculo; um registro de dados de
velocidade limite para incluir um armazenamento de dados para um item de dados indicativo
de pelo menos uma primeira velocidade limite pré-determinada; um comparador para com-
parar a saida do sensor de velocidade com o item de dados de velocidade limite armazena-
do no registro de velocidade limite; uma unidade modificadora de sinal do afogador que age
na saida de uma unidade de sinal do afogador em uso quando instalada em conjunto com o
sistema de estrangulamento do veiculo para modificar um sinal do afogador gerado para
que um sinal do afogador transmitido seja produzido de maneira tal como para tender a limi-
tar o veiculo na velocidade limite aplicada.

2. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade modificadora de sinal do afogadoi’ € adapta-
da para anexagdo, em uso, em comunicagdo de dados entre a unidade de sinal do afogador
e a unidade de controle de velocidade do motor, em que ela inclui uma entrada em comuni-
cagéo de dados com a unidade de sinal do afogador para receber um sinal de entrada que
compreende um sinal do afogador ndo modificado da unidade de sinal do afogador e uma
saida em comunicac¢do de dados com a unidade de controle de velocidade do motor para
transmitir um sinal do afogador que é opcionalmente modificado como exposto.

3. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou com a
reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o sensor de velocidade & adaptado
para fazer uso de um sistema de veiculo existente que permite a percepgéo da velocidade.

4. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o sensor de velocidade é adaptado para instalagéo no
sistema do velocimetro do veiculo para obter uma leitura da velocidade a partir dali.

5. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato que é adaptado para uso com uma unidade
de sinal dd afogador que inclui um gerador de sinal eletrénico co_nfigurado de méneira tal
que um sinal eletrénico variéyel que é inerentemente produzido como o elemento afogador

seja operado em um grau variavel, em que a unidade modificadora de sinal pode modificar o
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sinal eletrénico gerado em que ela é eletricamente conectada no gerador de sinal eletrénico
para poder puxar a tensdo gerada mais para baixo do que seria em outras circunstancias
pela operagao do elemento afogador sem a operagdo do limitador de velocidade.

6. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que é adaptado para operar sucessivos
ciclos continuos de percepg¢ao de velocidade e madificagdo de sinal do afogador, conforme
necessario.

7. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que inclui dispositivo de controle de limite de velocidade
adaptado para efetuar tal monitoragédo sucessiva e adicionalmente adaptado para aplicar a
técnica de controle proporcional, de acordo com a qual, a medida que o comparador detecta
que a velocidade estabelecida se aproxima em um certo grau de proximidade pré-
determinado, o modificador de sinal comega a aplicar uma ‘modificagdo de sinal, que fica
mais intensa quanto mais préximo o veiculo chega da velocidade estabelecida.

8. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade modificadora de sinal do afogador inclui uma
unidade de controle de comutagido que age para passar um sinal do afogador ndo modifica-
do quando o comparador indicar que a velocidade do veiculo esta abaixo da velocidade limi-
te, mas age para bloquear o sinal ndo modificado e/ou para transmitir um sinal modificado
que tende manter o veiculo na velocidade limite quando o comparador indicar que a veloci-
dade limite foi alcangada ou esta se aproximando.

9. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que inclui dispositivo de entrada para per-
mitir que um usuario insira ou varie uma velocidade limite antes do uso.

10. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com qualquer uma das reivindi-

‘ca(;ées anteriores, CARACTERIZADO pelo fato de que é adaptado para permitir o armaze-

namento de uma pluralidade de velocidades limites, e permitir que um usuario comute entre
velocidades limites e aloque uma velocidade limite a ser aplicada seletivamente, em que o
registro de dados inclui um registro para armazenar uma pluralidade de velocidades limites,
e um registro de velocidade limite aplicada para armazenar uma velocidade a ser aplicada, e
um dispositivo & fornecido para selecionar para armazenamento no registro de limite de ve-
locidade aplicada uma das ditas velocidades limites armazenadas.

11. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que é modificado para fornecer uma primeira velocidade
limite e uma segunda velocidade limite selecionadas para ser limites apropriados, respecti-
vamente, para condi¢gdes tais como fora da estrada e na estrada, e compreendendo adicio-

nalmente um sensor de vibragdo de uma sensibilidade adequada para tender a ser atuado
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em condicdes fora da estrada, mas ndo em condi¢des de diregdo tipicamente encontradas
em estradas apropriadamente pavimentadas, para efetuar comutacdo automatica entre as
duas velocidades limites.

12. Limitador de velocidade de veiculo, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema limitador compreende um registro de dados
para armazenar pelo menos uma primeira velocidade limite e uma segunda velocidade limi-
te, e um registro de velocidade limite aplicado para armazenar uma tal velocidade limite co-
mo uma velocidade limite aplicada; um sensor de vibragdo e dispositivo de controle de vi-
bragdo configurados de maneira tal que a velocidade aplicada seja ajustada na primeira ve-
locidade limite abaixo de um nivel limite de vibragéo e na segunda velocidade limite acima
de um nivel limite de vibrag&o; um sensor de veiculo do veiculo para transmitir um sinal indi-
cativo da velocidade do veiculo; um comparador para comparar a saida do sensor de veicu-
lo com a velocidade limite no registro de velocidade limite aplicada; um modificador de sis-
tema de estrangulamento que age na saida da unidade de sinal do afogador em uso quando
instalada em conjunto com um sistema de estrangulamento do veiculo, como exposto, para
modificar o sinal do afogador gerado para que o sinal do afogador transmitido seja tal como
para tender a limitar o veiculo na velocidade limite aplicada.

13. Sistema de controle do afogador e da velocidade do motor do veiculo,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um elemento afogador mecanicamente
atuavel; um controlador de velocidade do motor; uma unidade de sinal do afogador em co-
municagdo de dados com um controlador de velocidade do motor e operativamente acopla-
da no elemento afogador para gerar um sinal do afogador eletrénico em resposta funcional
ao grau de atuagdo do elemento afogador, e para transmitir um sinal do afogador ao contro-
lador de velocidade do motor, de acordo com o que, a velocidade do motor é controlada; e
um limitador de velocidade de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores. -

14. Veiculo, CARACTERIZADO pelo fato de que ¢ instalado com um sistema de
controle de afogador e de velocidade do motor do veiculo, de acordo com a reivindicagéo
13.

15. Método de instalagdo de um limitador de velocidade de veiculo em um veiculo
com um sistema de estrangulamento compreendendo um elemento afogador mecanicamen-
te atuavel, um controlador de velocidade do motor, € uma unidade de sinal do afogador em
comunicagdo de dados com o controlador de velocidade do motor e operativamente acopla-
da no elemento afogador para gerar um sinal do afogador eletrénico em resposta funcional
ao grau de atuagdo do elemento afogador, e para transmitir um sinal do afogador ao contro-
lador de velocidade do motor, de acordo com o que, a velocidade do motor & controlada,
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende a instalagédo de um limitador de

velocidade de veiculo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 12, de maneira
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tal qhe o modificador do sistema de estrangulamento seja configurado para poder agir para
modificar um sinal do afogador eletrénico gerado.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende instalar um sensor de velocidade do veiculo para obter um sinal indicativo da
velocidade do veiculo; instalar uma unidade de controle em comunicacéo de dados com ele
compreendendo um registro de dados de velocidade limite para incluir um armazenamento
de dados para pelo menos uma primeira velocidade limite pré-determinada, um comparador
para comparar a saida do sensor de velocidade com a velocidade limite armazenada no

registro de velocidade limite, e uma unidade modificadora do sinal do afogador; em que a

‘unidade modificadora do sinal do afogador é instalada em comunicagéo de dados e pode

agir diretamente sobre a saida da unidade de sinal do afogador, quando assim instalada, V
para modificar o sinal do afogador gerado para que o sinal do afogador transmitido ao con-
trolador de velocidade do motor seja tal como para tender a limitar o veiculo na velocidade

limite aplicada.
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. | - RESUMO
“SISTEMA LIMITADOR DE VELOCIDADE” . -
"E descrito um limitador de velocidade p;.lra uso, por exemplo, instalado em um sis-
tema de estrangulamento de veiculo (1) que compregnde pelo menos um dfogador mecani-

camente atuavel (é),'um Cbntrolador de velocidade (7) do motor (10), e uma unidade de sinal

do afogador em comunicagédo de dados com um controlador de velocidade do motor e ope-

rativamente acoplada no elemento afogador para gerar um sinal do afogador eletrénico em .

resposta funcional ao grau de atuagdo do elemento afogador e para transmitir um sinal do
afogador ao controlador de velocidade do motor; de acordo com o que a velocidade do mo-

tor é controlada O limitador de velocidade tem um sensor de velocidade do veiculo (15) pa-

~ ra obter um sinal indicativo da velocndade do velculo um registro de dados de velocidade

limite para incluir um armazenamento de dados (17) para um item de dados indicativo de ;

pelo menos uma primeira velocidade limite pré-determinada, um comparador para comparar

a‘s'-al’da do sensor de velocidade com o item de dados de velocidade limite no registro de

velocidade limite, uma unidade modificadora do sinal do afogador que age na saida vdle uma

unidade de sinal do afogador, em uso, quando instalada em conjunto com um sistema de

estrangulamento do veiculo, para modificar um sinal do afogador gerado para que um sinal
do afogador transmltldo seja produzudo tal como para tender a limitar o veiculo na velocida- -

de limite aplicada. Tambem é descrlto um metodo para mstalaqao . -

N . °
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