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presente invengao refere-se a um método e aparelho de acordo com
uma modalidade para a determinagdo de um tamanho de carga de
lavanderia em uma maquina de lavar automatica inclui o
abastecimento de agua a niveis de agua predeterminados mais altos
que um nivel de agua saturado e a determinagéo do volume de agua
suprido de modo a atingir cada nivel de agua predeterminado a partir
de um nivel de agua anterior, e a determinagdo de um tamanho de
carga com base no volume de agua determinado suprido entre um
nivel de agua predeterminado corrente e um nivel de agua anterior.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "METODO E
APARELHO PARA A DETERMINAGAO DO TAMANHO DE CARGA EM
UMA MAQUINA DE LAVAR".

Antecedentes da Invencao

A presente invengao refere-se ao processo de lavagem de uma
magquina de lavar, o nivel da dgua na cuba que pode ser regulado com base
no tamanho de carga de roupa e, as vezes, no tipo de tecido na carga de
roupa, quando esta informacédo encontra-se disponivel. A partir do ponto de
vista do custo de uma maquina de lavar, a melhor solugéo € o usuario fazer
a entrada manual da informagéo da carga de roupa através de uma interface
de usuario, embora, a partir do ponto de vista da conveniéncia do usuario,
possa ser deséja’vel que a propria maquina de lavar determine automatica-
mente as informacdes relativas a carga de roupa. A partir da perspectiva da
precisdo, a entrada manual do usuario podera, muitas vezes, ser uma fonte
maior de erro, uma vez que o usuario podera, com frequéncia, superestimar
ou subestimar o tamanho da carga, deste modo resultando em uma situagao
de muita agua ou de pouca agua, respectivamente, no processo de lavagem.
Agua demais representa um desperdicio, enquanto muito pouca agua pode-
ra ter a consequéncia de um desempenho de lavagem insuficiente e/ou ou-
tras implicagdes negativas. Sabe-se também que os usuarios esquecem de
entrar estas informacgdes. A determinagdo automética por parte da maquina
sera, portanto, mais consistente e precisa do que uma entrada manual por
parte do usuario.

Sao conhecidos muitos métodos para fazer com que uma ma-
quina de lavar determine automaticamente o tamanho de carga e/ou o tipo
de tecido em um processo, como, por exemplo, ao empregar-se uma saida
de motor que aciona o tambor dentro da cuba e o agitador dentro do tambor.
No entanto, estes sistemas dependem de sensores de motor adicionais, tais
como um torque de motor, e suas ferragens associadas, tais como multiplos
ou variados motores de velocidade, além de seus componentes eletrénicos,
tais como uma controladora de motor, o que, naturalmente, aumentara o

custo da maquina. Estes custos extras adicionados séo, via de regra, inacei-
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taveis, especialmente nas maquinas que utilizam motores de velocidade uni-
ca e controles simples. Sendo assim, muitas maquinas tém motores que néo
oferecem uma saida util para a determinagao do tamanho de carga ou apre-
sentam outras limitagdes que impossibilitam ou tornam indesejaveis os me-
todos conhecidos na determinagao automatica de um tamanho de carga.

Sumario da Invencédo

Um método e aparelho para a determinagédo do tamanho de car-
ga de lavanderia em uma maquina de lavar automatica, de acordo com uma
modalidade da presente invengédo, compreende o abastecimento de agua
em determinados niveis de agua mais altos que um nivel de agua saturado,
e a determinagao de um volume de agua suprido de modo a atingir cada ni-
vel de agua predeterminado a partir de um nivel de agua anterior, e a deter-
minagao, em cada nivel de agua predeterminado, de um tamanho de carga
com base em um determinado volume de agua suprido entre um nivel de
agua predeterminado especifico e um nivel de agua anterior.

Breve Descricdo Dos Desenhos

Nos desenhos:

| A figura 1 é uma vista em perspectiva superior, frontal de uma
maquina de lavar exemplar, de acordo com uma modalidade da presente
invengdo, com uma porgado cortada de modo a mostrar os componentes in-
ternos da maquina de lavar.

A figura 2 é uma vista esquematica de um sistema de controle
péra a maquina de lavar da figura 1, de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao.

As figuras 3A e 3B sao vistas esquematicas da maquina de lavar
da figura 1, ilustrando os a densidade relativa de uma carga de lavanderia
relativamente menor (figura 3A) e de uma carga de lavanderia relativamente
maior (figura 3B) em uma mistura de carga de lavanderia e agua em uma
janela de nivel de agua definida entre niveis de agua inferiores e superiores,
de acordo com uma modalidade da presente invengéo.

As figuras 4A e 4B sdo um fluxograma exemplar de um método

para a determinagdo do tamanho de carga da maquina de lavar da figura 1,
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de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 5 é uma vista esquematica da maquina de lavar da figu-
ra 1, ilustrando os niveis de agua exemplares S, A, B, C, D, e E, de acordo
com uma modalidade da presente invengéo.

A figura 6 € uma ilustragdo esquematica do nivel de agua como
uma fungao do volume de agua durante um abastecimento de agua e mos-
frando e efeito da agitagdo sobre o nivel de agua, de acordo com a modali-
dade das figuras 4A e 4B.

A figura 7 € um grafico de um nivel de agua como uma fungéo
do volume de agua durante o abastecimento de agua aos niveis de agua A,
C, D e E exemplares para as cargas de lavanderia de tamanho pequeno,
médio e grande, de acordo com o método das figuras 4A e 4B, aplicadas a
maquina de lavar da figura 1.

A figura 8 é um grafico de linhas do volume de agua abastecido

~entre os niveis de agua A e C, entre os niveis de agua C e D, e entre os ni-

veis de agua D e E, quando apropriado, para as cargas de tamanho peque-
no, médio e grande mostradas no grafico da figura 7.

Descricdo das Modalidades da Invencao

Com referéncia a seguir as figuras, a figura 1 € uma vista es-
quematica de uma maquina de lavar exemplar 10 de acordo com uma moda-
lidade da presente invengao. Os métodos descritos no presente documento
podem ser usados com qualquer maquina de lavar adequada e n&o se limi-
tam ao uso da maquina de lavar 10 abaixo descrita e mostrada nos dese-
nhos. A maquina de lavar 10 é descrita e mostrada para fins ilustrativos.
Embora a maquina de lavar 10 seja uma maquina de lavar de enchimento
até o topo, com um eixo geométrico vertical de rotagao, a presente invengéo
podera encontrar aplicabilidade em maquinas de lavar com diferentes siste-
mas de enchimento, como, por exemplo, os sistemas de enchimento de a-
gua de enchimento até o fundo ou indireto, e com um eixo de rotagao dife-
rente, como, por exemplo, um eixo geométrico de rotagao horizontal ou um
€ixo geométrico rotacional entre o horizontal e o vertical.

A maquina de lavar 10 pode incluir um gabinete ou alojamento
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12, uma cuba nao-perfurada 14 com um recipiente 16, uma cesta ou tambor
perfurada 18 montada no interior e rotativa com relagéo a cuba 14 e definin-
do uma cadmara de lavagem para o alojamento de uma carga de lavanderia,
e um agitador 20 montado no interior e rotativo com relagédo a e/ou com o
tambor 18. O agitador exemplar 20 pode ter uma base circular ou porgdo de
saia inferior 22, um eixo central 24 que se estende com a borda inferior de
cada pa 26 espagada acima da base 22. Uma variedade de outros desenhos
para o agitador 20 pode ser também usada, ou o agitador 20 pode ser omiti-
do totalmente sem afetar o escopo de aplicagdo da presente invengdo. O
tambor 18 e/ou o agitador 20 podem ser acionados por meio de um motor
elétrico 28 operacionalmente conectado atraves de uma transmiss&o opcio-
nal 30 ao tambor 18 e/ou ao agitador 20. A transmissdo 30 pode ser um
transmissor continuo acionado a engrenagem. O motor pode ser um motor
de indugao, o qual pode ser acoplado a uma transmissdo 30. Outros moto-
res, tais como um ima permanente sem escova (BPM) ou um motor capaci-
tor de divisdo permanente (PSC), poderdo ser também utilizados. De manei-
ra similar, outros sistemas transmissores além da transmissdo 30 poderao
ser utilizados, exemplos ilustrativos dos quais incluem os transmissores con-
tinuos ou os transmissores por correia. Uma tampa seletivamente abrivel 32
pode ser provida sobre o topo do gabinete 12 de modo a dar acesso ao tam-
bor 18 através do topo aberto do tambor 18. Uma interface de usuario 34,
que pode se localizar sobre um console 36, pode incluir um ou mais botdes,
chaves, visores, ou similar para comunicagdo com o0 USUArio, como, por e-
xemplo, receber entrada e dar saida.

Um sistema borrifador 40 pode ser provido de modo a borrifar
um liquido, por exemplo, agua ou uma combinagéo de agua e um ou mais
adjuvantes de lavagem, como, por exemplo, um detergente, no interior do
topo aberto do tambor 18 ou sobre a superficie de qualquer roupa ou carga
de lavanderia no interior do tambor 18. O sistema borrifador 40 pode ser
configurado de modo a suprir 4gua diretamente de um abastecedor domésti-
co de agua e/ou da cuba 14 e borrifar a mesma sobre a carga de roupa. O

sistema borrifador 40 pode também ser configurado de modo a recircular o
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liquido da cuba 14, incluindo o recipiente 16 da cuba 14, e borrifar o mesmo
sobre a superficie da carga de roupa. Outras modalidades da presente in-
vengao podem usar outras técnicas de distribuigdo de agua, conhecidas aos
versados na técnica. Conforme usado no presente documento, os termos
agua e liquido sdo intercambiaveis e podem referir-se a agua ou a uma
combinagédo de agua e adjuvantes de lavagem, incluindo detergentes, alve-
jantes, ou outros adjuvantes de lavagem e enxague.

Conforme ilustrado, o sistema borrifador 40 pode ter uma ou
mais cabegas de borrifagdo 42 direcionadas para o topo aberto do tambor
18. Um tubo de abastecimento de liquido (ndo mostrado) supre liquido para
uma tubulagdo de distribuicdo 44 integrada ao anel de balango de modo a
realizar o abastecimento de liquido para as cabecgas de borrifagéo 42, embo-
ra outras configuragdes de liberagdo possam também ser usadas. O tubo de
abastecimento pode ser acoplado de maneira fluida a um ou a outro dentre
ou a ambos dentre o abastecedor doméstico de agua e a cuba 14, conforme
acima descrito. Quando o Iiduido é abastecido para o tubo de abastecimento
ou a partir do abastecedor doméstico ou da cuba 14, o liquido pode ser dire-
cionado para as cabecas de borrifagdo 42 através da tubulagdo 44 e em se-
guida emitido através das cabecas de borrifagdo 42 para o topo aberto do
tambor 18 ou sobre qualquer carga de roupa no tambor 18.

Quando, por exemplo, o numero, a localizagao, e a cobertura
das cabegas de borrifagdo 42 sado insuficientes para substancialmente cobrir
o tambor 18, o tambor 18 pode girar de modo que a carga de roupa gire sob
as cabegas de borrifagdo 42 para mais um enxague. No entanto, o numero
de cabegas de borrifagdo 42 e sua localizagdo podem ser selecionados de
modo a controlar a sua cobertura de borrifagédo, de tal modo que as mesmas
umedecam de uma maneira suficientemente uniforme a carga de roupa no
tambor 18 sem a necessidade de o tambor 18 girar, 0 que, provavelmente,
reduzira o custo e a complexidade do motor 28, da transmisséao 30 e da con-
troladora 56. ,

Com referéncia a seguir a figura 2, em uma modalidade da pre-

sente invengdo, a maquina de lavar 10 inclui ainda um controle de abasteci-
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mento de agua 50, um sensor de fluxo de agua 52, e um sensor de nivel de
agua 54. O controle de abastecimento de agua 50 pode incluir uma ou mais
valvulas, bombas e/ou outros dispositivos de controle de fluxo operaveis de
modo a seletivamente comunicar de maneira fluida um abastecimento exter-
no de agua (ndo mostrado) a cuba 14 ou sistema borrifador 40. O sensor de
fluxo de agua 52 pode ser empregado no sentido de medir o volume de agua
suprido para a cuba 14, inclusive a agua abastecida através do sistema bor-
rifador 40. O sensor de fluxo de agua 52 pode medir o volume de agua su-
prido diretamente, como um fluximetro, ou indiretamente, como ao monitorar
os tempos de abertura e fechamento de uma ou mais valvulas de agua ou
outro funcionamento de outros dispositivos do controle de abastecimento de
agua 50.

Quando o controle de abastecimento de agua 50 controla o a-
bastecimento de dgua para a cuba 14, o nivel de agua na cuba 14 pode ser
detectado pelo sensor de nivel de agua 54, que pode ser posicionado em
qualquer local adequado para a detecg¢do do nivel de agua na cuba 14. O
sensor de nivel de agua 54 pode ser qualquer tipo adequado de sensor de
nivel de agua, como, por exemplo, um sensor de pressao, incluindo um sen-
sor de pressdo do tipo cupula ou um sensor do tipo bdia, conforme bem-
conhecido na técnica e ilustrado nos desenhos.

Na modalidade ilustrada na figura 1, o sensor de nivel de agua
54 & posicionado adjacente ao recipiente 16 da cuba 14. Em particular, e
conforme melhor observado nas figuras 3A ou 3B, que vem a ser vistas es-
guematicas da cuba de maquina de lavar 14, do tambor 18, do agitador 20, e -
do sensor de nivel de dgua 54 da figura 1, o sensor de nivel de agua 54 po-
de ser um sensor de pressao do tipo cupula, incluindo um alojamento 56
montado no lado externo da cuba 14 e acoplado de maneira fluida ao lado
interno da cuba 14, em especial o recipiente 16, através de uma abertura ou
entrada 58. A agua de dentro da cuba 14 fica exposta ao sensor de nivel de
agua 54 através da entrada 58 na direcao do alojamento 56. O sensor de
nivel de agua 54 "vé" a pressao associada a agua dentro da cuba que atua

na entrada 58, conforme bem-conhecido na técnica. Deste modo, o nivel da
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agua na cuba 14 deve ser pelo menos téo alto quanto na entrada 58 para o
sensor de nivel de agua 54 a fim de poder detectar a presenga de agua na
cuba 14, o que sera descrito em mais detalhes a seguir.

Com referéncia novamente a figura 2, a controladora 60 comuni-
ca-se com varios componentes de trabalho e/ou sensores da maquina de
lavar 10, como o motor 28, a interface de usuario 34, o controle de abaste-
cimento de agua 50, o sensor de fluxo de agua 52, e o sensor de nivel de
agua 54, a fim de receber os dados de um ou mais componentes de trabalho
ou sensores, ou pode prover comandos, 0s quais podem basear-se nos da-
dos recebidos, para um ou mais dentre os componentes de trabalho a fim de
executar uma fungédo desejada da maquina de lavar 10. Os comandos po-
dem ser dados e/ou um sinal elétrico sem dados. Muitos tipos conhecidos de
controladoras podem ser usadas para a controladora 38. O tipo especifico
de controladora ndo vem a ser uma questao pertinente a presente invengao.

A maquina de lavar 10 mostrada nas figuras e descrita no pre-
sente documento € uma maquina de lavar de eixo geométrico vertical. Con-
forme usado no presente documento, o termo maquina de lavar de "eixo ge-
ométrico vertical" refere-se a uma maquina de lavar tendo um tambor rotati-
VO que gira sobre um eixo geométrico de modo geral vertical com relagéo a
uma superficie que suporta a maquina de lavar. No entanto, o eixo geomeétri-
co rotacional ndo precisa ser necessariamente vertical; o tambor podendo
girar sobre um eixo geométrico inclinado com relagéo ao eixo geométrico
vertical. Tipicamente, o tambor é perfurado ou nao-perfurado e retém os i-
tens de roupa, e um elemento de movimentagao de roupa, como um agita-
dor, um impulsor, um pulsador, um infusor, um nutador, ou estrias ou placas
defletoras na parede interna da cesta ou tambor, ou similar, que induz o mo-
vimento dos itens de roupa de modo a comunicar uma energia mecéanica
diretamente aos artigos de roupa ou indiretamente através da agua de lava-
gem do tambor para uma agdo de limpeza. O movimentador de roupas faz
normalmente um movimento rotacional alternativo, embora um movimento
nao-alternativo seja igualmente possivel.

Embora a maquina de lavar 10 seja uma maquina de lavar de
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eixo geométrico vertical, os métodos descritos a seguir podem ser emprega-
dos em qualquer maquina de lavar adequada tendo um elemento de movi-
mentagao de roupa, incluindo as maquinas de lavar diferentes das maquinas
de lavar com eixo geométrico vertical. Conforme usado no presente docu-
mento, o termo "agitador" refere-se a qualquer tipo de elemento de movi-
mentagdo de roupa e ndo se limita & estrutura normalmente associada a um
agitador, como, por exemplo, a estrutura mostrada na figura 1. De maneira
similar, o termo "agitar" refere-se a movimentagao de itens de roupa e/ou da
agua, independentemente do tipo de movimentador de roupa que induz o
movimento dos itens de roupa ou do tipo de movimento do movimentador de
roupa no sentido de induzir o movimento.

Uma maquina de lavar pode realizar um ou mais ciclos de fun-
¢ao manuais ou automaticos, e um ciclo de fungdo comum inclui um proces-
so de lavagem, um processo de enxague, e um processo de extragdo por
giro. Outros processos de ciclos de fungdo incluem, porém n3o se limitam
aos procéssos de extracao intermediarios, como, por exemplo, aos que ocor-
rem entre os processos de lavagem e de enxague, ou a um processo de pre-
lavagem que precede o processo de lavagem, e alguns ciclos de fungéo in-
cluem 'apenas um ou mais processos selecionados dentre estes processos
exemplares. Qualquer que seja o processo utilizado no ciclo de fungéo, os
métodos descritos a seguir podem referir-se a determinagdo do tamanho da
carga de roupa para um processo no ciclo de fungéo.

| Conforme ilustrado, o motor 28 e a transmissao 30, mostrados
na figura 1, embora econdmicos e funcionais, normalmente ndo conseguem
executar metodologias avancadas de determinacdo de tamanho de carga,
como, por exemplo, uma determinagdo de inércia com base nos dados de
torque de motor obtidos a partir da corrente de motor. O controle de motor
prové apenas uma Unica velocidade de funcionamento para o motor 28. Po-
de haver um ruido mecénico por parte da embreagem ou do freio que inter-
fere em tal controle. Pode nao existir retorno a partir do sinal de forga de mo-
tor. A bomba de drenagem pode também ser acionada pelo motor 28, o que

ocasionara a drenagem da bomba quando o tambor gira. Para este tipo de
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configuracdo, outros métodos de tamanho de carga podem ser necessarios,
especialmente um diferente daquele que se baseia em um sinal de torque de
motor.

As figuras 4A e 4B provém um fluxograma correspondente a um
método 100 de funcionamento da maquina de lavar 10 de acordo com uma
modalidade da presente invengdo. O método 100 pode ser implementado de
qualquer maneira adequada, como, por exemplo, em um ciclo de fungdo au-
tomatico ou manual da maquina de lavar 10. O método 100 pode ser execu-
tado como parte de um processo de lavagem ou outro processo adequado,
como, por exemplo, um processo de pré-lavagem ou de enxégue, do ciclo de
fungdo. Qualquer que seja a implementagdo do método 100, o método 100
pode ser empregado no sentido de determinar o tamanho da carga de roupa
para o processo associado, o qual sera descrito a seguir Como um processo
de lavagem, para fins de ilustragao.

Em geral, o método 100 pode usar o sensor de nivel de agua 54
e o sensor de fluxo de agua 52 durante o abastecimento de agua para a cu-
ba 14 de modo a determinar o tamanho da carga de lavanderia. O controle
de abastecimento de agua 50 abastece agua aos niveis de agua predeter-
minados na cuba 14, os quais podem ser detectados pelo sensor de nivel de
agua 54, e o sensor de fluxo de dgua 52 determina o volume de agua de fato
abastecido a cuba 14 de modo a atingir os niveis de agua predeterminados.
Os volumes de agua abastecidos de modo a atingir cada um dos niveis pre-
determinados de agua podem ser empregados de modo a determinar o ta-
manho de carga de lavanderia. De acordo com uma modalidade da presente
invencdo, os niveis predeterminados de agua podem ser selecionados de
acordo com a absorgéo da dgua e com o comportamento do deslocamento
da carga de lavanderia, conforme sera descrito em mais detalhe abaixo.

O fluxograma das figuras 4A e 4B prové uma visdo resumida do
método 100 de acordo com uma modalidade da presente invengdo. As eta-
pas mostradas nas figuras 4A e 4B ilustram uma maneira pela qual o método
100 pode ser implementado. Para fins da presente invengédo, € possivel ter

se mais ou menos etapas, etapas combinadas, ou uma diferente disposigcao



10

15

- 20

25

30

10

de etapas. Sendo assim, as etapas especificas e sua sequéncia ndo devem
ser consideradas como um fator de limitagdo da presente invengao.

Antes de examinar as etapas especificas do método 100, sera
descrita uma abordagem geral do método a fim de facilitar o entendimento
daquele exemplo especifico. O método 100 determina um tamanho de carga
qualitativa ou relativa com base no volume de agua suprida necessario para
atingir-se os dados niveis de agua na cuba 14 (figura 1). Uma vez que a car-
ga de lavanderia absorve pelo menos um pouco da agua abastecida antes
de a carga de lavanderia ficar saturada, a agua abastecida no sentido de
atingir um dado nivel de agua inclui a agua absorvida pela carga de lavande-
ria juntamente com a agua livre, ou seja, a agua nao-absorvida pelas roupas
e o0 espago de enchimento na cuba 14 ndo ocupada pela carga de lavanderi-
a.

Pode ser dificil determinar o tamanho de carga durante o abas-
tecimento de agua antes de a lavanderia ficar saturada tendo em vista as
diferentes caracteristicas de absorcdo de agua dos diferentes tipos de teci-
do. Por exemplo, o algoddo absorve mais agua que a maior parte dos teci-
dos sintéticos. Para uma carga de unico tipo de tecido, todas as outras pe-
cas sendo igual, uma carga maior de lavanderia tipicamente absorvera mais
agua que uma carga de lavanderia menor.

A agua abastecida raramente resulta em um aumento corres-
pondente do nivel de agua, ou seja, uma relagédo de um para um entre o vo-
lume de agua suprido e o aumento volumétrico do nivel de agua na cuba 14,
até que a carga de roupa esteja totalmente saturada e todo ou qualquer es- .
paco intersticial entre as roupas seja ocupado com agua. Na maioria das
vezes, no entanto, a absorvéncia exerce um efeito maior sobre a falta de
uma relagdo um para um do que os espagos intersticiais. Sendo assim, na
maior parte das aplicagdes praticas, apenas a necessidade de saturagao
deve ser levada em conta, ignorando, portanto, os efeitos dos espacos in-
tersticiais.

Quando a carga de lavanderia encontra-se totalmente saturada,

a maior parte da agua suprida para a cuba 14 esvazia-se na cuba 14. Uma
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vez que a carga de lavanderia fica saturada, a quantidade ou o volume de
agua s‘uprida para a cuba 14 entre os dados niveis de agua (acima do nivel
de agua no qual a carga de lavanderia se torna saturada) é igual ao volume
da cuba 14 entre os dados niveis de agua menos o volume da carga de la-
vanderia entre os dados niveis de agua, €, portanto, o volume de agua su-
prido para encher a cuba 14 entre os dados niveis de agua é indicativo do
tamanho de carga, independentemente do tipo ou absorvéncia dos panos na
carga de lavanderia.

Este conceito é ilustrado nas figuras 3A e 3B, as quais vém a ser
vistas esquematicas da maquina de lavar da figura 1 tendo cargas de lavan-
deria com diferentes tamanhos de carga. A cuba 14 na figura 3A contém
uma carga de lavanderia menor que a carga de lavanderia na cuba 14 da
figura 3B. A carga saturada menor ocupara menos espago na regiao entre
os dados niveis de agua WL1 e WL2, e, deste modo, requer um maior en-
chimento de agua na regido do que o necessario em fungdo da carga satu-
rada maior. O deslocamento refere-se ao espago fisico ocupado pela carga
de lavanderia (menor que o da agua) abaixo do nivel de agua em quest&o.
Uma carga de lavanderia maior toma mais espago que uma carga de lavan-
deria menor e desloca mais agua; sendo assim, uma carga de lavanderia
maior requer menos agua que uma carga de lavanderia menor a fim de atin-
gir um dado nivel de agua quando a lavanderia estd saturada. O desloca-
mento causado pela carga de lavanderia, por conseguinte, pode ser utilizado
como um indicador do tamanho de carga. Uma outra maneira para se consi-
derar este conceito € que a densidade relativa da mistura de agua e a menor
carga de lavanderia entre os dados niveis de agua € menor (isto €, mais a-
gua e menos carga de lavanderia) do que a densidade relativa para a mistu-
ra de agua e a maior carga de lavanderia (isto €, menos agua e mais carga
de lavanderia).

A regido entre WL1 e WL2 pode ser considerada como uma ja-
nela com os niveis de agua WL1 e WL2 que definem os limites superiores e
inferiores. No presente pedido, este tamanho da janela pode variar, conside-

rando os diferentes niveis de agua relativos a um nivel de agua de referéncia
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fixo ou a um nivel de agua de referéncia mével. Uma modalidade aplica-se a
janela com um nivel de agua de referéncia movel e determina um indicador
da densidade relativa na janela, o que pode ser considerado como uma den-
sidade transiente. Quanto mais agua é suprida e a janela move-se para cima
na cuba, a densidade transiente pode aproximar-se da densidade da abertu-
ra abastecida. Em algum ponto, que pode ser antes, durante ou depois de a
densidade transiente atingir a densidade da agua abastecida, a densidade
transiente pode indicar um tamanho de carga de lavanderia com base em
dados empiricos para cargas similares. A carga de lavanderia podera, ent&o,
ser determinada, e as informacgdes poderdo ser usadas na definicdo de pa-
rametros aplicaveis para um ciclo de fungdo ou para um processo particular
de um ciclo de operagao.

O método 100 pode empregar o comportamento da carga de
lavanderia antes e apds a saturacdo durante o abastecimento de agua a fim
de determinar o tamanho de carga. Durante os estagios iniciais de abaste-
cimento de agua, conforme dito acima, a agua abastecida é parcialmente
absorvida pela carga de lavanderia e fica parcialmente sem agua na cuba
14. Embora seja dificil determinar-se todos os tamanhos de carga devido as
questdes associadas a absorvéncia da carga de lavanderia acima apresen-
tada, os tamanhos de carga extremos, como, por exemplo, os tamanhos de
carga extrapequeno e extragrande, poderao ser determinados, uma vez que
o seu comportamento de absorvéncia e de deslocamento é corresponden-
temente extremo, conforme sera descrito em mais detalhes a seguir. Os ta-
manhos de carga de cargas de lavanderia entre tamanhos de carga extre-
mos podem ser determinados por meio do uso do comportamento de deslo-
camento da carga de lavanderia, ou da densidade relativa da mistura da
carga de lavanderia e agua livre, apds a ocorréncia de uma saturagao.

Voltando, mais uma vez, a figura 4A, o método exemplar 100
comega com uma etapa 102 de abastecimento de agua para a cuba 14, co-
mo, por exemplo, através de um sistema de borrifagéo 40, a um nivel de de-
teccdo de agua S, o qual podera ser um nivel de agua correspondente a um

primeiro nivel de agua sensivel ou significativo que pode ser detectado pelo
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sensor de nivel de agua 54. O nivel de agua S, juntamente com os demais
niveis de agua empregados no método 100, so ilustrados & guisa de exem-
plo na figura 5, que vem a ser uma vista esquematica da maquina de lavar
da figura 1 de acordo com uma modalidade da presente inveng&o. O restan- -
te da descricdo do método 100 sera entendido de modo por meio da refe-
réncia as figuras 4A, 4B e 5, sendo incluida a referéncia a outras figuras
quando apropriado.

Na configuragdo da maquina de lavar 10 da figura 5, o sensor de
nivel de agua 54 normalmente ndo consegue detectar um nivel de agua para
a agua presente na cuba 14 abaixo da entrada 58 até o sensor de nivel de
agua 54; sendo assim, caso ainda ndo presente, a agua deve ser abastecida
até pelo menos a entrada 58 antes de o sensor de nivel de agua 54 poder
determinar o nivel de agua. Deste modo, o nivel de agua em questao cor-
respondente ao nivel de detecgdo de agua S podera variar dependendo da
configuracdo da maquina de lavar e do tipo e localizagio do senso‘r de nivel
de agua 54 e podera ainda variar para diferentes ciclos de fungdo na mesma
maquina de lavar. Na configuragdo da maquina de lavar 10 nas figuras, o
nivel de deteccdo de agua S é um nivel de agua posicionado no recipiente
16 da cuba 14 na ou acima da entrada 58 com relagdo ao sensor de nivel de
agua 54, conforme ilustrado na figura 5.

Com referéncia, mais uma vez, a figura 4A, quando a agua atin-
ge o nivel de deteccdo de agua S, o sensor de nivel de agua 54 consegue
detectar o nivel de agua na cuba 14, e o abastecimento de agua continua
em uma etapa 104 até um nivel de agua A. O nivel de agua A pode ser usa-
do em parte na determinagdo do tamanho de carga e sera apresentado em
mais detalhe a seguir. O abastecimento de agua durante as etapas 102 e
104 pode ser continuo, ou podera acontecer uma pausa entre o abasteci-
mento de agua nas etapas 102 e 104 de tal modo que os abastecimentos de
agua sejam discretos, o que é verdadeiro para todas as etapas de abasteci-
mento de agua no método 100.

O nivel de agua A é pelo menos maior que o nivel de detecgao

de 4gua S e pode ser um nivel de agua suficientemente alto de tal modo a
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encher o recipiente 16. Na modalidade ilustrada da figura 5, o nivel de agua
A pode localizar-se acima da base 22 do agitador 20 e no ou abaixo do fun-
do das pas do agitador 26.

Com referéncia a figura 4A, opcionalmente, o método 100 pode
incluir ainda um processo de protegado de transbordamento, por meio do qual
o volume de agua adicionada durante o abastecimento de dgua podera ser
comparado a um volume de transbordamento de agua predefinido; quando a
quantidade de agua atinge um volume de transbordamento de agua sem
uma correspondente detecgdo do nivel de agua por parte do sensor de nivel
de agua 54, e, neste caso, a controladora 60 podera determinar a ocorréncia
de um erro, como, por exemplo, um erro do sensor de fluxo de agua 54 (figu-
ra 2), e cessar o abastecimento de agua. O processo de prote¢do de trans-
bordamento pode ocorrer a qualquer momento, inclusive antes ou apoés o
abastecimento de agua ao nivel de agua A.

ApoOs o abastecimento de agua ao nivel de agua A, a agua é a-
bastecida durante a etapa 106 até um nivel de agua B, que pode ser qual-
quer nivel de agua desejado no ou acima do nivel de agua A. O abasteci-
mento de agua durante as etapas 104 e 106 pode ser continuo, ou uma
pausa pode ocorrer entre 0 abastecimento de agua nas etapas 104 e 106,
de tal modo que os abastecimentos de agua sejam discretos. Apds atingir o
nivel de agua B, o agitador 20 pode girar de modo a agitar e movimentar a
carga de lavanderia no tambor 18. Em uma modalidade exemplar, o nivel de
égua B pode ficar apenas acima, tal como poucos milimetros, do nivel de
agua A, (figura 5). A agitacdo pode ocorrer por qualquer duragao desejada e
pode incluir a rotagdo do agitador em uma ou mais direcdes em qualquer
velocidade e frequéncia adequadas, como a velocidade e frequéncia utiliza-
das em um processo de lavagem normal. Como um exemplo, a agitagao po-
de durar aproximadamente 5 segundos, em uma outra modalidade, a agita-
¢ao pode durar cerca de 10 a 30 segundos.

A agitagdo da carga de lavanderia tipicamente facilita uma distri-
buicdo mais uniforme dos itens de roupa individuais na carga de lavanderia.

A medida que a lavanderia movimenta-se no tambor 18, cargas maiores po-
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dem ser colocadas ou empurradas para dentro da agua ao invés de formar
uma pilha no tambor 18. A agitagdo ajuda a reduzir a variagdo ao movimen-
tar os itens de roupa para uma posi¢do mais repetivel. Conforme mostrado
na figura 6, que vem a ser um grafico esquematico do nivel de 4gua como
uma fungdo do volume de agua para os tamanhos de carga pequena, media
e grande, o nivel de agua normalmente submete-se a uma leve alteragao
durante a agitagdo da carga de lavanderia. O nivel de agua pode subir ligei-
ramente no inicio da agitagdo antes de baixar quase no fim da agitagdo. A
elevagéo inicial pode ser devida & carga de lavanderia que € puxada para
baixo para dentro da agua, deste modo deslocando o nivel da agua para
cima, e a subsequente diminuigdo pode resultar do fato de a carga de lavan-
deria ser distribuida ou espalhada por todo o fundo do tambor 18 e/ou soltar
o ar preso na carga de lavanderia.

A agitagéo pode ser feita por meio de outros processos além da
ou em adicdo a rotagdo do agitador 20. Por exemplo, a agitagdo pode ser
facilitada pela rotagdo do tambor 18 em uma méquina de lavar de eixo geo-
métrico vertical. Em outros tipos de maquinas de lavar, como uma maquina
de lavar de eixo geométrico horizontal, normalmente sem agitador, a agita-
¢ao podera ser feita por meio da rotagéo do tambor.

Com referéncia novamente a figura 4A, o abastecimento de a-

- gua continua a partir do nivel de agitagdo de agua B para um nivel de agua

C na etapa 108. O abastecimento de agua durante as etapas 106 e 108 po-
de ser continuo ou uma pausa podera ocorrer entre o abastecimento da a-
gua nas etapas 106 e 108 ou durante a agitagéo, de tal modo que os abas-
tecimentos de agua sejam discretos. O nivel de agua C pode ser qualquer
nivel de agua desejado acima do nivel de dgua A, e, na modalidade ilustrada
da figura 5, pode ficar préximo ao topo das pas do agitador 26.

A medida que a agua é abastecida para a cuba 14 até o nivel de
agua A e, em seguida, até o nivel de agua C, a agua enche a cuba 14 e é
absorvida pela carga de lavanderia dentro do tambor 18. Quando a agua
abastecida atinge o nivel de agua A, a carga de lavanderia no tambor 18

pode absorver um volume de agua préximo a um limite maximo de absorgao
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para a carga de lavanderia, ocorrendo uma saturagéo completa ou total no
momento em que ou antes de a dgua abastecida atingir o nivel de agua C.
Deste modo, o nivel de agua C pode ser referido como um nivel de agua
saturado. A maior parte da saturagdo da carga de lavanderia pode ocorrer
no nivel de agua A, contudo um pouco de saturagdo podera ocorrer ainda
entre os niveis de agua A e C. A medida que a agua abastecida passa do
nivel de agua A e aproxima-se do nivel de agua C, um tamanho menor de
carga de lavanderia podera comegar a flutuar enquanto o abastecimento de
agua (quando a agua é abastecida diretamente sobre a carga de lavanderia)
comprime a carga de lavanderia para dentro da agua. Deste modo, durante
este periodo de abastecimento de agua entre o nivel de agua A e o nivel de
agua C, um pouco de agua podera ser absorvido pela carga de lavanderia
enquanto a maior parte da dgua enche a cuba 14 com agua livre. Quando o
nivel de agua em questdo atinge o nivel de agua C, a maior parte dos espa-
cos intersticiais sdo enchidos, se a carga for totalmente imersa no liquido de
lavagem. Uma vez que a maior parte da saturag@o da carga de lavanderia
acontece antes do nivel de agua A, um deslocamento de agua provocado
pela carga de lavanderia, ou pelo volume de agua livre, dominara no volume
de égué requerido para atingir o nivel de agua C a partir do nivel de agua A,
mesmo que ocorra certa absorgdo entre os niveis de agua A e C. Conforme
acima apresentado, este estagio inicial de abastecimento de agua, no qual a
agua abastecida é parcialmente absorvida pela carga de lavanderia ou par-
cialmente torna-se agua livre na cuba 14, pode ser usado para determinar o
tamanho de carga nas cargas de lavanderia extremas, isto €, extremas com
relagdo a uma escala de tamanho de carga, o que podera ocorrer na etapa

110 do método 100.
Na etapa 110, pode ser determinado um primeiro tamanho de

I

carga qualitativa. O primeiro tamanho de carga qualitativa € referente a uma
primeira determinagdo. Em alguns casos, um primeiro tamanho de carga
qualitativa envolve a selegéo entre diferentes tamanhos de carga qualitativa.
Por exemplo, no método 100, o primeiro tamanho de carga qualitativa pode

incluir um tamanho de carga extrapequeno e um tamanho de carga extra-
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grande, uma vez que estes dois tamanhos de carga qualitativa podem ser
determinados ou pautados dependendo do volume de agua suprido entre os
niveis de agua A e C, o que pode ser referido como um volume de agua A —
C.

O volume de agua A - C pode ser determinado pelo sensor de
fluxo de agua 54 e, no caso de um sensor de proporgao de escoamento de
roda rotativa, pode ser o nimero de revolugdes realizado para subir o nivel
de agua de A para C. De maneira alternativa, o volume de agua A - C pode
ser manipulado de uma maneira desejada antes de ser empregado para a
determinagdo do tamanho de carga. Por exemplo, o nimero pode ser com-
parado a uma tabela de dados da controladora 60 (figura 2) a fim de deter-
minar o tamanho de carga, ou o numero pode ser entrado a um algoritmo da
controladora 60 a fim de determinar o tamanho de carga.

Quando o primeiro tamanho de carga qualitativa inclui os tama-
nhos de carga extrapequeno, pequeno, e extragrande, a determinagao, na
etapa 110, pode ser feita ao comparar o volume de agua A - C aos volumes
de agua extrapequenos, pequenos, e extragrandes, respectivamente, prede-
finidos ou empiricamente determinados. Quando a quantidade de agua a-
bastecida € maior que um volume de agua extrapequeno predefinido (uma
vez que cargas menores requerem mais agua a fim de atingir um dado nivel
de agua, presumindo que o deslocamento predomina sobre a absorvéncia),
o tamanho de carga podera, entdo, ser determinado como extrapequeno. Se
o volume de agua suprido for menor que um volume de agua extrapequeno
predefinido e maior que um volume de agua pequeno predefinido, o tamanho
de carga podera, entdo, ser determinado como pequeno. De maneira similar,
quando o volume de agua suprido € menor que um volume de agua predefi-
nido e menor que um volume de agua extragrande predefinido, a tamanho
de carga podera, neste caso, ser determinado como extragrande.

Conforme previamente descrito, os tamanhos de carga nos ex-
tremos da faixa de tamanhos de carga qualitativa podem ser determinados
durante um abastecimento inicial de agua em fungdo de suas caracteristicas

de volume, absorvéncia, e deslocamento. Para uma carga pequena, o tempo
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desde o inicio do enchimento de agua ou 0 momento em que o sensor de
nivel de agua detecta a presenga de agua é relativamente curto, uma vez
que mais agua passa pela lavanderia e menos agua € absorvida pela lavan-
deria. Para uma carga relativamente grande, este mesmo tempo é relativa-
mente longo, uma vez que quase nenhuma agua passa pela lavanderia e
muito mais agua é absorvida. Para os tamanhos de carga qualitativa proxi-
mos aos extremos, como o extrapequeno, pequeno e extragrande, este tem-
po é suficiente para fazer uma determinagdo de tamanho de carga qualitati-
va. Este valor de tempo pode ser um outro parametro de tempo em questao
indicativo de tempo, como, por exemplo, o numero de um medidor de abas-
tecimento de volume de agua.

Se a carga de lavanderia corresponde a um primeiro tamanho de
carga qualitativa, neste caso na etapa 112, a agua podera, entdo, ser abas-
tecida a um nivel de agua operacional correspondente ao tamanho de carga
de lavanderia, caso o nivel de agua ainda nao tenha atingido o nivel de agua
operacional. O nivel de agua operacional pode ser um nivel correspondente
ao volume de agua utilizado no processo de fungdo de lavagem ou outra
fungdo para o determinado tamanho de carga. Como um exemplo, em uma
modalidade, uma carga extra pequena aproximadamente menor que 0,45
quilogramas (1 libra) podera ter um nivel de agua operacional corresponden-
te a cerca de 37,86 litros (10 galdes) de agua, uma carga pequena dentre
cerca 0,45 quilogramas (1 libra) e 2,27 quilogramas (5 libras) podera ter um
nivel de agua operacional correspondente a cerca de 41,65 litros (11 galbes)
de agua, e uma carga extragrande de aproximadamente mais de 6,80 quilo-
gramas (15 libras) podera ter um nivel de agua operacional correspondente
a cerca de 83,30 litros (22 galdes) de agua. Todos os tamanhos de carga
exemplares providos no presente documento tém um tipo de tecido de cerca
de 50 % de algodao e 50 % de poliéster, para fins de exemplo.

Desta maneira, as etapas do método 100 descritas foram em-
pregadas no sentido de determinar um tamanho de carga antes de uma
completa saturagdo da carga de lavanderia, e as etapas a serem ainda des-

critas podem ser usadas para determinar o tamanho de carga apds uma
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completa saturagdo da carga de lavanderia durante um abastecimento de
agua. Além de a carga de lavanderia ser completamente saturada no nivel
de agua C, a carga de lavanderia podera também ser submergida ao nivel
de agua C. Conforme usado no presente documento, "submergir" significa
que substancialmente todos os itens de roupa na carga de lavanderia podem
ser posicionados abaixo do topo da agua, sendo também permissivel que
uma parte dos itens de roupa, embora posicionados abaixo do topo da agua,
possa projetar-se ou estender-se parcialmente acima do topo da agua. Sen-
do assim, uma vez que a carga de lavanderia fica submersa ou completa-
mente saturada no nivel de dgua C, a agua adicional abastecida apods a sa-
turagdo ird encher o espago da cuba 14 e do tambor 18, exceto o espago
fisico ocupado pela carga de lavanderia.

Quando a carga de lavanderia ndo corresponde ao primeiro ta-
manho de carga qualitativa, na etapa 110, uma vez que o volume de agua A
- C é maior que o volume de agua extragrande predefinido, porém menor
que o volume de agua pequeno predefinido, neste caso, na etapa 114, a a-
gua é abastecida até um nivel de dgua D, acima do nivel de agua C. O abas-
tecimento de agua durante as etapas 108 e 114 pode ser continuo, ou uma
pausa pode ocorrer entre o abastecimento de dgua nas etapas 108 e 114,
de tal modo que os abastecimentos de agua sejam discretos. O nivel de a-
gua D pode ser qualquer nivel de agua desejavel acima do nivel de agua C
e, na modalidade ilustrada da figura 5, pode ficar ao I‘ongo do eixo central 24
onde as pas do agitador 26 comegam a se estender para fora do eixo central
24.

Durante o abastecimento de agua do nivel de agua C para o ni-
vel de agua D, a carga de Ia\)anderia saturada desloca a agua. Conforme
acima descrito, a densidade da carga de lavanderia na mistura da carga de
lavanderia e agua entre os niveis de agua C e D depende do tamanho de
carga. Uma vez que a carga de lavanderia ja encontra-se saturada, o volume
de agua suprido entre os niveis de agua C e D, que pode ser referido como
o volume de agua ¢ — D, é uma fungdo pesada de tamanho de carga, com o

tipo de tecido tendo pouca ou nenhuma importancia. Sendo assim, o volume
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de agua C — D pode ser usado no sentido de determinar o tamanho de car-
ga.

Em particular, o volume de agua C — D pode ser empregado de
modo a determinar se a carga de lavanderia corresponde a um segundo ta-
manho de carga qualitativa em uma etapa 116. O segundo tamanho de car-

ga qualitativa refere-se a uma segunda determinagdo. Em uma modalidade,

' por exemplo, o volume de agua C — D pode ser empregado de modo a de-

terminar um montante de deslocamento da carga de lavanderia, e o tamanho
de carga pode determinado, por sua vez, com base no montante de deslo-
camento. O montante de deslocamento pode ser qualquer valor relacionado
ao deslocamento provocado pela carga de lavanderia ou pode simplesmente
ser o volume de agua C — D, em cujo caso, o tamanho de carga podera ser
determinado diretamente a partir do volume de agua C — D. O volume de
agua C — D pode ser determinado pelo sensor de fluxo de agua 52 (figura 2)
e, no caso de um sensor de propor¢ao de escoamento de roda rotativa, pode
ser 0 numero de revolugdes que fez para subir o nivel de agua de C para D.
De maneira alternativa, o volume de agua C — D pode ser manipulado de
uma maneira desejada de modo a obter o montante de deslocamento, o
qual, podera, em seguida, ser empregado no sentido de determinar um ta-
manho de carga. Por exemplo, o numero pode ser comparado em uma tabe-
la de dados da controladora 60 (figura 2) de modo a determinar o tamanho
de carga ou o numero pode ser entrado em um algoritmo da controladora 60

de modo a determinar um tamanho de carga. Como um exemplo, o volume

de agua C — D pode ser comparado a um volume da cuba 14 entre o nivel

de agua C e o nivel de agua D, o que pode ser referido como o volume C —
D. Uma vez que o volume C — D ¢é fixado para uma dada maquina de lavar e
pressupondo que a absorgdo € uma questdo menos importante (devido ao
fato de a carga de lavanderia ser saturada pelo nivel de agua C), a diferenga
entre o volume C - D e o volume de agua C - D pode ser um volume atribui-
vel ao volume da carga de lavanderia. O volume de diferenga ou o montante
de deslocamento pode entdo ser empregado no sentido de determinar um

tamanho de carga.
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O segundo tamanho de carga qualitativa pode ser qualquer ta-
manho de carga adequada e, continuando o exemplo dado acima, no qual o
primeiro tamanho de carga qualitativa inclui os tamanhos de carga extrape-
queno, pequeno, e extragrande, o segundo tamanho de carga qualitativa
pode ser um tamanho de carga média. Quando o segundo tamanho de car-
ga qualitativa € um tamanho de carga média, pode ser feita uma determina-
¢do, na etapa 116, comparando o volume de agua C - D com um volume de
agua predefinido e/ou empiricamente determinado, como um volume de a-
gua médio predefinido. Quando o volume de agua C - D é maior que o volu-
me de agua predefinido (uma vez que cargas menores requerem mais agua
a fim de atingir um dado nivel), o tamanho de carga, entdo, pode ser deter-
minado como médio ou pelo menos maior que o tamanho de carga pequeno.

Com referéncia continuada & figura 4A, quando a carga de la-
vanderia corresponde ao segundo tamanho de carga qualitativa, na etapa
118, a agua, neste caso, podera ser abastecida a um nivel de agua opera-
cional correspondente ao tamanho de carga de lavanderia, quando o nivel
de agua ja nao tiver atingido o nivel de agua operacional. Como um exem-
plo, em uma modalidade, uma carga média de cerca de 2,27 a 4,99 quilo-
gramas (5 a 11 libras) pode ter um nivel de agua operacional corresponden-
te a cerca de 56,79 litros (15 galdes) de agua.

Quando a carga de lavanderia nao corresponde a um segundo
tamanho de carga qualitativa da etapa 116, uma vez que o volume de agua
C - D é menor que um volume de agua predeterminado (ou seja, o volume
de agua médio predefinido), neste caso, em uma etapa 120 (figura 4B), a
agua é a'bastecida para um nivel E acima do nivel de dgua D. O abasteci-
mento de agua durante as etapas 114 e 120 pode ser continuo, ou uma
pausa pode ocorrer entre o suprimento de agua nas etapas 114 e 120 (figura
4B), de tal modo que os abastecimentos de agua sejam discretos. O nivel de
agua E pode ser qualquer nivel de agua desejavel acima do nivel de agua D,
e, na modalidade ilustrada da figura 5, pode estar ao longo do eixo central
24 em uma posi¢do mais alta que o nivel de agua D.

Com referéncia a figura 4B, similar ao volume de agua C - D, o
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volume de agua suprido entre os niveis de agua D e E, que pode ser referido
como o volume de agua D — E, pode ser empregado no sentido de determi-
nar um tamanho de carga. Em particular, o volume de agua D — E pode ser
empregado de modo a determinar se a carga de lavanderia corresponde a
um terceiro tamanho de carga qualitativa em uma etapa 122. O terceiro ta-
manho de carga qualitativa se refere a uma terceira determinagdo. Em uma
modalidade, o volume de agua D — E pode ser empregado de modo a de-
terminar um montante de deslocamento da carga de lavanderia, e o tamanho
de carga pode ser determinado, por sua vez, com base no montante de des-
locamento. O montante de deslocamento pode ser qualquer valor relaciona-
do ao deslocamento causado pela carga de lavanderia e pode ser simples-
mente o volume de agua D — E, em cujo caso, 0 tamanho de carga pode ser
determinado diretamente a partir do volume de agua D — E. O volume de
agua D ~E pode ser determinado a partir do sensor de fluxo de agua 52 (fi-
gura 2) e, no caso de um sensor de proporgao de escoamento por roda rota-
tiva, pode ser o nimero de revolugdes que fez para subir o nivel de agua de
D para E. De maneira alternativa, o volume de agua D — E pode ser manipu-
lado de uma maneira desejada de modo a obter o montante de deslocamen-
to, o qual, podera, em seguida, ser empregado no sentido de determinar um
tamanho de carga. Por exemplo, o0 numero pode ser comparado a uma tabe-
la de dados da controladora 60 (figura 2) de modo a determinar o tamanho
de carga, ou 0 nimero pode ser entrado a um algoritmo da controladora 60 a
fim de determinar o tamanho de carga. Como um exemplo, o volume de a-
gua D — E pode ser comparado a um volume da cuba 14 entre o nivel de
agua D e o nivel de agua E, o que pode ser referido como o volume D - E.
Uma vez que o volume D - E é fixado para uma dada maquina de lavar e
pressupondo que a absorgdo € uma questdo menos importante (devido ao
fato de a carga de lavanderia estar saturada pelo nivel de agua C), a dife-
renga entre o volume D — E e o volume de agua D — E pode ser um volume
atribuivel ao volume da carga de lavanderia. O volume de diferenga ou o
montante de deslocamento pode entdo ser empregado no sentido de deter-

minar um tamanho de carga.
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O terceiro tamanho de carga qualitativa pode ser qualquer tama-
nho de carga qualitativa adequado e, em continuagdo ao exemplo dado aci-
ma, o terceiro tamanho de carga qualitativa pode ser um tamanho de carga
grande. Quando o terceiro tamanho de carga qualitativa € um tamanho de
carga grande, pode ser feita uma determinagéo na etapa 122 ao se compa-
rar o volume de agua D — E a um volume de agua predeterminado e/ou em-
piricamente deterMinado, como, por exemplo, um volume de agua grande
predefinido. Quando o volume de agua D — E é maior que um volume de a-
gua predeterminado (uma vez que cargas menores requerem mais agua pa-
ra atingir um dado nivel), neste caso o tamanho de carga podera ser deter-
minado grande ou pelo menos maior que o tamanho de carga médio.

Com referéncia continuada a figura 4B, quando a carga de la-
vanderia corresponde a um terceiro tamanho de carga qualitativa, neste ca-
so, na etapa 124, a agua pode ser sdprida a um nivel de agua operacional
correspondente ao tamanho de carga de lavanderia, se o nivel de agua ja
néo tiver atingido o nivel de agua operacional. Como um exemplo, em uma
modalidade, uma carga grande de cerca de 4,99 quilogramas (11 libras) a
6,80 quilogramas (15 libras) pode ter um nivel de agua operacional corres-
pondente a cerca de 68,15 litros (18 galdes) de agua.

Por outro lado, quando a carga de lavanderia nao corresponde a
um terceiro tamanho de carga qualitativa, de tal forma que, no exemplo da-
do, o volume de agua D — E seja menor que um volume de agua predetermi-
nado (ou seja, o volume de agua grande predefinido), neste caso, em uma
etapa 126, a carga de lavanderia poderd ser determinada como um quarto
tamanho de carga qualitativa. O quarto tamanho de carga qualitativa pode
ser qualquer nivel de agua adequado e, continuando o exemplo dado acima,
o quarto tamanho de carga qualitativa pode ser um tamanho de carga extra-
grande. Embora o quarto tamanho de carga qualitativa possa se referir a
uma quarta determinagao, o tamanho de carga extragrande podera ser con-
siderado, de maneira alternativa, parte do terceiro tamanho de carga qualita-
tiva e da terceira determinacéo, sendo que o tamanho de carga é determina-

do como grande ou extragrande com base no volume de agua D — E, na e-
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tapa 122.

A determinagdo do tamanho de carga extragrande na etapa 126
(ou seja, a quarta determinagao) é diferente da determinagdo do tamanho de
carga extragrande da etapa 110 (ou seja, a primeira determinagéo) no senti-
do de que a quarta determinacao identifica tamanhos de carga extragrande
para as cargas de lavanderia com diferente absorvéncia que os tamanhos de
carga extragrande identificados na primeira determinag&o. A terceira e quar-
ta determinagbes, que, conforme acima apresentado, podem ser descritas
como a mesma determinagao, podem facilitar a diferenciagdo entre as car-
gas de lavanderia grandes e as cargas de lavanderia extragrandes que nao
foram identificadas como tais na primeira determinagao.

Apos a determinagdo do quarto tamanho de carga qualitativa na
etapa 126, a 4gua pode ser abastecida a um nivel de 4gua operacional cor-
respondente ao tamanho de carga de lavanderia da etapa 128, quando o
nivel de agua ainda tiver atingido o nivel de agua operacional.

Apos a determinagdo do tamanho de carga de uma das etapas
110, 116, 122 e 126, e o abastecimento de agua ao nivel de agua operacio-
nal correspondente durante uma das etapas 102, 118, 124 e 128, o processo
associado ao método 100 podera comegar ou continuar de qualquer maneira
desejada na etapa 130.

As figuras 7 e 8 proveem um exemplo de dados empregado para
realizar a primeira, a segunda e a terceira determinagbes de acordo com
uma modalidade da presente invencao. A figura 7 € um grafico de nivel de
agua como uma fungéo do volume de agua ou uma quantidade de agua a-
bastecida para as cargas de lavanderia pequena, média ou grande. Os vo-
lumes de agua requeridos para atingir os niveis de agua A, C, D e E no gra-
fico da figura 7 sdo projetados em escala na figura 8 adjacente a fim de faci-
litar uma comparagdo. Como se pode observar, na figura 8, na primeira de-
terminacdo baseada no volume de agua A — C, a carga pequena tem um
volume de agua maior A — C que as cargas média e grande. De maneira si-
milar, na segunda determinacdo baseada no volume de agua C - D, a carga

média tem um volume de agua maior C — D que a carga grande, o que pode
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ser identificado na terceira determinagéo usando o volume de agua D — E.

Em geral, o método 100 envolve o abastecimento de agua a ni-
veis de agua predeterminados e a determinagdo do volume de agua suprido
para atingir cada nivel de agua predeterminado. Os niveis de 4gua podem
ser considerados de modo a definir uma janela de nivel de agua definida
pelos niveis de agua inferior e superior. Por exemplo, conforme mostrado na
figura 5, os niveis de agua A e C podem definir uma janela de nivel de agua
A — C, os niveis de agua C e D podem definir uma janela de nivel de agua C
— D, e os niveis de agua D e E podem definir uma janela de nivel de agua D
— E. Os niveis de agua mais baixos nestas janelas de nivel de agua exem-
plares A, C e D, respectivamente, e os niveis de agua mais altos sdo C,D e
E, respectivamente. Quando o tamanho de carga n&o é determinado na pri-
meira determinagdo com base no volume de agua A — C da janela de nivel
de agua A - C, neste caso a janela de nivel de agua pode se deslocar para
cima, e uma nova janela de nivel de agua podera ser definida. No exemplo
dado, a nova janela de nivel de agua ou deslocada pode ser a janela de ni-
vel de agua C — D. A nova janela de nivel de agua ou deslocada podera utili-
zar o nivel de agua mais alto da janela do nivel de agua anterior como um
novo nivel de agua inferior (por exemplo, o nivel de agua superior C da jane-
la de nivel de agua A — C, tornando-se o novo nivel de agua mais baixo C da
nova janela de nivel de agua C — D), ou o nivel de dgua mais baixo pode ser
um nivel de agua diferente. Quando o tamanho de carga nao ¢é detec¢do na
segunda determinagdo com base no volume de agua C — D da janela de ni-
vel de agua C — D, a janela de nivel de agua podera, entao, se deslocar para
cima, ou uma nova janela de nivel de agua podera ser definida, como, por
exemplo, a janela de nivel de agua D — E, e assim por diante. Este processo
pode se repetir até que o tamanho de carga seja determinado.

Além disso, o volume de agua suprido para encher cada janela
de nivel de agua pode ser considerado um indicador da densidade relativa
da mistura da carga de lavanderia e agua na respectiva janela de nivel de
agua. Conforme apresentado acima, cargas de lavanderia menores reque-

rem mais agua para encher uma dada janela de nivel de agua; e, desta ma-
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neira, a densidade relativa da mistura pode ser indicada pelo volume de a-
gua suprido para encher a dada janela de nivel de agua.

Opcionalmente, os volumes de agua supridos de modo a atingir
os varios niveis na cuba 14 (figura 5) podem ser empregados a fim de de-
terminar o tipo de tecido além de determinar o tamanho de carga. Em geral,
a comparagdo entre os volumes de agua indicativos das caracteristicas de
absorgdo e deslocamento dos itens de roupa na carga de lavanderia pode
ser usada no sentido de determinar o tipo de tecido. Em uma modalidade,
depois de o tamanho de carga ser determinado, pode ser calculada uma ra-
z&0 como uma inferéncia do tipo de tecido. Como exemplos, a razéo, a dife-
renca, e/ou o peso das combinagdes de volumes de agua supridos de modo
a atingir os niveis de agua A, C, D e E podem prover as informagdes do tipo
de carga. Exemplos incluem (o volume de dgua A — C / o volume de agua C
— D ou ((o volume de agua suprido para atingir o nivel de agua E / o volume
de agua suprido para atingir o nivel de agua A) — (o volume de agua suprido
para atingir o nivel de agua E — o volume de agua suprido para atingir o nivel
de agua D))). Uma razdo maior corresponde a um tipo de tecido mais absor-
vente, como, por exemplo, um tipo de tecido tendo um teor relativamente
maior de algoddo em comparagado ao teor de poliéster ou outro teor de teci-
do sintético. Outras razbes e outros célculos, tais como diferengas, e suas
combinagdes podem ser usadas de modo a inferir o tipo de tecido.

Os niveis de agua S, A, B, C, D e E néo se limitam aos niveis
particulares ilustrados na figura 5, sendo que os niveis mostrados na figura 5
sdo providos para fins ilustrativos e exemplares. Os niveis de agua podem
variar para distintas maquinas de lavar e poderéo variar dependendo do tipo
de sistema de abastecimento de 4gua empregado em uma maquina de lavar
em especial. Por exemplo, os niveis de agua podem variar dependendo se o
sistema de abastecimento de agua é um sistema do tipo borrifagdo, confor-
me acima descrito (ou dependendo do tipo de sistema de borrifagao), um
sistema do tipo cachoeira, no qual a agua é despejada sobre a carga de la-
vanderia, um sistema no qual a agua é abastecida diretamente para o recipi-

ente 16, ou outro tipo de sistema de abastecimento de agua. Como um e-
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xemplo, os niveis de agua podem variar dependendo de outros fatores ope-
racionais, tais como se o tambor 18 gira durante o abastecimento de agua
de modo a facilitar a distribuicdo de agua sobre a carga de lavanderia.

A selegdo dos niveis de agua superior e inferior de modo a defi-
nir uma dada janela de nivel de agua pode ser feita com base em dados a-
nedéticos ou dados de teste e corresponde aos niveis onde se espera que
os dados sejam suficientes para diferenciar entre os diferentes tamanhos de
carga. E igualmente possivel selecionar o espagamento dos niveis de agua
superior e inferior de modo a definir a janela de nivel de agua sem conside-
rar quais niveis sdo mais suscetiveis a mostrar dados de diferenciagéo. Os
niveis de agua superior e inferior de uma janela de nivel de dgua para outra
podem ser diferentemente espacados (isto é, diferentes volumes de cuba
definidos pelas janelas de nivel de agua) ou consistentemente espagados
(isto &, volumes de cuba iguais definidos pelas janelas de nivel de agua).

No método 100, o nivel de agua operacional pode ser definido
sem uma inferéncia ou determinagdo correspondente do tamanho de carga
ou vice-versa. E possivel que o método 100 possa ser utilizado apenas para
a definicdo do nivel de agua operacional, em cujo caso a inferéncia do ta-
manho de carga ndo se faz necessaria. Por exemplo, nas etapas 110, 116,
122 e 126 do método exemplar nas figuras 4A e 4B, pode ser feita uma de-
terminacgéo do nivel de agua operacional ao invés de uma determinagéo de
um tamanho de carga qualitativa, com um subsequehte enchimento do nivel
de agua operacional nas etapas 112, 118, 124 e 128. Contempla-se, ainda,
que o método 100 possa ser empregado apenas para a determinagédo do
tamanho de carga, e que o tamanho de carga inferido possa em seguida ser
utilizado para determinar outros parametros de ciclos de fungao. E ainda
contemplado que o método 100 possa tanto inferir o tamanho de carga como
também definir o nivel de agua operacional.

Quando o método 100 é empregado na determinagdo do tama-
nho de carga, o tamanho de carga inferido pode ser um tamanho de carga
qualitativa, no qual a carga de lavanderia é atribuida a uma categoria, como,

por exemplo, pequena, média ou grande, do tamanho de carga com base
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nas qualidades da carga de lavanderia. Ou seja, o tamanho da carga néo
precisa ser pesado ou de outra forma diretamente medido de modo a se ob-
ter uma medida quantitativa ou numérica. Embora o tamanho de carga quali-
tativa possa néo correlacionar-se a uma medicdo numeérica direta do peso ou
volume da carga de roupa, um peso ou faixa de peso estimado ou empirico
pode ser associado ao tamanho de carga qualitativa (por exemplo, um ta-
manho de carga pequena pode ser descrito como um tamanho de carga de
0,45 a 2,27 quilogramas (de 1 a 5 libras)).

O método 100 pode ser adaptado para a determinagao de mais
ou menos quatro tamanhos de carga qualitativa, compreendendo os cinco
tamanhos de carga extrapequeno, pequeno, médio, grande, e extragrande,
ou, de maneira similar, definir mais ou menos 0 numero correspondente de
niveis de agua operacionais. Em um exemplo, a agua pode ser suprida a
niveis adicionais acima do nivel de agua E, e os niveis de agua podem ficar
proximos entre si para uma resolugdo maior, o que podera também permitir
mais tamanhos de carga e niveis de agua operacionais. Como um exemplo,
os niveis de agua F e G e correspondentes volumes de 4guaE-Fe F -G
podem ser utilizados no sentido de determinar outros tamanhos de carga e
niveis de agua operacionais.

O método 100 pode ser adaptado para uso com diferentes ma-
quinas de lavar. Varios aspectos, tais como o numero de tamanhos de carga
e niveis de agua operacionais, podem depender da configuragdo da maqui-
na de lavar 10 e do abastecimento externo de agua. O método 100 pode
ainda ser combinado com um fluximetro, um limitador de fluxo, um método
de enchimento alternado, e/ou entradas de usuario, tais como o tipo de teci-
do.

A descricdo acima e as figuras referem-se ao abastecimento de
agua a cuba 14. A agua pode ser uma agua sozinha ou uma agua em com-
binagdo com um aditivo, tal como um adjuvante de lavagem, incluindo, sem
ficar limitado a um detergente, um alvejante, um oxidante, um amaciante de
roupa, etc. Qualquer aditivo suprido a cuba 14, quer através de um dispen-

sador de detergente ou manualmente adicionado diretamente no tambor 18
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ou na cuba 14, podera afetar a saida do sensor de nivel de dgua 54, e 0 me-
todo 100 podera ser adaptado de modo a considerar tais efeitos.

Embora a presente invengdo tenha sido especificamente descri-
ta com relagdo a determinadas modalidades exemplares, deve-se entender
que esta descrigdo se presta tdo somente para fins de ilustracao e nao de
limitagdo, e que o escopo de aplicagdo das reivindicagoes em apenso deve

ser concebido de forma tdo ampla quanto permitira a técnica anterior.

Listagem de Referéncia

10 — maquina de lavar

12 — gabinete

14 — cuba

16 — recipiente

18 — cesta ou tambor

20 — agitador

22 — base

24 — eixo central

26 — palhetas ou pas

28 — motor

30 — transmissao

32 —tampa

34 — interface de usuario

36 — console

40 - sistema de borrifagao
42 — cabegas de borrifagao
44 — tubulagao de distribuigéo
50 — controle de abastecimento de agua
52 — sensor de fluxo de agua
54 — sensor de nivel de agua
56 — alojamento

58 — entrada



60 — controladora
100 — método

30
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REIVINDICAGOES
1. Método para determinar o tamanho de carga de lavanderia em
uma maquina de lavar automatica dotada de uma cédmara de lavanderia para

o recebimento de uma carga de lavanderia € um sensor de nivel de agua

_ associado a camara de lavanderia para a detecgdo de um nivel de agua na

camara de lavanderia, o método compreendendo as etapas de:

abastecer agua a um nivel de agua saturado na cédmara de la-
vanderia suficiente para saturar a carga de lavanderia;

abastecer agua em niveis de agua predeterminados mais altos
que o nivel de agua saturado;

determinar um volume de agua suprido de modo a atingir cada
nivel de agua predeterminado a partir de um nivel de agua anterior; e

determinar um tamanho de carga com base em um volume de
agua determinado suprido entre um nivel de agua predeterminado corrente e
um nivel de agua anterior.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a etapa de
abastecer agua em niveis de agua predeterminados cessa quando o tama-
nho de carga pode ser determinado com base no volume de agua determi-
nado suprido entre o nivel de agua predeterminado e o nivel de agua anteri-
or.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, em que o tamanho
de carga pode ser determinado quando o volume de agua determinado su-
prido entre o nivel de agua predeterminado e o nivel de agua anterior satis-
faz uma relagdo predeterminada com relagdo a um volume de agua prede-
terminado.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, ainda compreen-
dendo a etapa de abastecer agua a um nivel de agua operacional corres-
pondente ao tamanho de carga determinado apds a determinag@o do tama-
nho de carga.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o nivel de
agua saturado é suficiente para submergir a lavanderia.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 5, em que a etapa de
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determinar o tamanho de carga compreende a determinacé@o se a carga de
lavanderia € um primeiro tamanho de carga com base no volume de agua
determinado suprido entre um primeiro dentre os niveis de dgua predetermi-
nados e o nivel de agua saturado.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, em que a etapa de
determinar um tamanho de carga compreende ainda, quando a carga de
lavanderia n&o € o primeiro tamanho de carga, a determinagéo se a carga de
lavanderia € um segundo tamanho de carga com base no volume de agua
determinado suprido entre um segundo dentre os niveis de agua predeter-
minado e o primeiro nivel de agua predeterminado.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, ainda compreen-
dendo a etapa de suprir agua para um nivel de agua inicial antes do abaste-
cimento de agua a um nivel de agua saturado e a etapa de determinar se a
carga de lavanderia € um terceiro nivel de agua com base em um volume de
agua suprido entre os niveis de agua inicial e saturado depois do abasteci-
mento de agua ao nivel de agua saturado.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 8, em que a carga de
lavanderia é determinada como o primeiro tamanho de carga quando o nivel
de agua determinado suprido entre o primeiro dentre o nivel de agua prede-
terminado e o nivel de agua saturado € menor que um primeiro volume pre-
determinado e maior que um segundo volume predeterminado.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9, em que a carga de
lavanderia é determinada como o segundo tamanho de carga quando o vo-
lume de agua determinado suprido entre o segundo dentre os niveis de agua
predeterminado e o primeiro nivel de agua predeterminado é menor que o
segundo valor predeterminado e maior que um terceiro volume predetermi-
nado.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 10, em que a carga
de lavanderia é determinada como o terceiro tamanho de carga quando o
volume de agua suprido entre os niveis de agua inicial e saturado € maior
que o primeiro volume predeterminado ou menor que um quarto volume pre-

determinado que € menor do que o terceiro volume predeterminado.
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12. Método, de acordo com a reivindicagio 8, em que a etapa de
determinar se a carga de lavanderia é um terceiro tamanho de carga que
compreende a determinagdo se a carga de lavanderia € uma dentre um ta-
manho de carga extrapequeno, pequeno, € extragrande.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a etapa
de determinar se a carga de lavanderia € um primeiro tamanho de carga que
compreende a determinacgéo se a carga de lavanderia € um tamanho de car-
ga médio, e a etapa de determinar se a carga de lavanderia € um segundo
tamanho de carga que compreende a determinagdo se a carga de lavanderia
€ um tamanho de carga grande.

14. Método, de acordo com a reivindicagéo 13, em que a carga
de lavanderia é determinada como extrapequena quando o volume de agua
suprido entre os niveis de agua inicial e saturado € maior que um volume de
agua extrapequeno predeterminado, a carga de lavanderia é determinada
como pequena quando o volume de agua suprido entre os niveis de agua
inicial e saturado é menor que o volume de agua extrapequeno predetermi-
nado e maior que um volume de agua pequeno predeterminado, e a carga
de lavanderia é determinada como extragrande quando o volume de agua
suprido entre os niveis de agua inicial e saturado € menor que um volume de
agua grande predeterminado.

15. Método, de acordo com a reivindicagéo 14, em que a carga
de lavanderia é determinada como média quando o volume determinado su-
prido entre o primeiro dentre o nivel de agua predeterminado e o nivel de
agua saturado é menor que o volume de dgua pequeno predeterminado e
maior que um volume de agua médio predeterminado, e a carga de lavande-
ria & determinada como grande quando o volume de agua determinado su-
prido entre o segundo dentre o nivel de agua predeterminado e o primeiro
nivel de agua predeterminado é menor que o volume de agua médio prede-
terminado e maior que um grande volume de agua predeterminado que €
maior que o volume de agua extragrande predeterminado.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 1, ainda compreen-

dendo a etapa de abastecer agua ao nivel de agua inicial antes do abaste-
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cimento de agua ao nivel de agua saturado e a etapa de determinar se a
carga de lavanderia € um primeiro tamanho de carga com base no volume
de agua suprido entre os niveis de agua inicial e saturado apds o abasteci-
mento de agua ao nivel de agua saturado.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o tamanho
de carga é um tamanho de carga qualitativo.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o abaste-
cimento da agua ao nivel de dgua saturado e ao primeiro dentre os niveis de
agua predeterminado é continuo.

19. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que o abaste-
cimento de agua entre os niveis de agua predeterminados é continuo.

20. Método para determinar o tamanho de carga de lavanderia
em uma maquina de lavar automatica dotada de uma camara de lavanderia
para o recebimento de uma carga de lavanderia e um sensor de nivel de
agua associado a camara de lavanderia para a detecgéo de um nivel de a-
gua na cAmara de lavanderia, o método compreendendo as etapas de:

abastecer agua a um nivel de agua saturado na camara de la-
vanderia suficiente para saturar a carga de lavanderia;

abastecer agua para uma carga de lavanderia do nivel de agua
saturado a um primeiro nivel de dgua acima do nivel de 4gua saturado de
modo a definir um primeiro volume de agua;

determinar se a carga de lavanderia corresponde a um primeiro
tamanho de carga com base no primeiro volume de agua;

abastecer agua para a carga de lavanderia do primeiro nivel de
agua a um segundo nivel de agua acima do primeiro nivel de agua de modo
a definir um segundo volume de agua quando a carga de lavanderia nao cor-
responde ao primeiro tamanho de carga qualitativa; e

determinar se a carga de lavanderia corresponde a um segundo
tamanho de carga com base no segundo volume de égua.

21. Método, de acordo com a reivindicagao 20, em que a carga
de lavanderia é determinada como o primeiro tamanho de carga quando o

primeiro volume de agua é menor que um primeiro volume de agua prede-
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terminado e maior que um segundo volume de agua predeterminado.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 21, em que a carga
de lavanderia é determinada como o segundo tamanho de carga quando o
segundo volume de agua é menor que o segundo volume de agua prede-
terminado e maior que um terceiro volume de agua predeterminado.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, ainda compreen-
dendo o abastecimento de dgua a um nivel de 4gua operacional correspon-
dente ao tamanho de carga determinado apds a determinag&o do tamanho
de carga.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, em que o nivel
de agua saturado é suficiente para submergir a lavanderia.

25. Método, de acordo com a reivindicagao 24, ainda compreen-
dendo o abastecimento de agua a um nivel de agua inicial antes do abaste-
cimento da agua ao nivel de agua saturado, a determinagdo de um terceiro
volume de agua suprido entre os niveis de agua inicial e saturado, e a de-
terminagdo se a carga de lavanderia é um terceiro tamanho de carga com
base no terceiro volume de agua.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, em que a carga
de lavanderia é determinada como o terceiro tamanho de carga quando o
terceiro volume de agua & maior que um primeiro volume de agua predeter-
minado ou menor que um segundo volume de dgua predeterminado.

27. Método, de acordo com a reivindicagao 26, em que a etapa
de determinar se a carga de lavanderia € um terceiro tamanho de carga
compreende a determinacdo se a carga de lavanderia € um dentre um ta-
manho de carga extrapequeno, pequeno e extragrande.

28. Método, de acordo com a reivindicagéo 27, em que a etapa
de determinar se a carga de lavanderia € um primeiro tamanho de carga que
compreende a determinagdo se a carga de lavanderia € um dentre um ta-
manho de carga médio, e a etapa de determinar se a carga de lavanderia é
um segundo tamanho de carga que compreende a determinagao se a carga
de lavanderia é um tamanho de carga grande.

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 28, em que a carga
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de lavanderia é determinada como extra pequena quando o terceiro volume
de agua é maior que um volume de agua extrapequeno predeterminado, a
carga de lavanderia é determinada como pequena quando o terceiro volume
de agua é menor que um volume de agua extrapequeno predeterminado e
maior que um volume de agua pequeno predeterminado, e a carga de la-
vanderia é determinada como extragrande quando o terceiro volume de a-
gua € menor que um volume de agua extragrande predeterminado.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, em que a carga
de lavanderia é determinada como média quando o primeiro volume de agua
€& menor que o volume de agua pequeno predeterminado e maior que um
volume de agua médio predeterminado, e a carga de lavanderia é determi-
nada como grande quando o segundo volume de agua € menor que o volu-
me de agua médio predeterminado e maior que um volume de agua grande
predeterminado e maior que o volume de agua extragrande predeterminado.

31. Método, de acordo com a reivindicagao 25, ainda compreen-
dendo a etapa de determinar um tipo de tecido da carga de lavanderia com
base em uma comparagdo do terceiro volume de agua e pelo menos um
dentre o primeiro e 0 segundo volumes de agua.

32. Método, de acordo com a reivindicagdo 31, em que a deter-
minacgao do tipo de tecido compreende a determinagao de uma razao do ter-
ceiro volume de agua para o segundo volume de agua.

33. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, em que o primei-
roeo segundo tamanhos de carga sdo tamanhos de carga qualitativa.

34. Método, de acordo com a reivindicagao 20, em que o abas-
tecimento de agua ao nivel de agua saturado e ao primeiro nivel de agua é
continuo.

35. Método, de acordo com a reivindicagao 20, em que o abas-
tecimento de agua ao primeiro nivel de agua e ao segundo nivel de agua €
continuo.

36. Método para determinar um tamanho de carga de lavanderia
em uma maquina de lavar automatica dotada de uma cémara de lavanderia

para o recebimento de uma carga de lavanderia e um sensor de nivel de
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agua associado & camara de lavanderia para a detecgdo de um nivel de a-
gua na cdmara de lavanderia, o0 método compreendendo as etapas de:

definir uma janela de nivel de agua dentro da camara de lavan-
deria, sendo que a janela de nivel de agua é definida entre um nivel de agua
inferior e um nivel de agua superior,

abastecer 4gua & cadmara de lavanderia quando uma carga de
lavanderia estiver na cAmara de lavanderia de modo a formar uma mistura
de agua e lavanderia na janela de nivel de agua;

determinar um indicador da densidade relativa da mistura na ja-
nela de nivel de agua; e

determinar se a carga de lavanderia corresponde a um tamanho
de carga com base no indicador de densidade relativa.

37. Método, de acordo com a reivindicagao 36, em que o indica-
dor da densidade relativa da mistura compreende um volume de agua supri-
do para a camara de lavanderia a fim de subir o nivel de 4gua na cadmara de
lavanderia de um nivel de agua mais baixo para um nivel de 4gua mais alto
na janela de nivel de agua.

38. Método, de acordo com a reivindicagao 37, em que a camara
de lavanderia corresponde a um tamanho de carga particular quando o vo-
lume de agua suprido para a cadmara de lavanderia satisfaz a uma relagao
predeterminada no que diz respeito a um volume de agua predeterminado
associado ao tamanho de carga particular.

39. Método, de acordo com a reivindicagdo 38, em que a relagéo
predeterminada compreende a determinagdo se o volume de agua € um
menor que ou maior que o volume de agua predeterminado.

40. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, em que o nivel
de agua inferior é suficiente para saturar a carga de lavanderia.

41. Método, de acordo com a reivihdicagéo 36, em que o nivel
de agua inferior € suficiente para saturar e submergir a carga de lavanderia.

42. Método, de acordo com a reivindicagao 41, compreendendo
ainda, quando a carga de lavanderia ndo corresponde a um tamanho de

carga, o abastecimento de mais agua a cdmara de lavanderia, a determina-
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¢ao de um novo indicador de densidade relativa, e a determinagéo se a car-
ga de lavanderia corresponde a um tamanho de carga baseado no novo in-
dicador de densidade relativa.

43. Método, de acordo com a reivindicagdo 42, ainda compreen-
dendo, quando a carga de lavanderia ndo corresponde a um tamanho de
carga, a etapa de deslocar a janela de nivel de agua para cima na camara
de lavanderia, e a etapa de abastecer com mais agua a cadmara de lavande-
ria que compreende o abastecimento de mais agua a fim de encher a janela
de nivel de agua deslocada, e a etapa de determinar o novo indicador de
densidade relativa que compreende a determinagdo do novo indicador de
densidade relativa para a mistura na janela de nivel de agua deslocada.

44. Método, de acordo com a reivindicagédo 43, em que a janela
de nivel de agua deslocada é definida entre o nivel de agua mais alto da ja-
nela de nivel de agua anterior e um novo nivel de agua superior mais alto
que o nivel de agua superior da janela de nivel de agua anterior.

45. Método, de acordo com a reivindicagédo 43, em que o indica-
dor da densidade relativa da mistura compreende um volume de agua supri-
do para a camara de lavanderia de modo a subir o nivel de agua na camara
de lavanderia entre os niveis de agua que definem a janela de nivel de agua.

46. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, ainda compreen-
dendo, quando a carga de lavanderia ndo corresponde a um tamanho de
carga, o abastecimento de mais agua a camara de lavanderia, a determina-
Qéo de um novo indicador de densidade relativa, e a determinagéo se a car-
ga de lavanderia corresponde a um tamanho de carga baseado no novo in-
dicador de densidade relativa.

47. Método, de acordo com a reivindicagao 46, ainda compreen-
dendo, quando a carga de lavanderia ndo corresponde a um tamanho de
carga, o deslocamento da janela de nivel de agua para cima na camara de
lavanderia, e o abastecimento de mais agua a camara de lavanderia com-
preende o abastecimento de mais agua a fim de encher a janela de nivel de
agua deslocada, e a determinagéo do novo indicador de densidade relativa

compreende a determinacdo do novo indicador de densidade relativa para a
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mistura na janela de nivel de agua deslocada.

48. Método, de acordo com a reivindicagao 47, em que a janela
de nivel de agua deslocada é definida entre o nivel de agua mais alto da ja-
nela de nivel de agua anterior e um novo nivel de agua superior mais alto
que o nivel de agua superior da janela de nivel de agua anterior.

49. Método, de acordo com a reivindicagao 47, em que o pro-
cesso de deslocamento da janela de nivel de agua, o abastecimento de &-
gua para encher o nivel de agua deslocado, a determinagéo do indicador de
densidade relativa, e a determinagéo se a carga de lavanderia corresponde
a um tamanho de carga se repetem até o tamanho de carga de lavanderia
seja determinado.

50. Método, de acordo com a reivindicagao 49, em que o abas-
tecimento da agua para encher as janelas de nivel de agua adjacentes é
continuo.

51. Método, de acordo com a reivindicagdo 49, em que o indica-
dor da densidade relativa da mistura compreende um volume de agua supri-
do para a cdmara de lavanderia de modo a subir o nivel de agua na camara
de lavanderia a partir do nivel de agua mais baixo para o nivel de agua mais
alto da janela de nivel de agua.

52. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, em que o tama-
nho de carga € um tamanho de carga qualitativa.

53. Maquina de lavar automéatica, compreendendo:

- uma cuba nao-perfurada;

- um tambor perfurado localizado dentro da cuba e definindo
uma cémara de lavanderia para o recebimento de uma carga de lavanderia;

- um sensor de nivel de agua associado a cuba para a detecgao
de um nivel de agua na cuba;

- um sistema de abastecimento de agua configurado de modo a
abastecer agua para a cuba; e

- uma controladora operacionalmente acoplada ao sensor de
nivel de agua e ao sistema de abastecimento de agua e configurada de mo-

do a abastecer agua a um nivel de agua saturado na cuba suficiente para
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saturar a carga de lavanderia, abastecer agua a niveis de agua predetermi-
nados mais altos que o nivel de dgua saturado, determinar o volume de a-
gua suprido de modo a atingir cada nivel de agua predeterminado a partir de
um nivel de agua anterior, € determinar um tamanho de carga com base no
volume de agua determinado suprido entre o nivel de agua predeterminado
corrente e o nivel de agua anterior.

54. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagao
53, em que o sistema de abastecimento de dgua compreende um sistema de
borrifagéo a fim de borrifar agua para dentro da cuba.

55. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagao
54, em que o tambor é cilindrico com um topo aberto, e o sistema de borrifa-
¢aéo compreende pelo menos um bocal configurado de modo a borrifar agua
para dentro do topo aberto.

56. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagao
55, compreendendo ainda um agitador seletivamente controlavel localizado
dentro do tambor e operacionalmente acoplado a controladora.

57. Maquina, de acordo com a reivindicagdo 53, em que o tama-
nho de carga € um tamanho de carga qualitativa.

58. Maquina de lavar automatica, compreendendo:

- uma cuba nao-perfurada;

- um tambor perfurado localizado dentro da cuba e definindo
uma camara de lavanderia para o recebimento de uma carga de lavanderia;

| - um sensor de nivel de agua associado a cuba para a detecgao

de um nivel de agua na cuba;

- um sistema de abastecimento de agua configurado de modo a
abastecer agua para a cuba; e

- uma controladora operacionalmente acoplada ao sensor de
nivel de agua e ao sistema de abastecimento de agua e configurada de mo-
do a definir uma janela de nivel de agua dentro da cuba, sendo que a janela
de nivel de agua é definida entre um nivel de agua inferior e um nivel de a-
gua superior, abastecer dgua para a cuba com uma carga de lavanderia

dentro da cuba de modo a formar uma mistura de agua e lavanderia na jane-
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la de nivel de agua, determinar um indicador da densidade relativa da mistu-
ra na janela de nivel de agua, e determinar se a carga de lavanderia corres-
ponde a um tamanho de carga com base no indicador de densidade relativa.

59. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagao
58, em que o sistema de abastecimento de agua compreende um sistema de
borrifagédo a fim de borrifar agua para dentro da cuba.

60. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagao
59, em que o tambor é cilindrico com um topo aberto, e o sistema de borrifa-
¢ao compreende pelo menos um bocal configurado de modo a borrifar agua
para dentro do topo aberto.

61. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagao
60, compreendendo ainda um agitador seletivamente controlavel localizado
dentro do tambor e operacionalmente acoplado a controladora.

62. Maquina de lavar automatica, de acordo com a reivindicagdo
58, em que o indicador da densidade relativa da mistura compreende um
volume de agua suprido para a cuba de modo a subir o nivel de agua na cu-
ba de um nivel de agua mais baixo para um nivel de agua mais alto da jane-
la de nivel de agua.

63. Maquina, de acordo com a reivindicagao 58, em que o tama-

nho de carga € um tamanho de carga qualitativa.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO E APARELHO PARA A DETERMINAGAO
DO TAMANHO DE CARGA EM UMA MAQUINA DE LAVAR".

A presente invencéo refere-se a um método e aparelho de acor-
do com uma modalidade para a determinagdo de um tamanho de carga de
lavanderia em uma maquina de lavar automatica inclui o abastecimento de
agua a niveis de agua predeterminados mais altos que um nivel de agua .
saturado e a determinacdo do volume de agua suprido de modo a atingir
cada nivel de agua predeterminado a partir de um nivel de agua anterior, e a
determinacgdo de um tamanho de carga com base no volume de agua deter-

minado suprido entre um nivel de dgua predeterminado corrente € um nivel

de agua anterior.
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