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1
DESCRIGAO t

"DISPERSOES MULTIFASICAS AQUOSAS PARA REVESTIMENTOS
MULTICOR"

A presente invengao refere-se a tintas, em particular a tintas multicoloridas.

Desde h& muito tempo que estdo disponiveis no comércio tintas
multicoloridas; estas tintas sdo constituidas por uma dispersdo de glébulos num
meio continuo. O termo multicor é utilizado na especialidade porque os glébulos e
o meio continuo s&o em geral coloridos de tal modo que a pintura seca apresenta
pelo menos duas cores; as tintas monocoloridas em que, por exemplo, os
globulos tém todos a mesma cor e 0 meio continuo é incolor estdo também
abrangidas na definicdo de tintas muiticor tal como utilizado na presente
descrigao.

Uma pintura seca de uma tinta multicolorida apresenta em geral uma cor
proeminente com salpicos, veios ou manchas de uma ou de vérias cores
adicionais, 0 que pode causar um aspecto semelhante a papel de parede. Para
além de serem normalmente aplicaveis com um custo inferior ao do papel de
parede, as tintas multicoloridas podem ser aplicadas a substratos nos quais seria
impossivel ou pouco pratico colar papel de parede, tais como superficies
irregulares ou rugosas ou em aplicacdes no exterior.

Em geral, 0 meio continuo tem uma base de solvente: a incompatibilidade
agua - solvente mantém as varias cores separadas. Por razées ambientais desde
ha muito que se pretendia dispor de tintas multicoloridas de base aquosa.

O pedido de Patente GB-A-1286951 de HARLOW (= US-A-3950283) d4 a
conhecer um processo para a prepara¢do de uma tinta multicolorida em que pelo
menos estdo incorporadas duas emulsGes aquosas de polimeros de cores
diferentes que formam pelicula cada uma contendo &lcool polivinilico com uma
solugdo aquosa de uma substancia que insolubiliza o alcool polivinilico de tal
modo que se forma uma dispersdo de tinta multicolorida que compreende
particulas discretas de emulsdo de polimero que formam pelicula de cores
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diferentes como fases dispersas interiores na solucdo aquosa da subgténcia
insolubilizante como fase continua exterior. Para substancia que insolubiliza o
alcool polivinilico é dada a conhecer a utilizacdo de uma solugdo de borato com
um pH superior a 7. Podem ser utilizados agentes tixotropicos, em especial
argilas, conforme descrito em GB-A-1054111 e GB-A-1155595.

O pedido de Patente US-A-3458328 de ZOLA da a conhecer composi¢cdes
aquosas para pinturas multicores de duas ou mais fases constituidas por pelo
menos uma fase dispersa formada por glébulos discretos de um agente aquoso
de formagéo de pelicula e que contém um coldide hidrofilico, cuja fase dispersa
se encontra em dispersdo num meio dispersor aquoso. Também se da a conhecer
um método para a preparagédo das referidas composigdes, o qual compreende a
adicdo de um agente fluido de formagéo de pelicula coldide hidrofilico que contém
um corante a um meio de disperséo fluido aquoso que contém um agente de
insolubilizagdo ou vice-versa.

O pedido de Patente US-A-4376654 de ZOLA da a conhecer um método
para a producéo de dispersdes de glébulos aquosos num meio aquoso em que as
fases aquosas sdo tornadas insollveis ou imisciveis entre si devido a presenca
em fases separadas de reagentes i6nicos coloidais, de preferéncia polielectrélitos
macromoleculares, que possuem cargas opostas. O conteldo de solvente pode
ser reduzido, no entanto sem completa eliminacao.

O pedido de Patente EP-A-505664 d& a conhecer um método para a
preparacao de uma tinta multicolorida que compreende:

»  adispersdo de um coldide em dgua até dissolugéo completa,

« a adigdo a solugdo, com agitagdo, de um dispersante de base de

fosfato, de um pé opacificante / espessante, de uma emulsdo de uma

resina de formag&o de pelicula e de um pigmento colorido numa pasta
aquosa,

e a adicgo ao primeiro produto intermedidrio de uma primeira solucéo
com base num agente precipitante em agua a fim de precipitar a
solugdo coldide,

e ' a adigdo ao segundo produto intermediério de uma segunda solugdo
~com base num p6 espessante e de um plastificante a fim de estabilizar
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as particulas coradas,

» Um periodo de cura do terceiro produto intermediério suficientemente
longo para assegurar que as reacgdes entre 0s seus Varios
componentes estdo completas e

e a adigao de uma mistura de formagéo de pelicula ao terceiro produto
intermediario.

As tintas multicoloridas de base aquosa da técnica anterlor tém pelo menos
um dos dois inconvenientes gerais:

— a distribuicdo em dimensdo dos glébulos é irregular, dando origem a um
padrao irregular da pintura multicolorida efou

— 0os globulos ndo apresentam uma resisténcia suficiente, a qual deve ser tanto
mecanica (a fim de resistir aos estimulos mecanicos durante a aplicacao)
como quimica (para assegurar uma separagéo total entre as cores).

Deste modo, é um objecto da presente INvencgdo proporcionar um processo
para a preparagéo de tintas multicoloridas de base aquosa em que os gldbulos
apresentam uma distribuicdo de dimensées regular.

Um outro objecto da presente invengéo é proporcionar um processo para a
preparacéo de tintas multicoloridas de base aquosa nas quais os gldbulos sdo
resistentes mecanicamente & aplicagéo sob condi¢des normais de pulverizagao.

E ainda um outro objecto da presente invengéo proporcionar um processo
para a preparacgao de tintas muiticoloridas em que a separacao total das cores é
assegurada entre os globulos.

Conforme ja mencionado anteriormente, as preocupaces com o ambiente
levaram a uma necessidade de tintas isentas de solventes. Se bem que as tintas
de base aquosa contenham menos solvente do que as tintas de base de solvente,
normalmente contém ainda algum solvente. Deste modo, ha uma necessidade na
especialidade de tintas multicor de base aquosa que possam ser formuladas
isentas de solvente.

Por conseguinte, um objecto adicional da presente inveng¢ao é proporcionar
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i .
um processo para a preparacdo de tintas multicor de base aquosa em cuja
composig&o ndo & necessario utilizar solvente.

O processo da presente invencado compreende essencialmente as fases
de:

— proporcionar uma ou mais tintas de emulsdo, tendo cada uma das tintas de
emulsdo uma cor diferente;

— adicionar pelo menos um coldide linear com capacidade de ser insolubilizado
por ides borato e pelo menos uma argila inorganica hidrofilica a cada uma das
referidas tintas de modo a formar tintas de base:

~ proporcionar um meio aquoso que contenha pelo menos uma argila inorganica
hidrofilica;

- adicionar sucessivamente as referidas tintas de base, iGes borato e pelo
menos um veiculo emulsionado ao referido meio aquoso;

— recolher uma dispersao multifasica aquosa.

As tintas de emuls&o e os veiculos emulsionados s3o bem conhecidos na
especialidade e néo necessitam de serem descritos. S&o referéncias de livros de
texto a titulo de exemplo:

- Surface Coatings, vol. |, Qil and Colour Chemists’ Association, Chapman and
Hall, 1983: em particular

16. Teoria da polimerizacdo em emulséo (paginas 158-163)

17. Propriedades das emuisées 1: efeito da Composicdo em monomeros
(164-170)

18. Propriedades das emulsdes 2: efeito da fase aquosa e da dimenséo
das particulas (171-174)

19. Propriedades das emulsdes 3: formag&o de peliculas (175-183)
20. Polimeros de emuls&o: preparagdo e ensaio (184-193)

- Organic Coatings: Science and Technology, vol. |, capitulo V, paginas 64-82,
Wicks Jones & Pappas, Wiley, 1992;

- Water-Borne Coatings, Déren Freitag & Stoye, Hanser, 1994.
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Sé&o exemplos de patentes a US-A-4968741 e a US-A-5122566. ‘

Pose ser utilizada uma ampla gama de emuisées. Se bem que nenhuma
das emulsdes utilizadas possa interferir nos mecanismos de formacgédo, isto é
particularmente importante para o veiculo emulsionado adicional utilizado na fase
continua que pode nao interferir com a estrutura dos glébulos.

Sé&o desde ha muito conhecidos na especialidade os coldides lineares que
tém a capacidade de serem insolubilizados por iées borato (cfr. p. ex. US-A-
-3458328). Estes compreendem os galactomanoglicanos, os polioxietilenos e
varios copolimeros do dlcool polivinilico. S3o preferidos os galactomanoglicanos e
de entre estes a goma de guar é especialmente preferida.

Os galactomanoglicanos sdo bem conhecidos na especialidade e nao
necessitam de ser descritos (cfr. p. ex. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry, vol. A25, paginas 54-57, VCH Verlaggesellschaft, 1994: Encyclopedia
of Polymer Science and Engineering, vol. 7 paginas 597-599 e vol. 13 pagina 120,
Wiley, 1987 e 1988); compreendem os galactomanoglicanos naturais e os seus
derivados. Séo exemplos tipicos a goma de alfarroba, a goma de tara e a goma
de guar.

As argilas inorganicas hidrofilicas que s&o em particular Gteis no processo
da presente invencdo caracterizam-se pela tendéncia para aumentarem de
volume quando absorvem agua entre as camadas cristalinas adjacentes e para se
dividirem em fragmentos carregados que tem a capacidade de formar solos
coloidais. Estas argilas tém sido denotadas por vérios nomes genéricos como
montmorilonites, montmorilondides e esmectites: este grupo inclui os minerais
montmorilonite, beidelite, saponite, estevensite, nontronite e hectorite.

Tém-se verificado serem particularmente vantajosas as argilas sintéticas e
por conseguinte estas s&o preferidas. As argilas especialmente preferidas sdo
esmectites e em particular hectorites sintéticas.

O meio aquoso que contém pelo menos uma argila inorganica hidrofilica é
proporcionado sob a forma de uma dispersdo coloidal de argila (ou “solugdo”). A
sua viscosidade deve se de preferéncia inferior a 27 s (DIN taca 3 de acordo com
a norma DIN EN ISO 2431), de modo especialmente preferido inferior a 22 s. A
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preparacao de dispersdes coloidais de argila é em geral facilitada pela utilizé‘géo
de fosfatos inorgénicos solliveis em agua e em particular de pirofosfato tetras-

sddico. Os graus preferidos contém cerca de 5 % de pirofosfato tetrassodico (de
modo especialmente preferido ndo mais de 10 %).

Entre as esmectites sintéticas, é preferido um silicato de sodio, litio e sbédio
hidratado com uma andlise tipica em base seca de SiO2 59,5 %; MgO 27,5 %;
Li2O 0,8 %; Na;0 2,8 %, perda por ignicdo 8,2 %; é especialmente preferido
utilizar um grau deste mineral que contenha no estado seco 4,1 % em peso de
PZOS.

Nos pedidos de Patente GB-A-1054111, GB-A-1155595 e US-A-4049780
descrevem-se hectorites sintéticas. Uma férmula geral é:

{Sis[Mgs.x. Lix]. 020.[(OH) asy. FyJJ* XM™/n

em que M é um catido de valéncia n desde 1 a 3, x é superior a 0 e inferior a 6 e y
€ de 1 a menos de 4.

Utiliza-se em cada fase uma argila inorganica hidrofilica; este facto esta
contra um preconceito conhecido desde ha muito na especialidade de acordo com _
o qual esta utilizagdo produziria glébulos sem as propriedades pretendidas.

Os i6es borato s&o de preferéncia introduzidos por adicdo de borax; podem
em alternativa ser produzidos p. ex. pela reaccéo de acido bérico com uma base
forte tal como hidréxido de sédio ou por outros meios conhecidos.

Cada um dos componentes da tinta € bem conhecido na especialidade. Se
bem que néo se pretenda que a inveng&o seja limitada por uma teoria, cré-se que
o nucleo da invengado repouse na sinergia entre trés mecanismos especificos da
formacé&o de glébulos, nomeadamente:

(i) o mecanismo baseado na interacgéo' de uma argila hidrofilica com o coléide
linear na tinta de base;

(if) o mecanismo devido a presenga de uma argila hidrofilica na fase continua e
em cada uma das fases dispersas; e

(iii) o mecanismo baseado na reacgéo entre o coldide linear e os ides borato.
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Nao pretendendo novamente que a invengao seja limitada por uma teoria,

~cré-se que a combinagao referida anteriormente é essencial para obter glébulos

coloridos estaveis, isto &, gldbulos coloridos que ndo encolham nem se espalhem
(o espalhamento ou migracdo de cor ocorre quando um pigmento migra de uma
fase, p. ex. dos glébulos, para outra fase, p. ex. a fase continua). Aparentemente,
0 mecanismo (i) seré o responsavel por uma estrutura de base forte nas tintas de
base, 0 mecanismo (ii) fixara de modo eficaz as cores e promovera a respectiva
separacao e o0 mecanismo (iii) tornara os glébulos suficientemente fortes para que
resistam durante a pulverizagéo.

A estabilidade dos glébulos obtida pelo processo da presente invengéo é
tal que a forma, a dimensé&o e a cor dos glébulos na lata ndo sdo essencialmente
modificadas pelo processo de pulverizagdo. Deste modo, a presente invengao
tornou agora possivel efectuar um padrao de pulverizacdo uniforme no substrato
(em particular de acordo com a impressao recebida a partir da tinta himida, uma
vantagem significativa para o pintor).

Devem ser adicionados & tinta de emuls3o ou a cada uma das tintas de
emulsdo pelo menos um coldide linear com capacidade de ser insolubilizado por
iGes borato (de preferéncia um) e pelo menos uma argila inorganica hidrofilica (de
preferéncia uma) de modo a formar uma ou vérias tintas de base (que formaréo
os globulos). A adigdo é normalmente levada a efeito num tanque de dissolugéo,
sendo os galactomanoglicanos quando utilizados como coldide linear de
preferéncia adicionados sob a forma uma “solugéo” a fim de acelerar o processo
de dissolugdo. As quantidades dos referidos coldides lineares e argilas
inorgénicas hidrofilicas podem variar amplamente, em funcdo das propriedades
pretendidas da tinta multicor; de acordo com as formas de concretizacao
preferidas, a quantidade total dos referidos coldides lineares em cada tinta de
base € de 0,5 a 2 % em peso da tinta de base (de preferéncia de 0,7a1%em
peso) e a quantidade total das referidas argilas em cada tinta de base é de 04 a
1,5 % em peso da tinta de base (de preferéncia de 0,7 a 1 % em peso).

As tintas de base podem ser coloridas utilizando pigmentos e corantes
como habitualmente na téénica das tintas de emulsdo; estes sdo normalmente
introduzidos sob a forma pastas ou tintas concentradas que podem opcionalmente
conter ainda agentes de carga e/ou aditivos. A variedade de efeitos que podem
ser obtidos de acordo com esta técnica é bem conhecida na especialidade (cfr. p.
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ex. US-A-4376654, col. 7, linhas 1-32). Entre os exemplos representativés de
pigmentos que podem ser utilizados incluem-se pigmentos inorganicos tais como
dioxido de titanio, 6xido vermelho de ferro, dxido amarelo de ferro, dxido negro de
ferro e 6xido castanho metalico, e pigmentos organicos tais como azul de ftalo-
cianina e verde de ftalocianina.

As tintas de base sdo introduzidas num meio aquoso que contém ja pelo
menos uma argila hidrofilica numa quantidade total desde 0.5 a 7 % em peso (de
preferéncia de 1,0 a 5 % em peso, de modo especialmente preferido de 3,0 a 4,0
% em peso) com respeito ao meio aquoso conforme é proporcionado; em
alternativa, as tintas de base podem ser introduzidas num meio aquoso que
contém pelo menos 0,5 % em peso, de preferéncia pelo menos 1 % em peso, da
referida argila hidrofilica enquanto que a parte restante é adicionada apos as
~ tintas de base. Se bem que a quantidade de tintas de base nas tintas muiticor
possa variar amplamente (pelo menos desde 40 até 60 % em peso), os melhores
desenhos s&o obtidos com cerca de 50 % em peso.

De acordo com uma forma de concretizacdo preferida, a quantidade total
de argila no meio aquoso tal como proporcionado € desde 0,6 a 3 % em peso da
tinta multicor, de preferénciade 1 a2 % em peso.

As fases de mistura sdo levadas a efeito utilizando equipamento de mistura
convencional. De acordo com formas de concretizagdo preferidas do processo da
presente invengéo, utilizam-se tanques de dissoluc@o para preparar as tintas de
base e/ou utilizam-se tanques de mistura para as fases que se seguem.

De acordo com a presente invencdo, cada tinta de base é adicionada por
sua vez ao meio aquoso que contém pelo menos uma argila inorganica hidrofilica.
Esta forma de concretizagéo pode ser levada a efeito de varios modos:

- 0 meio aquoso contém a quantidade total de argila, sendo cada tinta de base
adicionada por sua vez; ou de preferéncia

— 0 meio aquoso apenas contém uma fraccdo da quantidade total de argila,
sendo cada tinta de base adicionada por sua vez, e sendo adicionada apos
algumas ou cada uma das tintas de base uma quantidade adicional de argila.

O processo da presente inveng&o continua entdo com a adigdo de ides borato e
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de pelo menos um veiculo emuisionado.

Em virtude da anteriormente referida estabilidade dos globulos, obtém-se
um efeito de ‘resultado igual ao que se v&" quando a fase continua é
transparente. No entanto é possivel utilizar em seu lugar um veiculo emulsionado
nao transparente (p. ex. translicido) ou mesmo uma tinta de emulsdo sem no
entanto obter o referido efeito de “resultado igual ao-que se v&”.

A fim de obter uma fase continua transparente, é absolutamente
necessario que (i) o meio aquoso que contém a(s) argila(s) inorganica(s)
hidrofilica(s), isto &, a dispersao de argila coloidal, e (ii) o referido pelo menos um
veiculo emulsionado sejam ambos transparentes.

A dispersdo de argila coloidal & transparente quando a dimensao da argila
dispersa e totalmente hidratada é suficientemente pequena, de modo tipico da
ordem de 0,025 mm (diametro) x 1 nm (espessura).

Conforme é conhecido na especialidade, um veiculo emulsionado é
transldcido (ou, melhor, transparente) quando a dimensdo das particulas é
suficientemente pequena, de modo tipico inferior a 60 nm.

A utilizagdo de uma fase continua translicida (ou de preferéncia
transparente) e incolor tem a vantagem adicional de permitir a obtencdo de cores
brilhantes.

Os i6es borato sdo adicionados numa quantidade que corresponde a 0,01
a 0,6 % em peso de borax (de preferéncia de 0,02 a 0,3 % em peso, de modo
especialmente preferido de 0,03 a 0,2 % em peso e de modo muito especialmente
preferido de cerca de 0,1 % em peso) com respeito & tinta muiticor.

Para além de quaisquer aditivos introduzidos como componentes das tintas
de emuls&@o ou do veiculo emulsionado, podem ser introduzidos opcionalmente
um ou mais aditivos no referido meio aquoso continuo que contém pelo menos
uma argila inorganica hidrofilica, em qualquer momento até ao fim do processo da
presente invengdo. S&o exemplos de aditivos que podem ser utilizados
estabilizadores, conservantes na lata, fungicidas e bactericidas. Os

estabilizadores sdo agentes quimicos que neutralizam os efeitos da luz. Os
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conservantes na lata s&o agentes quimicos que evitam a formagdo de fefugem
na parte interior das latas de aco. Os fungicidas sdo agentes quimicos que evitam
O crescimento de fungos na dispersdo multifasica aquosa ou na pintura multicor
seca preparada a partir desta. Os bactericidas s3o agentes quimicos que evitam o
crescimento bacteriano na dispersao multifasica aquosa.

E possivel formular composicOes isentas de solvente (conforme definido
pelo método da norma ASTM D-3271-87) uma vez que néo & necessério solvente
no processo da presente inven¢do. Deve tomar-se cuidado que se utilizem
veiculos emuisionados, composigbes de aditivos e tintas isentos de solvente.
Também se deve tomar cuidado para assegurar a dissolugdo completa dos
componentes macromoleculares que poderiam de outro modo ser adicionados
sob a forma de solugdes em solventes organicos.

As composigdes obtidas pelo processo da presente invengio podem ser
aplicadas como habitualmente na teécnica das tintas multicor; é sabido na
especialidade que a viscosidade e a tixotropia da tinta devem ser adaptadas ao
meétodo de aplicacio.

E possivel, embora n&o seja preferido, utilizar uma brocha, uma espatula
ou um rolo para aplicar as tintas obtidas pelo processo da presente invengao,
obtendo deste modo os efeitos que resultam da tensdo direccional e/ou da
configuracéo geométrica do instrumento de aplicacao.

O método preferido é a pulverizag&o, de modo especialmente preferido a
pulverizacdo convencional por ar (capitulo Ill, paginas 19 a 23, em “Application of
paints and coatings”, S. Levinson, Federation of Societies for Coatings
Technology, 1988). Quando se pulverizam as tintas obtidas pelo processo da
presente invencdo, a maior coesdo dos globulos tem como resultado o seu
aparecimento numa rela¢éo espacial uniforme na pintura.

Verificou-se além disso surpreendentemente que a adicdo de uma
Peéquena quantidade de um sal de um polissacérido aniénico de baixo peso
molecular as tintas multicor aquosas prontas tem um efeito favordvel sobre a
respectiva estabilidade. As caracteristicas preferidas do referido sal sao
independentemente ou em qualquer combinag&o (i) uma quantidade de pelo
menos 0,01 % em peso (com respeito a tinta multicor), de preferéncia de cerca de
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0,1 % em peso, de modo especialmente preferido até 0,2 % em peso, (ii) sal
sodico, (iii) polissacérido carboximetilado, (iv) celulose como polissacarido e (v)
um peso molecular médio em peso de 1 000 a 20 000 ou ligeiramente superior
(de modo especialmente preferido um p.m. de cerca de 10 000). O efeito é obtido
mesmo quando a tinta multicor aquosa pronta j& contém um sal de um
polissacarido anidnico de elevado peso molecular.

As formas de concretizagdo alternativas da presente invencdo sdo Gbvias
para os especialistas na matéria. Por exemplo, é possivel utilizar uma forma de
concretizagéo em que cada tinta de base é adicionada a uma fracgdo separada
do referido meio aquoso; as misturas separadas sdoc em seguida combinadas,
continuando entdo o processo da presente invengdo com a adigcdo de ides borato
e de um veiculo emulsionado adicional.

EXEMPLO
Neste exemplo os valores sdo dados em partes em peso (pep) a menos

que algo em contrario seja especificado. A temperatura de operacéao foi de 20 °C
a menos que seja obviamente diferente ou outra temperatura seja especificada.

Sempre que necessério para armazenagem, adicionou-se cerca de 0,3 %
de biocida / fungicida a todas as solugdes aquosas.

Preparacdo de veiculos emulsionados

Os reagentes foram emulsionados na fraccdo maior da agua. Misturou-se
uma porgdo da emulsdo com a restante agua e aqueceu-se sob agitacdo até a
temperatUra interna atingir cerca de 80 °C. A mistura entrou em refluxo, enquanto
que o aumento da temperatura indicava a ocorréncia de polimerizag&o. A restante
emulséo foi adicionada progressivamente quando o refluxo diminuiu. Depois de
completar a adi¢do, aqueceu-se a mistura até cerca de 97 °C a fim de completar a
polimerizagéo. Em seguida arrefeceu-se até cerca de 60 °C antes de adicionar o
sistema de reinicio. O veiculo emulsionado resultante foi em seguida arrefecido
até a temperatura ambiente e filtrado através de rede.
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Preparacdo das tintas de base

Introduziu-se agua num tanque de dissolugdo em ago inoxidavel.
Carregaram-se os componentes seguintes na ordem indicada, tomando cuidado
para dissolver ou dispersar completamente cada componente antes de adicionar
0 seguinte:

— hidréxido de sédio:

- aditivos;

— cargas;

— didxido de titanio (se necessario);

— solucéo de goma de guar (preparada num reactor separado);
— veiculo emulsionado (preparado conforme mencionado acima);

~ disperséo de Laponite™ RDS (10 % em &gua, preparada num reactor
separado). '

A dispers&o resultante foi deixada em repouso de um dia para o outro.

Se assim se pretender, a dispers&o pode ser corada por adicdo de uma
tinta concentrada colorida, isto €, uma pasta de pigmento sem veiculo.

Preparacao das tintas coloridas

O ‘método de preparacéo é descrito em cada exemplo.

As tintas resultantes foram armazenadas a temperatura ambiente.

Propriedades das tintas e das pinturas

As tintas foram aplicadas utilizando técnicas convencionais de pulverizacdo
com ar; o aparelho foi um pulverizador Optimaset H.V.L.P. com um bocal de 2,5
mm e uma tampa de 3,0 mm utilizando uma press&o de ar de 0,075 MPa e uma
pressao de 0,17 MPa no contentor da tinta. Avaliaram-se as caracteristicas da
pulverizagéo (em particular do caudal de pulverizagao).
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As pinturas secas foram ensaiadas no que se refere ao comportamento
perante a lavagem e a escovagem de acordo com o método da norma DIN 53778
parte 2.

As pinturas foram também avaliadas visualmente no que se refere as
seguintes caracteristicas:

conformidade das cores, em particular das partes brancas:

separacao nitida entre as cores;

~ forma de cada mancha colorida;

regularidade do padrao.

Exemplo 1

Veiculo emulsionado A :

agua 50
acrilato de butilo 24
estireno ) 22
acido acrilico 1

acrilamida 0,4
agentes ténsioactivos 1,4
persulfato de potassio 0,2
sistema de reinicio 0,1
amonia (25 %) 0,5

aditivos 0,4




Veiculo emulsionado B :

agua

acrilato de butilo
estireno

acido acrilico
acrilamida

agentes tensioactivos
persulfato de potassio
sistema de reinicio
amoénia (25 %)

aditivos
Tinta de base branca:

agua

aditivos

hidroxido de sodio
dioxido de titanio

carga de silica

solug;éo}de goma de guar

veiculo emulsionado A

dispers&o de Laponite™

14 ~

65
20

1,5

0,2

0,1
0,1
0,8
0,3

36,7
2

0,05

20

2,5

2,75 (0,75 pep em propilenoglicol)
28

8 (0,8 pep em agua)
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Tintas concentradas (pastas de pigmentos):

st R

-~ castanho avermelhado:

oxido vermelho 61,5
glicois 17,5
agua 9,5
aditivos 10
cargas 1,5
— amarelo:
oxido de ferro amarelo 56
glicéis 15
agua 16
aditivos 10
cargas 3
- negro:
pigmento negro 8,5
glicois 26
agua 22
aditivos 14,3

cargas 29,2



— negro pouco denso:

pigmento negro
glicéis

agua

aditivos

cargas
Tinta de base cinzenta:

tinta de base branca
tinta concentrada amarela
tinta concentrada negra

tinta concentrada castanho
avermelhado

Tinta de base salmao:

tinta de base branca
tinta concentrada amarela

tinta concentrada castanho
avermelhado

tinta concentrada negro
pouco denso

16

1,6
32
18,1
14,3
34

98,2
0,9
0,8
0,1

99,5
0,4
0,05

0,05
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Preparacgéo de tintas multicoloridas

Carregaram-se os seguintes componentes num tanque de mistura de ago
inoxidavel, na ordem indicada, com agitacédo continua:

agua 19,2

dispersdo de Laponite™ RDS 3 (0,3 pep em agua)

tinta de base cinzenta 37

dispers&o de Laponite™ RDS 1 (0,1 pep em agua)

tinta de base salméo 6,6

dispers&o de Laponite™ RDS 6,8 (0,68 pep em agua)

tinta de base branca 39,7

dispers&o de Laponite™ RDS 7.2 (0,72 pep em agua)

solucéo de borax 3 (0,03 pep de borax em agua)

veiculo emulsionado B 5

carboximetilcelulose sédica 3 (0,18 pep de NaCMC em agua)
(P.m. cerca de 10.000)

agua 1

aditivos 0,8

A tinta resultante tinha uma densidade de 1,09 g/mL, uma viscosidade de
158,6 dPa.s (rotor 2 Brookfield num viscosimetro Haake VT181, velocidade 32) ou
8,3 (rotor 2, velocidade 1).

Pulverizacao

A tinta multicor foi diluida por adigéo de 10 pep de agua a 100 pep de tinta
e em seguida foi pulverizada. O caudal foi de cerca de 1,1 kg/min e a cobertura foi
de cerca de 3,2 m?L, correspondendo a cerca de 27 s/m® O poder de
encobrimento em hamido foi bom. ‘
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Propriedades da pintura seca:

A pintura seca passou o.teste da norma DIN 53778 parte 2 no que se
refere a resisténcia a lavagem e a escovagem. O poder de encobrimento em seco
foi bom. O motivo da pintura seca era regular, as manchas de cor eram
substancialmente circulares e as cores estavam de acordo com as cores originais
e bem separadas.

Lisboa, 3 0 AGO. 2000

Dra. Maria Silvina Ferreira
Agente Ofisic 2o Propriodede Indusirial
R, Castitho, 201-3.7 % - 1070-051 LISBOA

Telefs. 213 851 339 - 213 854 613
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REIVINDICAGOES

Processo para a preparagdo de dispersées multifasicas aquosas caracte-
rizado por compreender essencialmente as fases de:

» proporcionar uma ou mais tintas de emulsdo, tendo cada uma das tintas
de emuls@o uma cor diferente; '

» adicionar pelo menos um coldide linear com capacidade de ser
insolubilizado por iGes borato e pelo menos uma argila inorganica
hidrofilica a cada uma das referidas tintas de modo a formar tintas de
- base;

e proporcionar um meio aquoso que contenha pelo menos uma argila
inorganica hidrofilica;

« adicionar sucessivamente as referidas tintas de base, ides borato e pelo
menos um veiculo emulsionado ao referido meio aquoso;

» recolher uma dispersdo multifasica aquosa.
Processo de acordo com a reivindicago 1, caracterizado por o coléide linear
com capacidade para ser insolubilizado por ides borato ser um galactomano-

glicano.

Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por o galacto-
manoglicano ser goma de guar.

Processo de acordo com qualquer das reivindicacées 1 a 3, caracterizado
por a argila inorgénica hidrofilica ser uma argila sintética.

Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado por a argila
sintética ser uma esmectite sintética.

Processo de acordo com a reivindicag&o 5, caracterizado por a esmectite
sintética ser uma hectorite sintética.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado




10.

1.

12.

13.

14.

15.

0

2
por a quantidade total de coldides lineares em cada tinta de base ser de@e
0,5 a 2 % em peso da tinta de base.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado
por a quantidade total de argilas em cada tinta de base ser desde 0.4 a 1,5
% em peso da tinta de base. .

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado
por 0 meio aquoso que contém pelo menos uma argila inorganica hidrofilica
ter uma viscosidade inferior a 27 s (taca DIN 3 de acordo com a norma DIN
EN ISO 2431).

Processo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado por o meio aquoso
ter uma viscosidade inferior a 22 s.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagées 1 a 10, caracterizado
por a quantidade total de argilas no referido meio aquoso conforme
proporcionado ser desde 0,6 a 3 % em peso da tinta multicor.

Processo de acordo com a reivindicac&o 11, caracterizado por a quantidade
total de argilas no referido meio aquoso conforme proporcionado ser desde 1
a 2 % em peso da tinta multicor.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagbes 1 a 12, caracterizado
por cada tinta de base ser adicionada por sua vez a massa total do meio
aquoso que contém pelo menos parte da referida pelo menos uma argila
inorganica hidrofilica.

Processo de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado por o meio
aquoso conter a quantidade total de argila, sendo cada tinta de base
adicionada por sua vez.

Processo de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado por o meio
aquoso conter apenas uma fraccdo da quantidade total de argila, sendo
cada tinta de base adicionada por sua vez e sendo uma quantidade adicional
de argila adicionada apds algumas ou cada uma das tintas de base terem
sido adicionadas.

N
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Processo de acordo com qualquer das reivindicagbes 1 a 12, caractefizado
por cada tinta de base ser adicionada a uma fraccdo separada do meio
aquoso.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagées 1 a 16, caracterizado
por se introduzirem ides borato por meio da adicéo de borax.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 17, caracterizado
por a quantidade total de ides borato ser desde 0,01 a 0,6 % em peso
(calculado como borax) da disperséo multifasica.

Processo de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado por a quantidade
total de iGes borato ser desde 0,02 a 0,3 % em peso (calculado como borax)
da dispersdo multifasica.

Processo de acordo com a reivindicag&o 19, caracterizado por a quantidade
total de ides borato ser desde 0,03 a 0,2 % em peso (calculado como borax)
da dispersao multifasica.

Processo de acordo com qualquer das reivindicagGes anteriores, caracte-
rizado por compreender a fase adicional de adicdo de uma pequena
quantidade de um sal de um polissacarido aniénico de baixo peso molecular.

Processo de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado por a referida
fase adicional ser constituida pela adigdo de desde 0,01 a 0,2 % em peso
(com respeito & composigdo total) de carboximetilcelulose sédica com um
peso molecular médio em peso de 1.000 a 20.000.
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23. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores, car
rizado por a composicdo ser isenta de solvente conforme definido pela

norma ASTM D3271-87.

Lisboa, 3°0 AGO. 2000

Dra. Maria Sﬂvma Ferrelra

Agente Glisic!
R. Castitho, 701-3 o
Telefs. 213 851 32 9 ZIS &a 613
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