
(57)【要約】

【課題】　コピー元ディスクアレイ装置の世代管理情報

もバックアップすること。

【解決手段】　正サイト１のディスクアレイ装置は、差

分スナップショットによって、主ボリューム１Ａのバッ

クアップデータを複数世代で管理している。正サイト１

から副サイト２には、所定のタイミングで、主ボリュー

ム１Ａ及び主プール１Ｂの差分データが転送される。副

サイト２は、主ボリューム１Ａのコピーである副ボリュ

ーム２Ａと、主プール１Ｂのコピーである副プール２Ｂ

を保持する。正サイト１は、世代管理情報１Ｃも副サイ

ト２に転送する。世代管理情報１Ｃには、差分ビットマ

ップテーブルと退避先アドレス管理テーブルとを含める

ことができる。副サイト２は、世代管理情報１Ｃのコピ

ーを保持する。これにより、世代管理情報１Ｃを含めた

全体をバックアップすることができ、耐障害性が改善さ

れる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と を 接 続 し て 構 成 さ れ る ス ト レ ー
ジ シ ス テ ム で あ っ て 、
（ １ ） 前 記 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 は 、
　 第 １ の ボ リ ュ ー ム と 、
　 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム か ら の 退 避 デ ー タ を 記 憶 す る 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 、
　 所 定 時 点 に お け る 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 差 分 デ ー タ と し て 記 録 す る 世 代 管
理 情 報 を 生 成 し 、 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 世 代 管 理 す る 世 代 管 理 制
御 部 と 、
　 前 記 世 代 管 理 制 御 部 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 世 代 管 理 情 報 を 記 憶 す る 第 １ の 記 憶 部 と 、
　 前 記 第 １ の 記 憶 部 に 記 憶 さ れ た 前 記 世 代 管 理 情 報 を 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転
送 さ せ る 世 代 管 理 情 報 転 送 部 と 、
　 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム 及 び 前 記 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 前 記 第 ２ の デ ィ ス
ク ア レ イ 装 置 に そ れ ぞ れ 転 送 さ せ る ボ リ ュ ー ム 転 送 部 と 、 を 備 え 、
（ ２ ） 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 は 、
　 前 記 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 か ら 受 信 し た 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 が コ ピ ー さ れ る 第
２ の ボ リ ュ ー ム と 、
　 前 記 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 か ら 受 信 し た 前 記 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 が コ ピ ー さ
れ る 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 、
　 前 記 世 代 管 理 情 報 転 送 部 か ら 受 信 し た 前 記 世 代 管 理 情 報 を 、 第 ２ の 記 憶 部 に コ ピ ー さ せ
る 世 代 管 理 情 報 複 製 部 と 、 を 備 え た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 は 、 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 差 分 と 前 記 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム
の 差 分 と を そ れ ぞ れ 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 送 信 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ス
ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 に よ る 前 記 第 １ の ボ リ ュ ー ム 及 び 前 記 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム の
各 差 分 の 転 送 と 前 記 世 代 管 理 情 報 転 送 部 に よ る 前 記 世 代 管 理 情 報 の 転 送 と は 、 そ れ ぞ れ 同
期 し て 実 行 可 能 な 請 求 項 ２ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 世 代 管 理 情 報 は 、 複 数 の 部 分 情 報 か ら 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 世 代 管 理 情 報 転 送 部 は 、 前 記 世 代 管 理 情 報 を 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転 送
す る 前 に 、 前 記 世 代 管 理 情 報 を 構 成 す る 個 々 の 部 分 情 報 の デ ー タ サ イ ズ を 前 記 世 代 管 理 情
報 複 製 部 に そ れ ぞ れ 通 知 し 、
　 前 記 世 代 管 理 情 報 複 製 部 は 、 前 記 各 部 分 情 報 の デ ー タ サ イ ズ に 基 づ い て 、 前 記 世 代 管 理
情 報 の 記 憶 位 置 を 管 理 す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 世 代 管 理 情 報 転 送 部 は 、 予 め 選 択 さ れ た 任 意 の 世 代 の 世 代 管 理 情 報 を 前 記 第 ２ の デ
ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転 送 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ の 記 憶 部 に コ ピ ー さ れ た 前 記 世 代 管 理 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 第 ２ の ボ リ ュ ー ム
及 び 前 記 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム を 参 照 す る こ と に よ り 、 指 定 さ れ た 世 代 の 記 憶 内 容 を 復
元 す る 世 代 復 元 部 を 、 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー
ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ２ の ボ リ ュ ー ム と 前 記 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 前 記 第 ２ の 記 憶 部 と が そ れ ぞ れ
記 憶 す る 記 憶 内 容 を 、 前 記 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転 送 可 能 な 復 元 部 を 前 記 第 ２ の デ
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ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 設 け た 請 求 項 １ に 記 載 の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 主 ボ リ ュ ー ム の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 世 代 管 理 す る 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と 、 こ の
第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 接 続 さ れ る 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と を 備 え た ス ト レ ー ジ
シ ス テ ム の バ ッ ク ア ッ プ 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 主 ボ リ ュ ー ム の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 前 記 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 か ら 前 記 第 ２
の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 送 信 さ せ て 、 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 保 持 さ せ る ス テ ッ
プ と 、
　 前 記 世 代 管 理 に 使 用 さ れ る 世 代 管 理 情 報 を 前 記 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 か ら 前 記 第 ２
の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 送 信 さ せ て 、 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 保 持 さ せ る ス テ ッ
プ と 、
を 含 ん だ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の バ ッ ク ア ッ プ 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 世 代 管 理 が 可 能 な ス ト レ ー ジ シ ス テ ム 及 び ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の バ ッ ク ア ッ
プ 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 企 業 や 自 治 体 あ る い は 学 校 等 の よ う な 各 種 の 組 織 で は 、 多 種 多 様 の デ ー タ を 多
量 に 管 理 す る 。 こ れ ら の 多 量 の デ ー タ は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と は 別 体 に 形 成 さ れ た ス ト
レ ー ジ シ ス テ ム に よ り 管 理 さ れ る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置
の よ う な 記 憶 装 置 を 少 な く と も １ つ 以 上 備 え て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 は 、 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ や 半 導 体 メ モ リ 装 置 等 の 記 憶
デ バ イ ス を ア レ イ 状 に 配 設 し て 構 成 さ れ る 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 は 、 RAID（ Redundant Ar
ray of Independent Inexpensive Disks） に 基 づ く 記 憶 領 域 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム で は 、 主 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 主 ボ リ ュ ー ム と は 別 に 管 理 す る こ
と に よ り 、 主 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ が 失 わ れ た 場 合 等 に 備 え て い る 。 例 え ば 、 一 つ の 方 法 と
し て は 、 主 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 副 ボ リ ュ ー ム に 丸 ご と コ ピ ー す る こ と に よ り 、 所 定 時
点 の ボ リ ュ ー ム 内 容 を 保 存 す る 技 術 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。 他 の 一 つ の 方 法 と し
て は 、 所 定 時 点 に お け る 主 ボ リ ュ ー ム の 静 止 化 さ れ た イ メ ー ジ （ ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト ） を 取
得 し 、 主 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ を 複 数 世 代 で 管 理 で き る よ う に し た 技 術 も 知 ら れ て い る （ 特
許 文 献 ２ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ５ ９ ３ ４ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ７ ８ ８ １ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 主 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 丸 ご と 別 の ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー さ せ る 場 合 は 、 １ つ の 世 代 の
バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 保 存 す る た め に 、 主 ボ リ ュ ー ム と 同 容 量 の バ ッ ク ア ッ プ ボ リ ュ ー ム
を 必 要 と す る 。 従 っ て 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 複 数 世 代 で 管 理 す る 場 合 は 、 多 量 の ボ リ ュ
ー ム が 必 要 と な り 、 バ ッ ク ア ッ プ コ ス ト が 増 大 す る 。 ま た 、 新 た な 世 代 の ボ リ ュ ー ム を 作
成 す る た び に 、 ボ リ ュ ー ム 全 体 を 転 送 さ せ る 初 期 コ ピ ー を 実 行 し な け れ ば な ら ず 、 シ ス テ
ム 負 荷 が 増 大 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 あ る 時 点 の 記 憶 内 容 を 基 準 と し て 、 差 分 だ け を 管 理 す る 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い る
場 合 は 、 前 者 の 方 法 に 比 べ て 必 要 な 記 憶 容 量 が 比 較 的 少 な く て 済 み 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ
を 複 数 世 代 で 管 理 す る こ と が で き る 。 し か し 、 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト に 用 い る 世 代 管 理 用
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の デ ー タ そ れ 自 体 は 、 バ ッ ク ア ッ プ さ れ て い な い た め 、 １ つ の み し か 存 在 し な い 。 ま た 、
世 代 管 理 用 の デ ー タ は 、 そ れ の み で は バ ッ ク ア ッ プ の 役 目 を 果 た す こ と が で き な い 。 ユ ー
ザ は 、 基 準 と な る 主 ボ リ ュ ー ム と 世 代 管 理 用 の デ ー タ と の 両 方 を 参 照 す る こ と に よ り 、 目
的 と す る 世 代 の デ ー タ に 回 復 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 、 も し も 主 ボ リ ュ ー ム に 障 害 が 発 生 し た よ う な 場 合 は 、 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の
世 代 管 理 用 の デ ー タ の み で デ ー タ を 回 復 さ せ る こ と は で き な い 。 ま た 、 も し も 世 代 管 理 用
の デ ー タ が 失 わ れ た 場 合 は 、 主 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 過 去 の 所 定 時 点 に 戻 す こ と が で き
な く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 の 一 つ は 、 コ ピ ー 元 の 世 代
管 理 情 報 を 含 め て コ ピ ー 先 に バ ッ ク ア ッ プ さ せ る こ と が で き る よ う に し た ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム 及 び ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の バ ッ ク ア ッ プ 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。 本 発 明 の 一 つ の
目 的 は 、 コ ピ ー 元 と コ ピ ー 先 の 両 方 で そ れ ぞ れ 複 数 世 代 の デ ー タ 管 理 を 行 え る よ う に し た
ス ト レ ー ジ シ ス テ ム を 提 供 す る こ と あ る 。 本 発 明 の 更 な る 目 的 は 、 後 述 す る 実 施 の 形 態 の
記 載 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 、 本 発 明 で は 、 コ ピ ー 元 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 の 世 代 管 理 情 報 を 含
め て コ ピ ー 先 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に バ ッ ク ア ッ プ す る こ と に よ り 、 コ ピ ー 元 と コ ピ ー 先 の
両 方 で そ れ ぞ れ 複 数 世 代 の デ ー タ 管 理 を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 従 う ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ
イ 装 置 と を 接 続 し て 構 成 さ れ る 。 そ し て 、 （ １ ） 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 は 、 第 １ の ボ
リ ュ ー ム と 、 第 １ の ボ リ ュ ー ム か ら の 退 避 デ ー タ を 記 憶 す る 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 、
所 定 時 点 に お け る 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 差 分 デ ー タ と し て 記 録 す る 世 代 管 理 情 報
を 生 成 し 、 第 １ の ボ リ ュ ー ム の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 世 代 管 理 す る 世 代 管 理 制 御 部 と 、 世
代 管 理 制 御 部 に よ り 生 成 さ れ た 世 代 管 理 情 報 を 記 憶 す る 第 １ の 記 憶 部 と 、 第 １ の 記 憶 部 に
記 憶 さ れ た 世 代 管 理 情 報 を 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転 送 さ せ る 世 代 管 理 情 報 転 送 部 と
、 第 １ の ボ リ ュ ー ム 及 び 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置
に そ れ ぞ れ 転 送 さ せ る ボ リ ュ ー ム 転 送 部 と 、 を 備 え る 。 そ し て 、 （ ２ ） 第 ２ の デ ィ ス ク ア
レ イ 装 置 は 、 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 か ら 受 信 し た 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 が コ ピ ー さ れ る
第 ２ の ボ リ ュ ー ム と 、 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 か ら 受 信 し た 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容
が コ ピ ー さ れ る 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 、 世 代 管 理 情 報 転 送 部 か ら 受 信 し た 世 代 管 理 情
報 を 、 第 ２ の 記 憶 部 に コ ピ ー さ せ る 世 代 管 理 情 報 複 製 部 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と は 、 例 え ば 、 外 部 装
置 （ 相 手 方 の デ ス ク ア レ イ 装 置 や ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ） と の デ ー タ 授 受 を 制 御 す る チ ャ ネ
ル ア ダ プ タ と 、 ボ リ ュ ー ム を 提 供 す る 記 憶 デ バ イ ス と の デ ー タ 授 受 を 制 御 す る デ ィ ス ク ア
ダ プ タ と 、 前 記 チ ャ ネ ル ア ダ プ タ 及 び 前 記 デ ィ ス ク ア ダ プ タ に よ り 共 用 さ れ る メ モ リ （ キ
ャ ッ シ ュ メ モ リ や 制 御 メ モ リ ） と を そ れ ぞ れ 備 え て 構 成 す る こ と が で き る 。 第 １ の ボ リ ュ
ー ム か ら 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム に デ ー タ を 退 避 さ せ る 場 合 は 、 例 え ば 、 デ ィ ス ク ア ダ プ
タ が 退 避 対 象 の デ ー タ を い っ た ん キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 上 に 読 み 出 し て か ら 、 第 １ の 退 避 用 ボ
リ ュ ー ム の 所 定 位 置 に 書 き 込 む 。 ま た 、 第 １ の ボ リ ュ ー ム を 第 ２ の ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー す
る 場 合 や 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム を 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー さ せ る 場 合 は 、 デ ィ
ス ク ア ダ プ タ が コ ピ ー 対 象 の デ ー タ を キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 上 に 読 出 す 。 チ ャ ネ ル ア ダ プ タ は
、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 上 の デ ー タ を 読 み 込 み 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て コ ピ ー 先 の デ ィ ス
ク ア レ イ 装 置 に 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 世 代 管 理 情 報 は 、 例 え ば 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル や 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル 等

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-292865 A 2005.10.20



の よ う に 、 複 数 の 部 分 情 報 の 集 合 体 と し て 構 成 す る こ と が で き る 。 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー
ブ ル と は 、 所 定 サ イ ズ に 区 切 ら れ た 各 ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ れ に つ い て デ ー タ 更 新 が 行 わ れ た
か 否 か を 管 理 す る た め の 情 報 で あ る 。 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル と は 、 更 新 さ れ る 前 の
デ ー タ を 退 避 さ せ た ア ド レ ス を 管 理 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り 、 コ ピ ー 先 で あ る 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に は 、 主 ボ リ ュ ー ム と 、
第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 、 世 代 管 理 情 報 と が そ れ ぞ れ コ ピ ー さ れ る 。 従 っ て 、 コ ピ ー 元
で あ る 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と コ ピ ー 先 で あ る 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と の 両 方 で
、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 複 数 世 代 で そ れ ぞ れ 管 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 世 代 管 理 情 報 は 、 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 記 憶 内 容 を 差 分 デ ー タ と し て 記 録 す る も の
で あ る 。 従 っ て 、 あ る 時 点 の ボ リ ュ ー ム 内 容 を 丸 ご と 全 て コ ピ ー す る 方 法 と は 異 な り 、 例
え ば 、 前 世 代 と の 差 分 だ け を 管 理 す れ ば よ い の で 、 バ ッ ク ア ッ プ に 必 要 な 記 憶 容 量 を 少 な
く す る こ と が で き 、 デ ー タ 転 送 時 間 も 短 縮 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 は 、 第 １ の ボ リ ュ ー ム の 差 分 と 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ
ー ム の 差 分 と を そ れ ぞ れ 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 送 信 可 能 に 構 成 す る 。 ボ リ ュ ー ム の
差 分 を 送 信 す る と は 、 例 え ば 、 前 回 送 信 時 の 内 容 と 比 べ て 変 更 を 生 じ た 部 分 （ 差 分 ） の み
を 送 信 す る こ と を 意 味 す る 。 こ の よ う に 差 分 の み を コ ピ ー す る こ と で 、 デ ー タ 転 送 量 を 少
な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ボ リ ュ ー ム 転 送 部 に よ る 第 １ の ボ リ ュ ー ム 及 び 第 １ の 退 避 用 ボ リ ュ ー
ム の 各 差 分 の 転 送 と 世 代 管 理 情 報 転 送 部 に よ る 世 代 管 理 情 報 の 転 送 と は 、 そ れ ぞ れ 同 期 し
て 実 行 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 （ コ ピ ー 元 ） と 第 ２ の デ ィ ス ク ア
レ イ 装 置 （ コ ピ ー 先 ） と の 各 世 代 管 理 を 同 期 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 世 代 管 理 情 報 転 送 部 は 、 世 代 管 理 情 報 を 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に
転 送 す る 前 に 、 世 代 管 理 情 報 を 構 成 す る 個 々 の 部 分 情 報 の デ ー タ サ イ ズ を 世 代 管 理 情 報 複
製 部 に そ れ ぞ れ 通 知 し 、 世 代 管 理 情 報 複 製 部 は 、 各 部 分 情 報 の デ ー タ サ イ ズ に 基 づ い て 、
世 代 管 理 情 報 の 記 憶 位 置 を 管 理 す る 。 例 え ば 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル や 退 避 先 ア ド レ
ス 管 理 テ ー ブ ル 等 の よ う な 部 分 情 報 は 、 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 が 有 す る メ モ リ や デ ィ
ス ク 等 の 複 数 の 記 憶 装 置 に 分 散 し て 保 持 さ れ る こ と が あ る 。 あ る い は 、 各 部 分 情 報 は 、 同
一 の 記 憶 装 置 内 の 異 な る 場 所 に そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ る こ と が あ る 。 そ こ で 、 世 代 管 理 情 報 転
送 部 か ら 世 代 管 理 情 報 複 製 部 に 各 部 分 情 報 の デ ー タ サ イ ズ を 予 め 通 知 す る こ と に よ り 、 世
代 管 理 情 報 複 製 部 は 、 各 部 分 情 報 を 記 憶 す る た め の 記 憶 領 域 を 確 保 し 、 各 部 分 情 報 の 格 納
位 置 を 管 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 世 代 管 理 情 報 転 送 部 は 、 予 め 選 択 さ れ た 任 意 の 世 代 の 世 代 管 理 情 報 を
第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転 送 可 能 に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 第 ２ の 記 憶 部 に コ ピ ー さ れ た 世 代 管 理 情 報 に 基 づ い て 、 第 ２ の ボ リ ュ
ー ム 及 び 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム を 参 照 す る こ と に よ り 、 指 定 さ れ た 世 代 の 記 憶 内 容 を 復
元 す る 世 代 復 元 部 を 、 前 記 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 第 ２ の ボ リ ュ ー ム と 第 ２ の 退 避 用 ボ リ ュ ー ム と 第 ２ の 記 憶 部 と が そ れ
ぞ れ 記 憶 す る 記 憶 内 容 を 、 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 転 送 可 能 な 復 元 部 を 第 ２ の デ ィ ス
ク ア レ イ 装 置 に 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 所 定 の 機 能 （ 世 代 管 理 制 御 機 能 、 世 代 管 理 情 報
転 送 機 能 、 ボ リ ュ ー ム 転 送 機 能 ） を 実 現 さ せ る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 、 ま た は 、 第 ２ の
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デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 所 定 の 機 能 （ 世 代 管 理 情 報 複 製 機 能 、 世 代 復 元 機 能 、 復 元 機 能 ） を
実 現 さ せ る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム と し て 、 実 現 す る こ と も で き る 。 そ し て 、 こ の プ ロ グ
ラ ム は 、 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 装 置 や 半 導 体 メ モ リ 装 置 等 の 各 種 記 憶 媒 体 に 固 定 し て 配
布 す る こ と が で き る 。 ま た は 、 こ の プ ロ グ ラ ム は 、 例 え ば 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 配
信 す る こ と も で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 図 面 に 基 づ き 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 後 述 の よ う に
、 複 数 の チ ャ ネ ル ア ダ プ タ 、 複 数 の デ ィ ス ク ア ダ プ タ 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 及 び 共 有 メ モ リ
等 を 備 え て そ れ ぞ れ 構 成 さ れ る 複 数 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 を 互 い に 接 続 す る 。 そ し て 、 コ
ピ ー 元 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 の 世 代 管 理 情 報 を 含 め て コ ピ ー 先 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に バ ッ ク
ア ッ プ さ せ る こ と に よ り 、 コ ピ ー 元 及 び コ ピ ー 先 の そ れ ぞ れ に お い て 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー
タ を 複 数 世 代 で 管 理 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 形 態 に は 、 主 ボ リ ュ ー ム の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 か ら
第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 送 信 さ せ て 、 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 保 持 さ せ る ス テ ッ
プ と 、 世 代 管 理 に 使 用 さ れ る 世 代 管 理 情 報 を 第 １ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 か ら 第 ２ の デ ィ ス
ク ア レ イ 装 置 に 送 信 さ せ て 、 第 ２ の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に 保 持 さ せ る ス テ ッ プ と 、 を 含 ん
だ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の バ ッ ク ア ッ プ 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 の 全 体 概 念 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 こ の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 コ ピ
ー 元 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 を 有 す る 正 サ イ ト １ と 、 コ ピ ー 先 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 を 有 す
る 副 サ イ ト ２ と を 備 え て い る 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 の 具 体 的 な 構 成 例 に つ い て は 、 さ ら に
後 述 す る 。 正 サ イ ト １ は 、 例 え ば 、 現 用 系 サ ー バ （ ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ） に よ り 使 用 さ れ
る デ ー タ 群 を 保 持 す る 。 副 サ イ ト ２ は 、 例 え ば 、 正 サ イ ト １ の バ ッ ク ア ッ プ サ イ ト と し て
使 用 さ れ る 。 正 サ イ ト １ と 副 サ イ ト ２ と は 、 例 え ば 、 物 理 的 に 離 れ た 筐 体 内 に そ れ ぞ れ 設
け る こ と が で き る 。 あ る い は 、 例 え ば 、 正 サ イ ト １ と 副 サ イ ト ２ と は 、 同 一 の 筐 体 内 に そ
れ ぞ れ 設 け る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 例 え ば 、 サ ー バ と し て 構 成 さ れ る ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ は 、 各 サ イ ト １ ， ２ に そ れ ぞ れ
ア ク セ ス 可 能 で あ る 。 な お 、 ア ク セ ス 制 御 を 設 定 す る こ と に よ り 、 特 定 の ホ ス ト コ ン ピ ュ
ー タ の み が 特 定 の サ イ ト に ア ク セ ス で き る よ う に 構 成 す る こ と も で き る 。 各 ホ ス ト コ ン ピ
ュ ー タ ３ と 各 サ イ ト １ ， ２ と は 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク ４ を 介 し て 接 続 さ れ る 。 各 サ イ ト １ ，
２ 間 は 、 別 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク ５ を 介 し て 接 続 さ れ る 。 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク ４ は 、 例 え ば 、
LAN（ Local Area Network） 等 か ら 構 成 可 能 で あ る 。 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク ５ は 、 例 え ば 、 SAN
（ Storage Area Network） 等 か ら 構 成 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 正 サ イ ト １ は 、 例 え ば 、 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ と 、 主 プ ー ル １ Ｂ と 、 世 代 管 理 情 報 １ Ｃ と 、
世 代 管 理 情 報 転 送 部 １ Ｄ と を 備 え る こ と が で き る 。 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ
ー タ ３ に よ り 利 用 さ れ る デ ー タ を 記 憶 す る 論 理 的 な 記 憶 領 域 で あ る 。 主 プ ー ル １ Ｂ は 、 主
ボ リ ュ ー ム １ Ａ に 対 す る デ ー タ 更 新 前 に 、 元 の デ ー タ を 退 避 さ せ る た め の 論 理 的 な 記 憶 領
域 で あ る 。 世 代 管 理 情 報 １ Ｃ は 、 ユ ー ザ か ら の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 取 得 要 求 に 基 づ い て 、 所
定 時 点 に お け る 主 ボ リ ュ ー ム の 静 止 化 さ れ た イ メ ー ジ を 取 得 す る 。 こ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト
は 、 変 化 の 差 分 を 取 得 す る 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と し て 実 現 可 能 で あ る 。 世 代 管 理 情 報 転
送 部 １ Ｄ は 、 世 代 管 理 情 報 １ Ｃ を 副 サ イ ト ２ に 転 送 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 副 サ イ ト ２ は 、 例 え ば 、 副 ボ リ ュ ー ム ２ Ａ と 、 副 プ ー ル ２ Ｂ と 、 世 代 管 理 情 報 ２ Ｃ と 、
世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ Ｄ と を 備 え る こ と が で き る 。 副 ボ リ ュ ー ム ２ Ａ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １
Ａ と コ ピ ー ペ ア を 形 成 す る も の で 、 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ の 記 憶 内 容 が コ ピ ー さ れ る 。 主 ボ リ
ュ ー ム １ Ａ と 副 ボ リ ュ ー ム ２ Ａ と は 同 期 し て い る 。 副 プ ー ル ２ Ｂ は 、 主 プ ー ル １ Ｂ と コ ピ
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ー ペ ア を 形 成 す る も の で 、 主 プ ー ル １ Ｂ の 記 憶 内 容 が 記 憶 さ れ る 。 主 プ ー ル １ Ｂ と 副 プ ー
ル ２ Ｂ と は 同 期 し て い る 。 世 代 管 理 情 報 ２ Ｃ は 、 世 代 管 理 情 報 １ Ｃ を 副 サ イ ト ２ に コ ピ ー
す る こ と に よ り 生 成 さ れ た も の で あ る 。 世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ Ｄ は 、 世 代 管 理 情 報 転 送 部
１ Ｄ か ら 世 代 管 理 情 報 １ Ｃ を 受 信 し て コ ピ ー す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 以 下 の よ う な 動 作 を 実 行 す る 。 ま ず 、 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ の
記 憶 内 容 を 副 ボ リ ュ ー ム ２ Ａ に コ ピ ー さ せ る （ Ｓ １ ） 。 次 に 、 主 プ ー ル １ Ｂ の 記 憶 内 容 を
副 プ ー ル ２ Ｂ に コ ピ ー さ せ る （ Ｓ ２ ） 。 こ こ で 、 ボ リ ュ ー ム 同 士 を 同 期 さ せ る 場 合 、 あ る
時 点 に お け る コ ピ ー 元 ボ リ ュ ー ム １ Ａ ， １ Ｂ の 記 憶 内 容 を 丸 ご と コ ピ ー 先 ボ リ ュ ー ム ２ Ａ
， ２ Ｂ に そ れ ぞ れ コ ピ ー し （ 初 期 コ ピ ー ） 、 以 後 は 初 期 コ ピ ー 完 了 後 に 生 じ た 差 分 の み を
コ ピ ー す る （ 差 分 コ ピ ー ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ に ア ク セ ス し て デ ー タ を 更 新 さ せ る 。 従 っ
て 、 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ の 記 憶 内 容 は 時 々 刻 々 と 変 化 し て い く 。 正 サ イ ト １ で は 、 主 ボ リ ュ
ー ム １ Ａ の 記 憶 内 容 を 複 数 世 代 で 管 理 し て い る 。 即 ち 、 ユ ー ザ か ら ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 取 得
要 求 が 出 さ れ る 毎 に 、 そ れ ぞ れ の 時 点 （ 世 代 ） に お け る 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ の 記 憶 内 容 が 管
理 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 主 ボ リ ュ ー ム １ Ａ 及 び 主 プ ー ル １ Ｂ の コ ピ ー を 副 サ イ ト ２ に 作 成 し た 後 （ Ｓ １ ， Ｓ ２ ）
、 正 サ イ ト １ か ら 副 サ イ ト ２ に 世 代 管 理 情 報 １ Ｃ が 送 信 さ れ る （ Ｓ ３ ） 。 こ れ に よ り 、 副
サ イ ト ２ で は 、 世 代 管 理 情 報 ２ Ｃ が 作 成 さ れ て 保 存 さ れ る 。
　 こ れ に よ り 、 正 サ イ ト １ 及 び 副 サ イ ト ２ の 両 方 で 、 主 ボ リ ュ ー ム １ の 複 数 世 代 の バ ッ ク
ア ッ プ デ ー タ を 管 理 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま ず 最 初 に 、 正 サ イ ト 及 び 副 サ イ ト に そ れ ぞ れ 設 け ら れ る デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 の 一 例 に
つ い て 説 明 し 、 次 に 、 本 発 明 に 特 有 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 正 サ イ ト の デ ィ ス ク
ア レ イ 装 置 と 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 と は 、 異 な る 構 成 を 備 え て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ の 外 観 構 成 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。 デ ィ ス ク ア レ イ
装 置 １ ０ は 、 例 え ば 、 基 本 筐 体 １ １ と 複 数 の 増 設 筐 体 １ ２ と か ら 構 成 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 基 本 筐 体 １ １ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ の 最 小 構 成 単 位 で あ り 、 記 憶 機 能 及 び 制 御 機
能 の 両 方 を 備 え て い る 。 増 設 筐 体 １ ２ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ の オ プ シ ョ ン で あ り 、
基 本 筐 体 １ １ の 有 す る 制 御 機 能 に よ り 制 御 さ れ る 。 例 え ば 、 最 大 ４ 個 の 増 設 筐 体 １ ２ を 基
本 筐 体 １ １ に 接 続 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 基 本 筐 体 １ １ に は 、 複 数 の 制 御 パ ッ ケ ー ジ １ ３ と 、 複 数 の 電 源 ユ ニ ッ ト １ ４ と 、 複 数 の
バ ッ テ リ ユ ニ ッ ト １ ５ と 、 複 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ と が そ れ ぞ れ 着 脱 可 能 に 設 け ら れ
て い る 。 増 設 筐 体 １ ２ に は 、 複 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ と 、 複 数 の 電 源 ユ ニ ッ ト １ ４ 及
び 複 数 の バ ッ テ リ ユ ニ ッ ト １ ５ が 着 脱 可 能 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 基 本 筐 体 １ １ 及 び 各
増 設 筐 体 １ ２ に は 、 複 数 の 冷 却 フ ァ ン １ ６ も そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 制 御 パ ッ ケ ー ジ １ ３ は 、 後 述 す る チ ャ ネ ル ア ダ プ タ （ 以 下 、 CHA） ２ １ 、 デ ィ ス ク ア ダ
プ タ （ 以 下 、 DKA） ２ ２ 及 び キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ 等 を そ れ ぞ れ 実 現 す る た め の モ ジ ュ ー
ル で あ る 。 即 ち 、 基 本 筐 体 １ １ に は 、 複 数 の CHAパ ッ ケ ー ジ 、 複 数 の DKAパ ッ ケ ー ジ 及 び １
つ 以 上 の メ モ リ パ ッ ケ ー ジ が そ れ ぞ れ 着 脱 可 能 に 設 け ら れ 、 パ ッ ケ ー ジ 単 位 で 交 換 可 能 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ３ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ の 全 体 概 要 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 デ ィ ス ク ア レ イ
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装 置 １ ０ は 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク Ｃ Ｎ １ を 介 し て 、 複 数 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ と 双 方 向
通 信 可 能 に そ れ ぞ れ 接 続 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク Ｃ Ｎ １ は 、 例 え ば 、 LAN、 SAN、 イ ン タ ー ネ ッ ト ま た は 専 用 回 線 等 で あ
る 。 LANを 用 い る 場 合 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ と デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ と の 間 の デ ー
タ 転 送 は 、 TCP/IPに 従 う 。 SANを 用 い る 場 合 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ と デ ィ ス ク ア レ イ
装 置 １ ０ と は 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル プ ロ ト コ ル に 従 っ て デ ー タ 転 送 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ が メ イ ン フ レ ー ム の 場 合 は 、 例 え ば 、 FICON（ Fibre Con
nection： 登 録 商 標 ） 、 ESCON（ Enterprise System Connection： 登 録 商 標 ） 、 ACONARC（ A
dvanced Connection Architecture： 登 録 商 標 ） 、 FIBARC（ Fibre Connection Architectu
re： 登 録 商 標 ） 等 の 通 信 プ ロ ト コ ル に 従 っ て デ ー タ 転 送 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 各 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ は 、 例 え ば 、 サ ー バ 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 ワ ー ク ス テ
ー シ ョ ン 、 メ イ ン フ レ ー ム 等 と し て 実 現 さ れ る も の で あ る 。 例 え ば 、 各 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー
タ ３ ０ は 、 図 外 に 位 置 す る 複 数 の ク ラ イ ア ン ト 端 末 と 別 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 接 続
さ れ て い る 。 各 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ は 、 例 え ば 、 各 ク ラ イ ア ン ト 端 末 か ら の 要 求 に 応
じ て 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ に デ ー タ の 読 み 書 き を 行 う こ と に よ り 、 各 ク ラ イ ア ン ト 端
末 へ の サ ー ビ ス を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 各 CHA２ １ は 、 各 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ と の 間 の デ ー タ 転 送 を 制 御 す る も の で 、 通 信
ポ ー ト ２ １ Ａ を 備 え て い る 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ に は 、 例 え ば ３ ２ 個 の CHA２ １ を 設
け る こ と が で き る 。 CHA２ １ は 、 例 え ば 、 オ ー プ ン 系 用 CHA、 メ イ ン フ レ ー ム 系 用 CHA等 の
よ う に 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ の 種 類 に 応 じ て 用 意 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 各 CHA２ １ は 、 そ れ ぞ れ に 接 続 さ れ た ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ か ら 、 デ ー タ の 読 み 書 き
を 要 求 す る コ マ ン ド 及 び デ ー タ を 受 信 し 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ か ら 受 信 し た コ マ ン ド
に 従 っ て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 DKA２ ２ の 動 作 も 含 め て 先 に 説 明 す る と 、 CHA２ １ は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ か ら リ ー
ド コ マ ン ド を 受 信 す る と 、 こ の リ ー ド コ マ ン ド を 共 有 メ モ リ ２ ４ に 記 憶 さ せ る 。 DKA２ ２
は 、 共 有 メ モ リ ２ ４ を 随 時 参 照 し て お り 、 未 処 理 の リ ー ド コ マ ン ド を 発 見 す る と 、 デ ィ ス
ク ド ラ イ ブ ２ ６ か ら デ ー タ を 読 み 出 し て 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ に 記 憶 さ せ る 。 CHA２ １
は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ に 移 さ れ た デ ー タ を 読 み 出 し 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ に 送 信
す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 CHA２ １ は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ か ら ラ イ ト コ マ ン ド を 受 信 す る と 、 こ の ラ
イ ト コ マ ン ド を 共 有 メ モ リ ２ ４ に 記 憶 さ せ る 。 ま た 、 CHA２ １ は 、 受 信 し た デ ー タ （ ユ ー
ザ デ ー タ ） を キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ に 記 憶 さ せ る 。 CHA２ １ は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ に
デ ー タ を 記 憶 し た 後 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ ３ ０ に 書 込 み 完 了 を 報 告 す る 。 DKA２ ２ は 、 共
有 メ モ リ ２ ４ に 記 憶 さ れ た ラ イ ト コ マ ン ド に 従 っ て 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ に 記 憶 さ れ た
デ ー タ を 読 出 し 、 所 定 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ に 記 憶 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 各 DKA２ ２ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ 内 に 例 え ば ４ 個 や ８ 個 等 の よ う に 複 数 個 設 け る
こ と が で き る 。 各 DKA２ ２ は 、 各 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ と の 間 の デ ー タ 通 信 を そ れ ぞ れ 制
御 す る 。 各 DKA２ ２ と 各 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ と は 、 例 え ば 、 SAN等 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク Ｃ
Ｎ ４ を 介 し て 接 続 さ れ て お り 、 フ ァ イ バ チ ャ ネ ル プ ロ ト コ ル に 従 っ て ブ ロ ッ ク 単 位 の デ ー
タ 転 送 を 行 う 。 各 DKA２ ２ は 、 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ の 状 態 を 随 時 監 視 し て お り 、 こ の 監
視 結 果 は 、 内 部 ネ ッ ト ワ ー ク Ｃ Ｎ ３ を 介 し て 、 SVP２ ８ に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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　 各 CHA２ １ 及 び 各 DKA２ ２ は 、 例 え ば 、 プ ロ セ ッ サ や メ モ リ 等 が 実 装 さ れ た プ リ ン ト 基 板
と 、 メ モ リ に 格 納 さ れ た 制 御 プ ロ グ ラ ム （ い ず れ も 不 図 示 ） と を そ れ ぞ れ 備 え て お り 、 こ
れ ら の ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア と の 協 働 作 業 に よ っ て 、 そ れ ぞ れ 所 定 の 機 能 を 実 現 す
る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ は 、 例 え ば 、 ユ ー ザ デ ー タ 等 を 記 憶 す る も の で あ る 。 キ ャ ッ シ ュ
メ モ リ ２ ３ は 、 例 え ば 不 揮 発 メ モ リ か ら 構 成 さ れ る 。 ボ リ ュ ー ム コ ピ ー や 差 分 コ ピ ー 等 を
行 う 場 合 は 、 コ ピ ー 対 象 の デ ー タ が キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ に 読 み 出 さ れ 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ
リ ２ ３ か ら CHA２ １ ま た は DKA２ ２ の い ず れ か 一 方 に よ り 、 あ る い は CHA２ １ 及 び DKA２ ２ の
両 方 に よ り 、 コ ピ ー 先 に 転 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 共 有 メ モ リ （ あ る い は 制 御 メ モ リ ） ２ ４ は 、 例 え ば 不 揮 発 メ モ リ か ら 構 成 さ れ る 。 共 有
メ モ リ ２ ４ に は 、 例 え ば 、 制 御 情 報 や 管 理 情 報 等 が 記 憶 さ れ る 。 共 有 メ モ リ ２ ４ 及 び キ ャ
ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ は 、 そ れ ぞ れ 複 数 個 設 け る こ と が で き る 。 ま た 、 同 一 の メ モ リ 基 板 に キ
ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ と 共 有 メ モ リ ２ ４ と を 混 在 さ せ て 実 装 す る こ と も で き る 。 あ る い は 、
メ モ リ の 一 部 を キ ャ ッ シ ュ 領 域 と し て 使 用 し 、 他 の 一 部 を 制 御 領 域 と し て 使 用 す る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ス イ ッ チ 部 ２ ５ は 、 各 CHA２ １ と 、 各 DKA２ ２ と 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ ２ ３ と 、 共 有 メ モ リ
２ ４ と を そ れ ぞ れ 接 続 す る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 全 て の CHA２ １ ， DKA２ ２ は 、 キ ャ ッ
シ ュ メ モ リ ２ ３ 及 び 共 有 メ モ リ ２ ４ に そ れ ぞ れ ア ク セ ス 可 能 で あ る 。 ス イ ッ チ 部 ２ ５ は 、
例 え ば 超 高 速 ク ロ ス バ ス イ ッ チ 等 と し て 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ は 、 多 数 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ を 実 装 可 能 で あ る 。 各 デ ィ ス
ク ド ラ イ ブ ２ ６ は 、 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ （ Ｈ Ｄ Ｄ ） や 半 導 体 メ モ リ 装 置 等 と
し て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ は 、 物 理 的 な 記 憶 デ バ イ ス で あ る 。 RAID構 成 等 に よ っ て も 相 違 す
る が 、 例 え ば 、 ４ 個 １ 組 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ２ ６ が 提 供 す る 物 理 的 な 記 憶 領 域 上 に は 、 仮
想 的 な 論 理 領 域 で あ る RAIDグ ル ー プ ２ ７ が 構 築 さ れ る 。 さ ら に 、 RAIDグ ル ー プ ２ ７ 上 に は
、 仮 想 的 な 論 理 デ バ イ ス （ LU： Logigal Unit） を １ つ 以 上 設 定 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 な お 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ に よ り 使 用 さ れ る 記 憶 資 源 は 、 全 て デ ィ ス ク ア レ イ 装 置
１ ０ 内 に 設 け ら れ て い る 必 要 は な い 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １
０ の 外 部 に 存 在 す る 記 憶 資 源 を 、 あ た か も 自 己 の 記 憶 資 源 で あ る か の よ う に 取 り 込 ん で 、
利 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 サ ー ビ ス プ ロ セ ッ サ （ SVP） ２ ８ は 、 LAN等 の 内 部 ネ ッ ト ワ ー ク Ｃ Ｎ ３ を 介 し て 、 各 CHA
２ １ 及 び 各 DKA２ ２ と そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 SVP２ ８ は 、 LAN等 の 通 信 ネ ッ ト ワ
ー ク Ｃ Ｎ ２ を 介 し て 、 複 数 の 管 理 端 末 ３ １ に 接 続 可 能 で あ る 。 SVP２ ８ は 、 デ ィ ス ク ア レ
イ 装 置 １ ０ 内 部 の 各 種 状 態 を 収 集 し 、 管 理 端 末 ３ １ に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ４ は 、 世 代 管 理 情 報 を 含 め て バ ッ ク ア ッ プ を 行 う ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 主 要 な 構 成 を
示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム は 、 正 サ イ ト に 設 け ら れ る コ ピ ー 元 デ ィ ス ク
ア レ イ 装 置 １ ０ ０ と 、 副 サ イ ト に 設 け ら れ る コ ピ ー 先 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ と を 接 続
す る こ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 各 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ ， ２ ０ ０ は 、 そ れ ぞ れ 例 え
ば 、 図 ２ 及 び 図 ３ と 共 に 上 述 し た よ う な 構 成 を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 各 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ ， ２ ０ ０ 間 は 、 例 え ば 、 SAN等 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク Ｃ Ｎ １
１ に よ り 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 各 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ ， ２ ０ ０ と ホ ス ト コ ン ピ ュ
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ー タ （ 以 下 、 「 ホ ス ト 」 ） ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ と は 、 例 え ば 、 LANや SAN等 の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク
Ｃ Ｎ １ ２ に よ り 接 続 さ れ て い る 。 ホ ス ト ３ ０ Ａ は 、 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０
に ア ク セ ス す る 。 ホ ス ト ３ ０ Ｂ は 、 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に ア ク セ ス す る
。 正 ホ ス ト ３ ０ Ａ と 副 ホ ス ト ３ ０ Ｂ と を 区 別 す る 必 要 が な い 場 合 等 に は 、 単 に ホ ス ト ３ ０
と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ と 、 主 プ ー ル １ ２ ０ と 、 差 分 転 送 部
１ ３ ０ と 、 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 制 御 部 １ ４ ０ と 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 １ ５ ０ と 、 世 代 管 理 情
報 転 送 部 １ ６ ０ と 、 を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ Ａ に よ り 使 用 さ れ る デ ー タ 群 を 記 憶 す る ボ リ ュ ー ム
で あ る 。 主 プ ー ル １ ２ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ か ら 退 避 さ れ る デ ー タ を 保 存 す る ボ リ ュ
ー ム で あ る 。 差 分 転 送 部 １ ３ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ 及 び 主 プ ー ル １ ２ ０ の 記 憶 内 容 を
副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 向 け て そ れ ぞ れ 差 分 転 送 す る も の で あ る 。 差 分 転
送 部 １ ３ ０ は 、 例 え ば 、 CHA２ １ の 備 え る プ ロ セ ッ サ が 差 分 転 送 用 の マ イ ク ロ コ ー ド を 実
行 す る こ と に よ り 実 現 さ れ る 。 こ こ で 、 例 え ば 、 所 定 量 の 差 分 デ ー タ が 蓄 積 さ れ た 場 合 や
所 定 時 期 が 到 来 し た 場 合 等 に 、 複 数 の 差 分 デ ー タ を ま と め て 転 送 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 制 御 部 １ ４ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ Ａ か ら の 指 示 （ ユ ー ザ 指 示 ） に よ り 、 主
ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 取 得 し て 管 理 す る も の で あ る 。 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト
に は 、 ボ リ ュ ー ム 全 体 を 丸 ご と コ ピ ー す る ボ リ ュ ー ム ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と 、 前 回 の ス ナ ッ
プ シ ョ ッ ト 作 成 時 か ら の 差 分 の み を 管 理 す る 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と が あ る 。 ス ナ ッ プ シ
ョ ッ ト 制 御 部 １ ４ ０ は 、 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 所 定 時 点 に お け る 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の 記 憶 内 容 は 、 例 え ば 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 １ ５
０ に 記 憶 さ れ て い る 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １
５ ２ と に よ っ て 管 理 可 能 で あ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 例 え ば 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル
１ ５ １ と 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ と に よ っ て 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を 構 成 す る
こ と が で き る 。 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ は 、 各 世 代 毎 に そ れ ぞ れ 作 成 さ れ る 。 世 代 管 理 情 報 １
５ ３ は 、 同 一 の 記 憶 デ バ イ ス に 記 憶 さ れ て い る と は 限 ら ず 、 異 な る 記 憶 デ バ イ ス に 分 散 し
て 記 憶 さ れ る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ は 、 例 え ば 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ を 所 定 サ イ ズ で 区 切
っ た 複 数 の ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ れ に つ い て 、 更 新 さ れ た か 否 か の ス テ ー タ ス を 示 す フ ラ グ 情
報 を 対 応 付 け た も の と し て 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ は 、 例 え ば 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の 各 ブ ロ ッ ク 毎 に
、 そ の ブ ロ ッ ク に 記 憶 さ れ て い た デ ー タ を 主 プ ー ル １ ２ ０ の ど こ に 退 避 さ せ た か を 示 す 退
避 先 ア ド レ ス を 対 応 付 け る こ と に よ り 構 成 可 能 で あ る 。 な お 、 図 ５ に 示 す 世 代 管 理 情 報 １
５ ３ の 構 成 は 一 例 に 過 ぎ ず 、 種 々 の 方 法 で 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を
管 理 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 世 代 管 理 情 報 転 送 部 １ ６ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 １ ５ ０ に 記 憶 さ れ て い る 世 代 管 理 情
報 １ ５ ３ を 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 送 信 す る も の で あ る 。 世 代 管 理 情 報 転
送 部 １ ６ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ 及 び 主 プ ー ル １ ２ ０ の 各 差 分 デ ー タ を 差 分 転 送 部 １ ３
０ が 送 信 す る タ イ ミ ン グ と 略 同 じ タ イ ミ ン グ で 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 副 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ と 、 副 プ ー ル ２ ２ ０ と 、 仮 想 ボ リ
ュ ー ム 作 成 部 ２ ３ ０ と 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０ と 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ と 、 世 代 管
理 情 報 複 製 部 ２ ６ ０ と を 備 え る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ６ ３ 】
　 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ と コ ピ ー ペ ア を 形 成 す る 。 副 ボ リ ュ ー ム ２
１ ０ に は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の 記 憶 内 容 が コ ピ ー さ れ る 。 副 プ ー ル ２ ２ ０ は 、 主 プ ー ル
１ ２ ０ と コ ピ ー ペ ア を 形 成 す る 。 副 プ ー ル ２ ２ ０ に は 、 主 プ ー ル １ ２ ０ の 記 憶 内 容 が コ ピ
ー さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 仮 想 ボ リ ュ ー ム 作 成 部 ２ ３ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら の 指 示 に 基 づ い て 、 指 定 さ れ た 世 代 の
仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０ を 生 成 す る 。 仮 想 ボ リ ュ ー ム 作 成 部 ２ ３ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部
２ ５ ０ に 記 憶 さ れ て い る 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ に 基 づ い て 、 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ 及 び 副 プ ー
ル ２ ２ ０ を 参 照 し 、 指 定 さ れ た 世 代 の 記 憶 内 容 を 仮 想 的 に 再 現 す る 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０
を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ を 記 憶 す る も の で あ る 。 世 代 管 理 情
報 ２ ５ ３ は 、 正 サ イ ト の 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ の コ ピ ー で あ る 。 従 っ て 、 世 代 管 理 情 報 ２ ５
３ は 、 例 え ば 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ の コ ピ ー で あ る 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ
ル ２ ５ １ と 、 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の コ ピ ー で あ る 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー
ブ ル ２ ５ ２ と を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ ６ ０ は 、 正 サ イ ト の 世 代 管 理 情 報 転 送 部 １ ６ ０ か ら 受 信 し た デ ー
タ に 基 づ い て 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ に 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ を 記 憶 さ せ る 。 世 代 管 理
情 報 複 製 部 ２ ６ ０ は 、 後 述 の よ う に 、 世 代 管 理 情 報 転 送 部 １ ６ ０ か ら 通 知 さ れ た 世 代 管 理
情 報 １ ５ ３ の デ ー タ サ イ ズ に 基 づ い て 、 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ の 格 納 先 ア ド レ ス を 設 定 し 、
管 理 す る 。 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ の 格 納 先 は 、 世 代 管 理 情 報 格 納 先 ア ド レ ス 情 報 ２ ６ １ に 記
録 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ６ は 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ に 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ を 記 憶 さ せ る 過 程 を 模 式 的 に
示 す 説 明 図 で あ る 。 ま ず 、 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ 内 に お い て 、 世 代 管 理 情
報 １ ５ ３ を 構 成 す る 各 部 分 情 報 （ 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ ， 退 避 先 ア ド レ ス 管 理
テ ー ブ ル １ ５ ２ ） は 、 そ れ ぞ れ 分 散 し て 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 例 え ば 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ の キ ャ ッ シ ュ
メ モ リ に 記 憶 さ れ る 。 ま た 、 例 え ば 、 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ は 、 所 定 の デ ィ
ス ク に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 世 代 管 理 情 報 転 送 部 １ ６ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ の 転 送 に 際 し て 、 世 代 管 理 情 報 １ ５
３ を 構 成 す る 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の
デ ー タ サ イ ズ を そ れ ぞ れ 取 得 す る 。 世 代 管 理 情 報 転 送 部 １ ６ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を
転 送 す る 前 に 、 各 テ ー ブ ル １ ５ １ ， １ ５ ２ の デ ー タ サ イ ズ を 世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ ６ ０ に
予 め 通 知 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ ６ ０ は 、 各 テ ー ブ ル １ ５ １ ， １ ５ ２ の デ ー タ サ イ ズ を 受 信 す る と
、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を コ ピ ー す る た め に 必 要 な 記 憶 領 域 を 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ に
確 保 す る 。 そ し て 、 世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ ６ ０ は 、 確 保 し た 記 憶 領 域 に 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ
プ テ ー ブ ル １ ５ １ の コ ピ ー で あ る 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル ２ ５ １ と 、 退 避 先 ア ド レ ス 管
理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の コ ピ ー で あ る 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル ２ ５ ２ と を 、 そ れ ぞ れ 記 憶
さ せ る 。 世 代 管 理 情 報 複 製 部 ２ ６ ０ は 、 各 テ ー ブ ル ２ ５ １ ， ２ ５ ２ の 格 納 位 置 を 、 世 代 管
理 情 報 格 納 先 ア ド レ ス 情 報 ２ ６ １ に 記 録 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 世 代 管 理 情 報 格 納 先 ア ド レ ス 情 報 ２ ６ １ は 、 例 え ば 、 世 代 管 理 情 報 を 構 成 す る 要 素 名 （
部 分 情 報 の 名 称 ） と 、 格 納 先 記 憶 デ バ イ ス を 特 定 す る た め の 情 報 （ デ バ イ ス 番 号 等 ） と 、
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先 頭 ア ド レ ス と 、 サ イ ズ と を 対 応 付 け る こ と に よ り 構 成 す る こ と が で き る 。 図 ６ で は 、 デ
ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ 内 で 分 散 し て 記 憶 さ れ て い る 各 テ ー ブ ル １ ５ １ ， １ ５ ２ を 、 デ ィ
ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に ま と め て 記 憶 さ せ る 場 合 を 示 し て あ る 。 な お
、 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ の 各 テ ー ブ ル ２ ５ １ ， ２ ５ ２ を デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ 内 で 分 散
し て 記 憶 さ せ る 構 成 で も よ い 。 ま た 、 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ の 記 憶 先 デ バ イ ス は 、 キ ャ ッ シ
ュ メ モ リ に 限 ら ず 、 １ つ ま た は 複 数 の デ ィ ス ク で も よ い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ７ 及 び 図 ８ を 参 照 し て ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 処 理 概 要 を 説 明 す る 。 図 ７ は 、 正 サ イ ト
側 で 実 行 さ れ て い る 世 代 管 理 も 含 め て 、 副 サ イ ト に バ ッ ク ア ッ プ さ せ る バ ッ ク ア ッ プ 処 理
の 概 略 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま ず 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の 記 憶 内 容 を デ ィ ス ク ア レ イ
装 置 ２ ０ ０ に 転 送 す る （ Ｓ １ １ ） 。 次 に 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 主 プ ー ル １ ２ ０
の 記 憶 内 容 を デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 転 送 す る （ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の デ ー タ を 受 信 す る と 、
こ の デ ー タ を 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ の 所 定 位 置 に 格 納 し 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の コ ピ ー を 作
成 す る （ Ｓ ２ １ ） 。 ま た 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 主 プ ー ル １ ２ ０ の デ ー タ を 受 信
す る と 、 こ の デ ー タ を 副 プ ー ル ２ ２ ０ の 所 定 位 置 に 格 納 し 、 主 プ ー ル １ ２ ０ の コ ピ ー を 作
成 す る （ Ｓ ２ ２ ） 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を 構 成 す る 差 分 ビ ッ ト マ
ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の デ ー タ サ イ ズ を そ れ ぞ れ 取
得 し 、 こ れ ら 各 デ ー タ サ イ ズ を デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 通 知 す る （ Ｓ １ ３ ） 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ の デ ー タ サ
イ ズ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の デ ー タ サ イ ズ に 基 づ い て 、 必 要 な 記 憶 領 域
を 確 保 す る 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル ２ ５ １ 及 び 退 避 先
ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル ２ ５ ２ の 格 納 先 ア ド レ ス を 、 世 代 管 理 情 報 格 納 先 ア ド レ ス 情 報 ２ ６
１ に 記 録 す る （ Ｓ ２ ３ ） 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を 構 成 す る 差 分 ビ ッ ト マ
ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の デ ー タ を 、 そ れ ぞ れ デ ィ ス
ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 送 信 す る （ Ｓ １ ４ ） 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 受 信 し た デ ー タ に 基 づ い て 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ
プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の コ ピ ー を そ れ ぞ れ 作 成 し 、 世
代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ の 所 定 位 置 に 格 納 さ せ る （ Ｓ ２ ４ ） 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら の デ ー タ 更 新 要 求 を 監 視 し て
い る （ Ｓ １ ５ ） 。 更 新 要 求 が 発 生 し た 場 合 （ S15： YES） 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、
こ の 更 新 に よ り 生 じ た 差 分 を 管 理 す る （ Ｓ １ ６ ） 。 そ し て 、 例 え ば 、 差 分 デ ー タ の 量 が 所
定 量 に 達 す る 等 し て 所 定 の 転 送 タ イ ミ ン グ が 到 来 し た よ う な 場 合 （ S17： YES） 、 デ ィ ス ク
ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 Ｓ １ １ ～ Ｓ １ ４ の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ こ で 、 Ｓ １ ６ の 差 分 管 理 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 ホ ス ト ３ ０ が 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０
の デ ー タ 更 新 を 行 お う と す る 場 合 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ の
最 新 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 管 理 す る 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ を 参 照 す る 。 更 新 さ
れ る デ ー タ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 既 に 更 新 フ ラ グ が オ ン な っ て い る 場 合 （ 「 １ 」 に セ ッ ト さ
れ て い る 場 合 ） 、 そ の デ ー タ ブ ロ ッ ク に 記 憶 さ れ て い た 元 の デ ー タ は 、 既 に 主 プ ー ル １ ２
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０ に 退 避 済 で あ る 。 従 っ て 、 こ の 場 合 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １
０ の デ ー タ を 退 避 さ せ る こ と な く 、 新 た な デ ー タ を 上 書 き す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 更 新 さ れ る デ ー タ ブ ロ ッ ク の 更 新 フ ラ グ が オ フ に な っ て い る 場 合 （ 「 ０ 」 に セ ッ ト さ れ
て い る 場 合 ） 、 そ の デ ー タ ブ ロ ッ ク に 記 憶 さ れ て い る デ ー タ は 、 上 書 き 前 に 退 避 さ せ る 必
要 が あ る 。 そ こ で 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 更 新 対 象 の デ ー タ ブ ロ ッ ク に 記 憶 さ れ
て い る デ ー タ を 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ か ら 読 み 出 し て 、 主 プ ー ル １ ２ ０ に コ ピ ー す る 。 コ ピ
ー 完 了 後 に 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 デ ー タ の 退 避 先 ア ド レ ス を 退 避 先 ア ド レ ス 管
理 テ ー ブ ル １ ５ ２ に 記 録 す る 。 ま た 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ
ー ブ ル １ ５ １ の 該 当 ブ ロ ッ ク の 更 新 フ ラ グ を オ ン に セ ッ ト す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 ８ は 、 世 代 復 元 処 理 の 概 略 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず 、 副 サ イ ト の デ ィ ス ク
ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら 世 代 の 回 復 に つ い て 指 示 さ れ た か 否 か を 監 視 し て い
る （ Ｓ ３ １ ） 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 所 定 世 代 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム を 作 成 す る よ う に ホ ス ト ３ ０ か ら 指 示 を 受 け た 場 合 （ S31： Y
ES） 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 格 納 先 ア ド レ ス 情 報 ２ ６ １ を 参 照 し 、
差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル ２ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル ２ ５ ２ の 格 納 先 ア ド レ
ス を そ れ ぞ れ 取 得 す る （ Ｓ ３ ２ ） 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２
５ ０ か ら 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ （ 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル ２ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理
テ ー ブ ル ２ ５ ２ ） を 取 得 す る （ Ｓ ３ ３ ） 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ に 基 づ い て 、 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ 及
び 副 プ ー ル ２ ２ ０ の 記 憶 内 容 か ら 、 ホ ス ト ３ ０ に よ り 指 定 さ れ た 世 代 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２
４ ０ を 作 成 す る （ Ｓ ３ ４ ） 。 こ こ で 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０ と は 、 例 え ば 、 指 定 さ れ た 世
代 の 記 憶 内 容 を 仮 想 的 に 復 元 す る た め の 読 替 テ ー ブ ル で あ る 。 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０ に は
、 目 的 の デ ー タ が 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ と 副 プ ー ル ２ ２ ０ の い ず れ に 格 納 さ れ て い る か が 記
録 さ れ て い る 。 目 的 の デ ー タ が 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ に 記 憶 さ れ て い る 場 合 、 そ の デ ー タ は
副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ か ら 読 み 出 さ れ る 。 目 的 の デ ー タ が 副 プ ー ル ２ ２ ０ に 記 憶 さ れ て い る
場 合 、 そ の デ ー タ は 副 プ ー ル ２ ２ ０ か ら 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 指 定 さ れ た 世 代 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０ を 作 成 す る と 、
仮 想 ボ リ ュ ー ム ２ ４ ０ の 全 部 ま た は 一 部 を 、 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に 送 信
さ せ る （ Ｓ ３ ５ ） 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 そ し て 、 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０
０ か ら 受 信 し た デ ー タ を 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ に 記 憶 さ せ る （ Ｓ ４ １ ） 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 本 実 施 例 は 上 述 の よ う に 構 成 し た の で 、 以 下 の 効 果 を 奏 す る 。 本 実 施 例 で は 、 コ ピ ー 元
で の 世 代 管 理 情 報 を 含 め て コ ピ ー 先 に バ ッ ク ア ッ プ さ せ る 構 成 と し た 。 従 っ て 、 バ ッ ク ア
ッ プ 先 （ コ ピ ー 先 ） で も 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 複 数 世 代 で 管 理 で き る 。 こ れ に よ り 、 耐
障 害 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 本 実 施 例 で は 、 コ ピ ー 元 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に お い て 、 差 分 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト
に よ る 複 数 世 代 の 管 理 を 行 い 、 こ の 各 世 代 の 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を 含 め た 全 体 を コ ピ ー 先
の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に バ ッ ク ア ッ プ さ せ る 構 成 と し た 。 従 っ て 、 各 世 代 の ボ リ ュ
ー ム の 全 体 を コ ピ ー す る 場 合 に 比 較 し て 、 少 な い ボ リ ュ ー ム 容 量 で 複 数 の 世 代 を 管 理 す る
こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
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　 図 ９ に 基 づ い て 第 ２ 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 第 １ 実 施 例 の 変 形 例 に 該 当 す る 。 本
実 施 例 の 特 徴 は 、 予 め 指 定 さ れ た 世 代 の バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ の み を 副 サ イ ト に 転 送 し て 保
持 さ せ る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ９ は 、 バ ッ ク ア ッ プ 処 理 の 概 要 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ま ず 、 正 サ イ ト の デ ィ
ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 バ ッ ク ア ッ プ 対 象 世 代 を 取 得 す る （ Ｓ ５ １ ） 。 ど の 世 代 の デ ー
タ を バ ッ ク ア ッ プ す る か は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に 指 示 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ 及 び 主 プ ー ル １ ２ ０ の 記 憶 内 容 を 、
副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に そ れ ぞ れ 送 信 す る （ Ｓ ５ ２ ， Ｓ ５ ３ ） 。 次 に 、 デ
ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 指 定 さ れ た 世 代 に 関 す る 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ に 含 ま れ る 差 分
ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の デ ー タ サ イ ズ を そ
れ ぞ れ 取 得 す る 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 各 テ ー ブ ル １ ５ １ ， １ ５ ２ の デ ー タ サ イ
ズ を デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に そ れ ぞ れ 通 知 す る （ Ｓ ５ ４ ） 。 そ し て 、 デ ィ ス ク ア レ イ
装 置 １ ０ ０ は 、 指 定 さ れ た 世 代 に 関 す る 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル １ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド
レ ス 管 理 テ ー ブ ル １ ５ ２ の 内 容 を 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 送 信 す る （ Ｓ ５ ５ ） 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら の 更 新 要 求 を 監 視 し （ Ｓ ５ ６ ） 、 更 新 要
求 が 出 さ れ た 場 合 は 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ に 生 じ た 差 分 を 管 理 す る （ Ｓ ５ ７ ） 。 そ し て 、
デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 所 定 の 転 送 タ イ ミ ン グ が 到 来 す る と （ S58： YES） 、 Ｓ ５ ２
～ Ｓ ５ ５ の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 で は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら 指 定 し た 世 代 に 関 す る 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３
等 を 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に バ ッ ク ア ッ プ さ せ る こ と が で き 、 使 い 勝 手 が
向 上 す る 。 な お 、 主 プ ー ル １ ２ ０ の 記 憶 内 容 を デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 転 送 す る 場 合
は 、 ユ ー ザ か ら 指 示 さ れ た 世 代 の 記 憶 内 容 に 関 連 す る 部 分 だ け を 転 送 す る よ う に 構 成 す る
こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 １ ０ 及 び 図 １ １ に 基 づ い て 第 ３ 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 、 第 １ 実 施 例 の 変 形 例
に 該 当 す る 。 本 実 施 例 の 特 徴 は 、 コ ピ ー 先 に 保 持 さ れ て い る 主 ボ リ ュ ー ム と 主 プ ー ル と 各
世 代 管 理 情 報 の コ ピ ー を 、 ユ ー ザ 指 示 に 基 づ い て コ ピ ー 元 に 転 送 す る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 １ ０ は 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す 概 略 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 副 サ イ ト の デ
ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 復 元 部 ２ ７ ０ を 備 え て い る 。 な お 、 図 １ ０ で は 、 説 明 の 便 宜
上 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム 作 成 部 ２ ３ ０ の 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 復 元 部 ２ ７ ０ は 、 図 １ １ と 共 に 述 べ る よ う に 、 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０ の 記 憶 内 容 と 、 副 プ
ー ル ２ ２ ０ の 記 憶 内 容 と 、 世 代 管 理 情 報 ２ ５ ３ と を 、 そ れ ぞ れ 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ
装 置 １ ０ ０ に 転 送 し て 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ や 主 プ ー ル １ ２ ０ 及 び 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を
そ れ ぞ れ 復 元 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 １ １ は 、 復 元 処 理 の 概 要 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装
置 ２ ０ ０ は 、 ホ ス ト ３ ０ か ら の 復 元 指 示 を 検 出 す る と （ S61： YES） 、 副 ボ リ ュ ー ム ２ １ ０
の 記 憶 内 容 を デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に 転 送 す る （ Ｓ ６ ２ ） 。 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ
イ 装 置 １ ０ ０ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ か ら 受 信 し た デ ー タ を 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ に
記 憶 し 、 主 ボ リ ュ ー ム １ １ ０ を 復 元 さ せ る （ Ｓ ７ １ ） 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 続 い て 、 副 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 副 プ ー ル ２ ２ ０ の 記 憶 内 容 を デ ィ ス
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ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に 転 送 す る （ Ｓ ６ ３ ） 。 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 デ
ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ か ら 受 信 し た デ ー タ を 主 プ ー ル １ ２ ０ に 記 憶 し 、 主 プ ー ル １ ２ ０
を 復 元 す る （ Ｓ ７ ２ ） 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 世 代 管 理 情 報 格 納 先 ア ド レ ス 情 報 ２ ６ １ を 参 照 し て 、 世
代 管 理 情 報 ２ ５ ３ の 格 納 先 ア ド レ ス を 取 得 す る （ Ｓ ６ ４ ） 。 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は
、 取 得 し た ア ド レ ス に 基 づ い て 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル ２ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管
理 テ ー ブ ル ２ ５ ２ を 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 ２ ５ ０ か ら そ れ ぞ れ 取 得 す る （ Ｓ ６ ５ ） 。 デ ィ ス
ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ は 、 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル ２ ５ １ 及 び 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ
ル ２ ５ ２ の 内 容 を 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に そ れ ぞ れ 送 信 す る （ Ｓ ６ ６ ） 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 そ し て 、 正 サ イ ト の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ は 、 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ か ら 受 信
し た デ ー タ を 、 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 １ ５ ０ の 所 定 位 置 に 記 憶 し 、 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ を 復
元 さ せ る （ Ｓ ７ ３ ） 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 で は 、 コ ピ ー 先 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 ２ ０ ０ に 保 持 さ れ て い た 主
ボ リ ュ ー ム １ １ ０ 及 び 主 プ ー ル １ ２ ０ の コ ピ ー と 世 代 管 理 情 報 １ ５ ３ の コ ピ ー と を 、 コ ピ
ー 元 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 １ ０ ０ に そ れ ぞ れ 戻 す こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ な い 。 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 範 囲
内 で 、 種 々 の 追 加 や 変 更 等 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 全 体 概 念 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 使 用 可 能 な デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 コ ピ ー 元 の 世 代 管 理 情 報 を 含 む 全 体 を コ ピ ー 先 の デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 に バ ッ ク ア
ッ プ さ せ る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） は 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル を 、 （ ｂ ） は 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル を
そ れ ぞ れ 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 世 代 管 理 情 報 を コ ピ ー す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 バ ッ ク ア ッ プ 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 作 成 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る バ ッ ク ア ッ プ 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 に 係 る ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 ボ リ ュ ー ム 等 の 復 元 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ４ 】
　 １ … 正 サ イ ト 、 １ Ａ … 主 ボ リ ュ ー ム 、 １ Ｂ … 主 プ ー ル 、 １ Ｃ … 世 代 管 理 情 報 、 １ Ｄ … 世
代 管 理 情 報 転 送 部 、 ２ … 副 サ イ ト 、 ２ Ａ … 副 ボ リ ュ ー ム 、 ２ Ｂ … 副 プ ー ル 、 ２ Ｃ … 世 代 管
理 情 報 、 ２ Ｄ … 世 代 管 理 情 報 複 製 部 、 ３ … ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 ４ ， ５ … 通 信 ネ ッ ト ワ ー
ク 、 １ ０ … デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 、 １ １ … 基 本 筐 体 、 １ ２ … 増 設 筐 体 、 １ ３ … 制 御 パ ッ ケ ー
ジ 、 １ ４ … 電 源 ユ ニ ッ ト 、 １ ５ … バ ッ テ リ ユ ニ ッ ト 、 １ ６ … 冷 却 フ ァ ン 、 ２ １ … チ ャ ネ ル
ア ダ プ タ 、 ２ １ Ａ … 通 信 ポ ー ト 、 ２ ２ … デ ィ ス ク ア ダ プ タ 、 ２ ３ … キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 、 ２
４ … 共 有 メ モ リ 、 ２ ５ … ス イ ッ チ 部 、 ２ ６ … デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 、 ２ ７ … RAIDグ ル ー プ 、 ３
０ ， ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ … ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 ３ １ … 管 理 端 末 、 １ ０ ０ … コ ピ ー 元 デ ィ ス ク
ア レ イ 装 置 、 １ １ ０ … 主 ボ リ ュ ー ム 、 １ ２ ０ … 主 プ ー ル 、 １ ３ ０ … 差 分 転 送 部 、 １ ４ ０ …
ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 制 御 部 、 １ ５ ０ … 世 代 管 理 情 報 記 憶 部 、 １ ５ １ … 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー
ブ ル 、 １ ５ ２ … 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル 、 １ ５ ３ … 世 代 管 理 情 報 、 １ ６ ０ … 世 代 管 理
情 報 転 送 部 、 ２ ０ ０ … コ ピ ー 先 デ ィ ス ク ア レ イ 装 置 、 ２ １ ０ … 副 ボ リ ュ ー ム 、 ２ ２ ０ … 副
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プ ー ル 、 ２ ３ ０ … 仮 想 ボ リ ュ ー ム 作 成 部 、 ２ ４ ０ … 仮 想 ボ リ ュ ー ム 、 ２ ５ ０ … 世 代 管 理 情
報 記 憶 部 、 ２ ５ １ … 差 分 ビ ッ ト マ ッ プ テ ー ブ ル 、 ２ ５ ２ … 退 避 先 ア ド レ ス 管 理 テ ー ブ ル 、
２ ５ ３ … 世 代 管 理 情 報 、 ２ ６ ０ … 世 代 管 理 情 報 複 製 部 、 ２ ６ １ … 世 代 管 理 情 報 格 納 先 ア ド
レ ス 情 報 、 ２ ７ ０ … 復 元 部 、 Ｃ Ｎ … 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

(19) JP 2005-292865 A 2005.10.20



フロントページの続き

(72)発明者  熊谷　正人
            神奈川県小田原市中里３２２番２号　株式会社日立製作所ＳＡＮソリューション事業部内
(72)発明者  里　栄一
            神奈川県小田原市中里３２２番２号　株式会社日立製作所ＳＡＮソリューション事業部内
(72)発明者  小牧　都士夫
            神奈川県小田原市中里３２２番２号　株式会社日立製作所ＳＡＮソリューション事業部内
Ｆターム(参考) 5B065 BA01  CA30  EA33  ZA17 

(20) JP 2005-292865 A 2005.10.20


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

