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(58 Spasob pripravy kvapalnych koncentrdtov obsahujuicich molybdén

1

Vyndlez sa tgké sposobu pripravy kvapalhych koncenfrétor obsahujdcich molybdén,
vhodnych pre wy%ivu rastlin.v

Molybdém patri medzi tie Ziviny, ktoré rastliny nevyhnutne potrebujui pre svoj zdra-
vy vyvoj a Zivot vobec.

Zékladnou fyzilogickou funkeiou molybdénu je, %e sa zdlastnuje biochemickych reakef
pri viazani molekuldrneho dusika a tie¥ pri redukcii dusi&nanov. Zistilo sa, Ze %innosf
podnych mikroorganizmov, ktoré si schopné viazaf molekuldrny dusfk (napr. Azototacter,
Clostridium a ped.), ako aj uzlinotvornych baktérif Zijdeich v symbidze s motylokvetyml
rastlinami (bob, fazula, hrach, vika a pod.), udzko suvis{ s pritomnosfou rastlingm pri-
stupnych foriem molybdénu v podach.

Rastlinne bunky nemo¥u pri necostatku molybdénu redukovat dusiZnanovy dusik, &o je
nevyhnutné pri syntéze bielkovin.

Molybdém mé vplyv i na syntézu a pohyb uhlohydrétov, ako i na tvorbu chlorofylu a
kyseliny l-askorbovej (v1taminu C) v rastlindch. Predpokladd sa tie%, Ze molybdén posobf
stimuladne na &innosf mikroorganizmov v pode. Je nezastupitelny pri inaktivacii rastlin-
nych fosfatédz.

Pri nedostatku molybnédu maju listy rastlfin bledozelené zafarbenie, o je dosledkom

zniZeného prijmu dusfka rastlinou. Pri velkom nedostatku molybdénu chlorotické pletivo
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odumera a listy sa skricajd. 7v163f citlivé na molykdém sd predevietkym motylokveté (le-
gumlnozy) rastliny (krmny bob, v1Zi bob, hrach, fazula, vika &8 pod.). Na moiybdén citlivé
s dalej repa, kapusta, Balét, kel, dpenat, datelina, lucerna, karfiol & ostatnd zelenina,
ako aj lan, chmel, citrusové ractliny, bavlnik a iné. _

V poslednom obdobi sa folisrnou aplikédciou vodnych roztokov soli obsahujicich.molyb-
dén (rajmé molybdénan amonny) dari u niektorych odroddch vinnej révy ("Neuburské") vyraz-
ne znisovaf opaddvanie kvetov a pidikov, ¥o je obvykle sposobené nadmernvm ddvkovanim du-
sikatych hnojiv (motivované snahou zigskaf %o nagvyééiu drodu) .«

Pre odstranovenie nedostatku molybdénu sa obvykle odporuta pouﬁivaf molybdenan amon-
ny alebo s6dny v dévke asi 2 a% 4 kg molybdenanu amonneho na hektar (raz za 3 a% 4 roky).
Pri folidrnej apliksdcii sa najéaste jéie pouZivaju 0,01 a% 0,05 % vodné roztoky molybdénanu
aménného v mnoZstve 500 aZ 700 litrov roztoku na hektér a pre predse jbové oBetrenie osgiva
0,05 a% 0,10 % roztoky tejto soli v mnoZstve 8 a¥ 10 litrov tohto vodného roztoku na lg

osiva.
Pouiitie molybdananov vo forme élstych a technickych chemikélii pre vyZivu a lielenie

rastlin je sice z agrochemickych hladisk vyhodné, avdak uvedené létky su pomerne drahé a
tasto i nedostupné v poZadovanych mnoZstvach.

V niektorych priemyselnych odvetviach vzniké rad odpadov obsahujicich molybdén, ktoré
viak otvykle nie su bez dal¥ieho chemického spracovania vhodné pre hnojenie polnohospodédr-
skych rastlin. Zdrojom takychto odpadov je hlavne metalurgicky & kovospracovatelsky prie-
mysel, ako & chemick{ a elektrotechnicky priemysel.

Poliadavky na vlastnosti koncentrétov obsashujdcich stopové prvky sa vdak dalej zvysu-
ju hlavne vtedy, ak sa tieto maju spololne apllkovaf s kvapalnymi, najmé s &irimi hnojiva-
mi a ek aplikécia je mimokorernova (foliérna).

V elektrotechnickom priemysle pri vyrobe 3iarovkovych wolframovych Bpirdl odpadajui
gilno kyslé roztoky s pomerne vysokym obsahom molybdénu (a% okolo 60 g Mo v litri), ktoré
vznikaju pri chemickom odstrafiovan{ tzv. malybdénového jadra z tychto Splrél, po ich me-
chanicko-tepelnom sgracovani, Jjeho rozpustenim v 7zmesi minerdlnych kyselin obsahujuicej ky-

selinu dusiZni. Tieto kysle Molihy sa vo vat¥ine pripadov Jalej nevyuZivaju a tvoria nec-
prijemny a len fa¥ko likvidovatelny kvapalny odpad.

Teraz sa zistilo, %e je moZno pr1praV1£ kvapalné koncentréty obsahuaﬁce molybdén,
vhodné pre vyZivu a lieenie polnohospodérskych rastlin reakciou kyslych roztokov alebo
suspenzii obsahujdcich’molyb@én s kysli&nikom g/alebo hydroxidom a/ alebo uhliZitanom ho«

re&natym.
Podstata vyndélezu spo¥iva v tom, %e¢ 100 hmotnostnych dielov kyslého roztoku alebo sus-

penzie obsahu jicich molybdén sapodrobi chemickej reakcii s 5 a¥ 60 hmotnostnymi dielmi su-
Siny kysli¥nika a/alebo hydroxidu a/ alebo uhliZitanu hore&natého. K reakénej zmesi sa pri-
dé pred, kedykolvek v priebehu alebo po ukonteni chemickej reakcie mofovina a pripadne dal-
gie biologicky u¥inné létky.

Zjistilo sa, Ze je pre uvedent reakeciu obzlé3t vyhodné pouzif tzv. *mékko" péleny kys-

1i¥nik horednaty, pripraveny nizkotepelnou kalcindciou magnezitu, alebo tie% &erstvo zré-

%any hydroxid hore&naty.
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Optimdlne pomery medzi kyslymi roztokmi alebo suspenziami obsahujicimi melybdén a
bazicky reagujucimi ldtkami obsahujdcimi hordfk Je moZno urdit na zédklade ddajov o ich
acidite resp. alkalite.

Zjistilo sa tie¥, Ze pridavkom modoviny ku kvapalnému resknému produktu moZno vyraz-b
ne zleps3if fyzikélno-chemické vlastrnosti findlneho pripravku (napr, teplotu'kryétalizécie,
rozpustnost a pod.). Pre priebeh technologického procesu je vyhodné pridaf celé mno¥stvo
mooviny alebo aspon jej ur&itd &ast do reakénej zmesi pred alebo pofas priddvania bézic~
kej 1dtky obsahujucej hor&ik. »

Ak sa na rozpustfanie kovového molybdénu pouZilas napriklad zmes kyseliny dusiénej a siro-
vej, ukdzalo sa zvl&3f vyhodngm pridaf k reak&nej zmesi po jej chemickej reakcii s bézice
kou létkou obsahujucou hor&ik tolko modoviny, aby sa vo findlnom produkte dosiahol hmot-
nostny pomer CO/NH2/2 : /Mg/N03/2 + MgSO4/ zodpoveda jici 2 aZ 2,5 s vyhodou hmotnostny po-
mer blizky 2,3.

Vyhodou spesobu pripravy podla vynélezu je, Ze ziskany kvapalny korcentrat obsahujdei
molybdén, hor&fk, dusik a siru Je miedatelny v lubovolngeh pomeroch so v8etkymi doteraz
pouZivanymi ¥{rimi beztlakovymi dusfkatymi kvapalnymi hnojivemi, pri¥om navrhovany postup
je Jjednoduchy a jeho realizscia v priemyselnej praxi kladie minimdlne poZiadevky na stroj=-
no-technologické zariadenie.

Velkou prednostou procesu je, Ze umoinuje efektivne vyuZzitie kyslych molybdénovych
ldhov, ktoré odpadaju mejnad v elektrotechnickom priemysle pri vyrobe Ziarovkovych vldkien
a 8pirdl a predstavujd tafko likvidovatelné odpady.

Sposob pripravy kvapalnych koncentrstov obsahujucich molybdén bli¥3ie osvetluje, ale

neobmedzuje nasledujuici priklad.

Priklad provedenia:

Do skleneného kotlfka opatrenélio miedadlom a spatnym chladidon sa predloZilc 83,8
hmotovych dielov vody & za mieZania sa postupne pridalo 100 hotovych dielov kyslého odpa-
dového ldhu obsahujuiceho mbdlybdén o Specifikécii;

celkové acidita i 10,46 cm3 1N roztoku NaOH/1 g Mo-ludhu

celkovy obsah N 4,35 hmot. %

.

celkovy obsah Mo ¢ 4,10 hmot. %

celkovy obsah Fe : 6,2.107° hmot. %

celkovy obsah siry : 10,68 hmot. %

mernd hmotnosf pri 20 O¢ = 1485,1 kg.m'3.
Do takto zriedeného Mo-liuhu sa za mieSanie postupne pridalo 202,7 hmotovych dielov tech-
nickej granulovanej mofoviny o obsahu 46,2 hmot. % N.
Po rozpustenf pridaného mnoZstva moloviny sa za pokradujuiceho mieSania postupne zaddvkova-
1o 24,5 hmotovych dielov technického kysliZnika hore&natého ziskaného termickym spracova-
nim magnezitu, U
Kysli¢nik horetnaty mel toto zlojenie:

obsah vlihkosti (pri 105 °¢) 0,05 hmot. %
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obsah Mg : 55,40 hmot. %
obsah Ca : 1,50 hmot. %
obsah Fe cca : 3,80 hmot. %
obsah Al cca : 0,50 hmot. %
celkovd alkalita +223,9 cm30,2N roztoku H2504/lg préskového technického kys-

1i&nika horeénatého.

Reak®nd zmes sa za intenzivneho mieSania udrZovale pri teplote 80 °¢ po dobu;l hodiny.
Po uplynuti uvedene j reak&nej doby sa takto pripravend reakind zmes nechala sedimentovat
a po vyliteni a oddeleni kalu sa ziskalo 400 hmotovych dielov~modrb_zafnrbaného roztoku
o scidite zodpovedajucej hodnote pH €,5.
Finélna produkt'mal toto-zloﬁenie:
23,8 hmot. % celkového N
1,0 hmot. % Mo
3,3 hmot. % Mg (5,5 hmot. % Mg0).

PREDMET VYNALEZU

Spgéob pripravy kvapalnfch koncentrétov obesahujucich molybdén, vhodnych pre vyZivu
'a lietenie pclnchospodérskych rostlin reakciou kyslych roztokov alebo suspenzif obsahuju-
cich molybdén s kysli¥nikom a/aleb:‘hydroxidom a/ slebo uhli¥itanom horefnatym vyznadeny
tym, Ze 100 hmqtnostnych dielov kyslého roztoku alebo suspenzie obsahujdcich molybdén sa
podrob{ chemickej reakcii s 5 a¥ 60 hmotncstnymi @ielmi sudiny kysliZnika a/alebo hydro-
xidu a/ alebo uhliditanu horednatého a pred, kedykolvek v priebehu alebo po ukongeni che=

mickej reakcie sa k reak¥nej zmesi edte pridé rodcvine a pripadne daldie biologicky u&in-

né létky.

Vytiskly Moravské tiskarské zavody, . Cena: 240 Kis
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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