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absorpénich ¢lent (2) uspofadanych v pevné lamele (1),
z nichz kazdy obsahuje optickou ¢ocku (21) a s ni
v optické ose spiazeny absorpéni prostiedek (20).
Absorpéni &leny (20) jsou vykyvné uloZeny v nosné li§té
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Zdokonalené zafizeni k vyuziti sluneéni energie

Oblast techniky

Zafizeni k vyuziti slunec¢ni energie, které obsahuje fadu absorpCnich
&lenl usporadanych v pevné lamele, z nichz kazdy obsahuje optickou ¢ocku a s

ni v optické ose spfazeny absorp€ni prostiedek.

Dosavadni stav techniky

V posledni dobé se v oboru vyuZiti sluneéni energie pfesouva zajem
investort od velkoplo§nych vysokovykonnych pozemnich fotovoltaickych
zafizeni k mensim jednotkam vhodnym jako zdroj elektrické energie nebo zdroj
tepla k vytapéni a ohfevu uZitkové vody pro rodinné domy, penziony, plovarny a
podobné.

Pro takové vyuZiti jsou obvykla zafizeni ozafena sluncem, jehoZ paprsky
dopada pfimo na povrch absorbérl, kterymi jsou fotovoltaické panely nebo
tepelné vyméniky pro ohiev vody. Vykon zafizeni je dan Uhlem dopadu paprsku
na povrch solarniho panelu. Odraz paprski je minimaini pfi kolmém dopadu
sluneénich paprskl na ozafovany povrch. Vzhledem k ménici se poloze Slunce
na obloze jsou absorbery pfestavitelné viéi pevné zemi tak, aby se pokud
mozno zachoval poZadovany Uhel dopadu paprskl. Pfestavovani absorbért

probiha nejcastéji automaticky podle polohy Slunce.

Tento zakladni technicky Ukol duleZity pro vyuziti solarni energie — tedy
polohovani absorbérll — fesi napfiklad dokument CZ 29&\301 B6.

Cilem Feseni podle dokumentu CZ 284{185 B6 je zvysit u€innost vyuZiti
solarni energie koncentraci paprski na plochu nebo plochy ,solarniho okna®,
v jehoZ rdmu je umistén trubkovy absorbér, pficemz mezi Sluncem a ramem je
usporadana rastrova plodna soustava optickych spojnych Coek. Jejich
ohniskova vzdalenost uréuje vzdalenost soustavy €ocek od povrchu trubkového

absorbéru. Posunutim trubkového absorbéru se jeho trubky dostanou mimo



ohniska &oéek a hlavni ¢ast dopadajici solarni energie vstupuje do prostoru za

absorbérem a tento prostor vytapi pfimo.

Tato a jim podobna zafizeni jsou pfedevsim sloZita a pfitom v podstaté
jednoGéelova. Dokument CZ 302600 B6 piinaSi podstatné zjednoduseni
optického systému. Cocky jsou upevnény ve vzajemné pii¢nych fadéach
v plodném ohybové deformovateiném nosném prostfedku, nebo ve svislych Ci
vodorovnych lamelach. Je- li nosny prostfedek pruhledny, jsou Cocky napfiklad
nalepeny na jeho celistvou plochu, v pfipadé neprihledného nosného
prostfedku jsou Go&ky vlepeny okraji do pfisluSnych vystfizenych otvord.
Opticky prostfedek je jednoduchy, tim i ievny a Ize jej pohodiné pfemistit, sloZit,
svinout a podobné&. Nevyhodou je, Ze pfesné pfizplsobeni polohy optickych os
¢oéek sméru dopadajicich slunecnich paprski je obtizné, coz snizuje uinnost
zafizeni.

Cilem vynalezu je zvySit uUinnost zafizeni kpfeméné energie

koncentrovaného sluneéniho zafeni na energii elektrickou a/nebo tepelnou.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zafizenim k vyuZiti slune¢ni energie, jehoz
podstatou je to, Ze absorpéni Eleny jsou vykyvné uloZeny v nosné listé pevné
lamely upevnéné v podéiném ramu, vzhledem k niZ jsou spolecné vychyiitelné
prostfednictvim pohyblivé vodici li§ty umisténé pod nosnou litou pevné lamely

a spfazené s absorpénimi prostredky.

Pfi tom je vyhodné, je-li vodici li§ta pro vychylovani absorp&nich
prostfedkl vzhledem k podéinému ramu pohanéna v jednom nebo v druhem
sméru alespori jednim hnacim mechanizmem. Absorpéni Clen tak muze

sledovat polohu Slunce na obloze a pfizpisobovat se ji zmé&nou své polohy.

Absorpéni prostiedek obsahuje alespori fotovoltaicky &lanek, ktery je
s vyhodou umisté&n mimo ohnisko ¢o¢ky, zviadt vyhodné pfed ohniskem opticke
&otky. Fotovoltaicky &lanek je tak chranén pfed neZédoucim pfehfatim, ke

kterému by v ohnisku €otky dochazelo, pficemz pfi umisténi pfed ohniskem
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gokky na né&j dopada velké mnoZstvi svétla bez ohledu na dal$i alternativni

usporadani absorpénich prostfedku.

Absorpéni prostfedek rovnéZz muiZe obsahovat alespori teplosménnou
trubici k ohievu kapalného nebo plynného media, pficemz soucasné mize nést
i fotovoltaicky ¢lanek. Vtomto pfipadé Ize soucasné nebo stfidavé vyuZit

pfeménu sluneéni energie na energii elektrickou, nebo na energii tepelnou.

Teplosménna trubice je vyhodné umisténa v ohnisku optické cocky, kde
lze vyuzit maximum sluneéni energie bez nebezpeli pfehfati trubice nebo

teplonosného média.

Absorpéni prostfedek muzZe obsahovat take alesport  zakonceni
svétlovodu pro vstup sluneéniho zafeni. To rozsifuje moznosti vyuZiti slune&ni

energie i po jeji pfeméné na energii svételnou.

Jednotlivé podéiné ramy jsou uspofadany v hlavnim ramu, vzhledem
k némuz jsou vykyvné pfestavitené kolem os rovnobéznych s podélnymi osami
pevnych lamel. Absorp&ni prostfedky se tak mohou pfizpUsobovat slunci ve

dvou smérech.

PodéIné ramy jsou usporadany s vyhodou ve spolecné rovinné ploSe,

coz usnadiiuje pfizplsobeni polohy absorp&nich &lenu poloze Slunce.

Pokud prostor pro umisténi zafizeni k vyuZiti sluneéni energie
neumozfiuje uspofadat podéiné ramy ve spolecné rovinné ploSe, je nutné jejich
polohu pfizpusobit napfiklad terénu. Této poloze podélnych ramu je potom
pfizplisobeno oviadani polohy absorpénich ¢lenti v jednotlivych podéinych
ramech.

Objasnéni vykrest

Pfikladné provedeni zdokonaleného zafizeni k vyuziti sluneéni energie je
schematicky znazornéno na vykrese, kde je na obr. 1 boéni pohled na fadu
fotovoltaickych elementl s optickymi prostredky v zakladni poloze, na obr. 2
plidorys k obr. 1, na obr. 3 pohled na lamelu ve sméru P1 jeji podéiné osy, na

obr. 4 boéni pohled na fadu fotovoltaickych elementl s optickymi prostfedky
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ve skionéné poloze, na obr. 5 pldorys elementu pro vyuZiti slune¢ni energie
k ohfevu tekutého média, na obr. 6 bo&ni pohled ve sméru P2 na detail
upevnéni teplosménné trubice z obr. 5, na obr. 7 boéni pohled na usporadani

pohonu vodici listy a na obr. 8 pidorys k obr. 7.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Zafizeni k vyuziti sluneéni energie je v pfikladném provedeni podle
vynalezu vytvofeno ve formé& podiouhlych lamel, které mohou byt pouZity
samostatné, nebo mohou byt modularné uspofadany do souvislych vétSich
celkti majicich tvar rovinnych ploch nebo podie moznosti prostoru, do kterého

jsou urceny, zakfivenych ploch.

Na obr. 1, 2 je znazornén délkovy usek podlouhlé lamely 1 v zakiadni
konfiguraci. Z dlvodu prehlednosti jsou zobrazeny pouze jeji podstatné

soudasti, ostatni dily jsou zfejmé z pohledu ve sméru délky lamely 1 na obr. 3.

Pevnou &asti lamely je nosna lista 11, ktera je nehybné upevnéna v blize
neznazornéném podélném ramu 10 zafizeni. Nosna lista 11 je na obou
podéinych stranach opatfena lemem 111, v nichz jsou ve vzajemnych
rozestupech RN zavéSeny jednotlivé absorpéni Cleny 2. Absorpéni ¢len 2
obsahuje optickou €otku 21, ktera je v pfikladném provedeni upevnéna
napfiklad lepenim do prstence 22. Prstenec 22 je uloZzen dvéma otoénymi Cepy
221 vykyvné v nosné listé 11.

K prstenci 22 je &tyfmi tuhymi tahly 23 upevnéno lizko 24, v némz je
nehybné upevnén absorpéni element koncentrovaného slunecniho zafeni. U
fotovoltaického solarniho prostfedku je timto elementem fotovoltaicky Clanek
25. V dolni &asti lamely 1 je v jejim podéIném sméru usporadana pohybliva
vodici lista 3, jejiz podéiné okraje vytvareji lemy 31, v nichZ jsou ve vzajemnych
rozestupech RV shodnych s rozestupy RN uiozena vykyvné liZka 24

fotovoltaickych &lanka 25 prostfednictvim bo€nich otoCnych cepl 241.

Fotovoltaické &lanky 25 jedné lamely jsou vzajemné elektricky propojeny
vodici 4.



Vodici lista 3 je obéma konci pfipojena k vodicim kulisam 5. Je
znazornéna pouze kulisa 5 na konci li§ty 3 vpravo, ktera je soucasné pevnou

soudasti hnaciho mechanizmu 6 (obr. 7, 8).

Ve znazornéném pfikladném provedeni je nosna lista 11 lamely 1

tvofena tuhym profilem ,U*, podobné jako vodici lista 3.

V neznazornéném provedeni mUze byt lamela vytvofena jako v podstaté
rovinna podlouhla deska umoziujici vykyvné uloZeni ocek 21. V tom pfipadé
jsou Cotky 21 umistény v eliptickych otvorech v této rovinné desce, které
nestini &ogku v jeji sklonéné poloze pfi Sikmém sméru dopadajicich slunecnich
paprskd. Je-li materialem &ocky 21 plast, nemusi byt takova Cocka vioZena
v prstenci 22. Tahla 23 nesouci lizko 24 pro uloZeni fotovoltaického &lanku 25

a bo¢ni otogné &epy 221 jsou piimo zality v materialu plastové Cocky.

Na obr. 5 a 6 je znazornéna modifikace zafizeni, kterou je vymeénikovy

solarni kolektor napfiklad pro ohfev vody nebo vzduchu nebo jiné tekutiny.

LOzko 24 pro uloZeni fotovoltaického ¢&lanku 25 zobr. 1 az 4 je
nahrazeno zavésem 7 teplosmé&nné trubice 71, kterou je napfiklad kovova
trubka nebo hadice z vhodného teplovodivého materialu. Zavés 7 neseny tahly
23 ma v pldorysu na obr. 5 tvar pismene ,H, piiéemz je ve vodici listé 3
vykyvné ulozen bo&nimi otoénymi Eepy 72 analogicky jako [GZko 24 pro ulozZeni
fotovoltaického &lanku 25 boénimi otofnymi Cepy 241. V pfitce zavésu 7 je
upevnéna pruzna &astetné oteviend objimka 73 pro jednoduché upevnéni

prub&zné piimé teplosménné trubice 71.

Zasadnim rozdilem uspofadani fotovoltaického a vyménikového
solamiho kolektoru je vzdalenost €otky a viastniho absorpniho prostredku,
tedy fotovoltaického &lanku 25 nebo teplosménné trubice 71. Zatimco
teplosménna trubice 71 je umisténa s vyhodou v ohnisku optické cocky 21, kde
ma zafizeni nejvétsi Gginnost, je fotovoltaicky Clanek 25 umistén mimo ohnisko
optické o&ky 21, v pfikladném provedeni pred ohniskem optické ¢ocky 21. To
je nutné vzhledem k materialu viastniho fotovoltaického ¢lanku 25, ktery neni
schopen snaset prehrati vysokou teplotou zafeni koncentrovaného v misté
ohniska. V poloze pied ohniskem optické Cocky 21 je navic vyuZzito veétsi

absorpce sluneénich paprskd. Navic zafizeni umoZfuje snadnou vymeénu
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jednoho fotovoltaického absorpEniho prostfedku 20 za teplosménnou trubici 71,
piitemz je mozné pouzit vjednom absorpEnim prostfedku 20 soucasné

fotovoltaicky &lanek 25 i teplosménnou trubici 71.

Uvedené zafizeni podle vynalezu miZe byt dale alespori Castecné
vyuzito k pfeméné slune¢ni energie na energii svételnou. V neznazornéném
provedeni je vtomto pfipadé v ohnisku nebo v blizkosti ohniska optické Cocky
21 alespofi nékterych absorpénich ¢lend 2 umisténo zakonceni svétiovodu. Ten
mlze byt napfiklad opatien vnitfni reflexni vrstvou zabrarujici stranovému
vyzafovani svétla a vyuzit pro vedeni svétla napfiklad do temnych prostor, ve
kterych je svétlo ze svétlovodu vyzafovano k usnadnéni orientace pohybujicich
se osob. Svétlovod bo&né vyzafujici svétlo, tedy alespori v Casti své délky
neopatfeny vnitini reflexni vrstvou, miZe byt rovnéz vyuzit pro orientaci

v chodbach, nebo napfiklad pro zafici svételnou reklamu a podobné.

Pohyb pohyblivé vodici listy 3 je realizovan alespon jednim hnacim
mechanizmem 6 podle obr. 7. Oba tuhé konce 32 vodici listy 3 jsou v podéiném
sméru v podstaté vykyvné& uloZeny vzhledem k podéinému ramu 10. Konec
vodici listy 3 je k hnacimu mechanizmu 6 pfipojen prostfednictvim jezdce 61,
ktery ma v pGdorysu tvar pismene ,H* (obr. 8). Svymi Ctyfmi zavésnymi oky 62
je jezdec 61 kiuzné uloZen na dvojici vodicich kulis 5, pficemz spojovaci Cep 63
jezdce 61 je piipojen khnacimu prostfedku 64 hnaciho mechanizmu 6.
V pfikladném provedeni hnaci prostfedek 64 obsahuje femenovy pfevod s
hnaci kladkou 641 upevné&nou na hfideli neznazoméného dvousmeérného
rotaéniho motoru, s dvéma vodicimi kladkami 642 a s nekoneénym femenem
643, ktery je vykyvné spojen se spojovacim &epem 63 jezdce 61.
V neznazornéném provedeni obsahuje hnaci prostfedek misto femenového

pfevodu pievod lanovy nebo fetézovy, pfipadné je tvofen pfevodem Snekovym.

Neznazornény druhy konec pohyblivé vodici listy 3 je bez hnaciho
prostfedku 64 uloZen analogicky s pohanénym koncem prostfednictvim kulis §
a jezdce 61. V alternativnim neznazorméném provedeni je nepohanény konec
pohyblivé vodici listy 3 zavéSen vzhledem K podélnému ramu 10
prostfednictvim kyvadla tak, ze se pohybuje po kiivce odpovidajici zakfiveni
kulis 5§ podobné& jako ojnice dvojklikového Etyrkloubového mechanismu
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(paralelogramu). Je ziejmé, Ze v pfipadé velké délky pohyblivé vodici listy 3

mohou byt synchronni hnaci mechanizmy 6 na obou jejich koncich.

Jednotlivé podlouhlé lamely 1 jsou v zakladnim uspofadani umistény
vedle sebe a tvofi tak vpodstaté rovinnou plochu. Ta miZe byt v
neznazornéném spoleéném ramu pevna, pfic¢emz jsou vi&i ni vySe popsanym
zplUsobem prostfednictvim otoénych &epd 221 pohyblivé absorpéni Cleny 2,
které se vykyvuiji kolem os kolmych na podélnou osu nosné listy 11. Jednotlivé
lamely 1 mohou byt uspofadany jako Zaluzie, které se se vici spole€nému ramu
vykyvuji kolem podéinych os lamel 1 ve vzajemné stejném sméru zpusobem

znamym ze stavu techniky napfiklad podle dokumentu CZ 30%600 B6.

Cinnost hnaciho mechanizmu 6 je iniciovana neznazornénym samo o
sob& znamym zafizenim sledujicim polohu Slunce, jehoZz informace dava
signaly pro pootageni hnaciho motoru hnaciho prostfedku 64. Ten posune
prostfednictvim nekonegného femene 643 jezdec 61 v jednom nebo druhém
sméru po kulisach 5, pficemz vodici lista 3 se pfesunuje ve smeru
rovnob&2ném s pevnou nosnou litou 11 o vzdalenost X, pfiCemZ méni svoji
vzdalenost Y od nosné listy 11. Tim se kolem Cepl pfislusné skloni fada
absorpénich prostfedkll jedné lamely 1 tak, Ze se smér jejich optickych os
dostane do aktuainiho sméru dopadajicich paprskd. Pokud se jedna o
vyménikovy solarni kolektor, pohybuje se s vodici liStou 3 i teplosménna trubice
71, jejiz konce jsou v pfipadé pouZiti trubky spojeny s celym vyménikovym
okruhem pruznou hadici.

V neznazornéném provedeni ma l0zko 24 fotovoltaického Clanku 25 a
zavés 7 teplosménné trubice 71 spoleény univerzaini tvar, ktery umoznuje k
nému pfipojit bud fotovoltaicky &lanek 25, nebo teplosménnou trubici 71. Tato
univerzalnost umozni uZivateli relativné snadno ménit fotovoltaicky system na
vyménikovy systém, napfiklad v zavislosti na ro¢nim obdobi nebo
v nepfistupnych oblastech, napfiklad dokonce i ve vesmiru. Vyhodnou
vzajemnou polohu &ogky 21 a fotovoltaického Clanku 25 nebo teplosménné
trubice 71 Ize realizovat pomoci vloZzené objimky 73 pro upevnéni teplosménné
trubice 71 pfipadn& nastavenim délky tahel 23, ktera mohou byt v prstenci 22
totky 21, nebo v plastové &otce, nebo v Iizku 24 fotovoltaického Clanku 25
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upevnéna prostiednictvim vysokého tfeni, které bez plsobeni umysiné vngjsi

sily nelze pfekonat.

Vyhodou zafizeni podie vynalezu je koncentrace sluneni energie do
absorpéniho prostfedku 20, kterym mlze byt fotovoltaicky Clanek 25 nebo

X teplosménna trubice 71, nebo sougasné oba tyto druhy absorpénich prostfedkd.
Zafizeni umozfiuje kontinualni pfizplisobovani polohy absorpénich prostfedk

20 aktualni poloze slunce na obloze. Navic zafizeni obsahuje relativné
jednoduché a nenakladné soucasti, coZ umoziuje po jejich poskozeni ménit je
jednotlivé na rozdil napfiklad od velkorozmérovych paneld. Dale se podstatnou

}q mérou snizuji naklady na recyklaci zafizeni a jeho dild.



Seznam vztahovych znaéek

10
11

20
21
22
221
23
24
241
25

31
32

(o228 ]

62
63
64
641
642
644

71
72
73
RN
RV

lamela

ram zafizeni (podeiny)

nosna lista (lamely)

absorpcni élen

absorp¢niho prostfedek

¢otka (absorpéniho elementu)

prstenec (Cocky)

otocny Cep (prstence)

tahlo (spoj prstence a lizka FV ¢lanku resp. zavésu trubky)
lGzko fotovoltaického Elanku

boc¢ni Cepy (luzka FV &lanku)

fotovoltaicky ¢lanek

vodici lista (pohybliva)

lem vodici listy

konec vodici listy

vodice (elektrické)

kulisa (vodici pro vodici liStu)

hnaci mechanizmus (vodici listy)

jezdec

zaveésné oko (jezdce)

spojovaci ¢ep (jezdce)

hnaci prostfedek

hnaci kladka (hnaciho prostfedku)

vodici kladka (hnaciho prostiedku)

nekoneény femen (hnaciho prostfedku)

zavés (teplosménné trubice)

teplosménneé trubice

boéni otoény Eep (zavésu teplosménné trubky)
objimka (teplosménné trubky)

vzajemny rozestup (absorp&nich elementl v nosné listé)
vzajemny rozestup (absorpénich elementu ve vodici li$té)

vzdalenost (rozestup mezi uloZenimi sousednich absorp&nich element()
vzdalenost vodici lidty od nosné listy (pfi zmé&né polohy absorp&nich

elementt)
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k vyuziti slunecni energie, které obsahuje fadu absorpénich
¢lend (2) uspofadanych v pevné lamele (1), z nichz kazdy obsahuje optickou
¢oGku (21) a s ni voptické ose sprfazeny absorpéni prostiedek (20),
vyznacdujici se tim, Zze absorpéni Cleny (2) jsou vykyvné uloZeny v nosné listé
(11) pevné lamely (1) upevnéné v podélném ramu (10), vzhledem k niZ jsou
spole¢né vychyliteiné prostrednictvim pohyblivé vodici listy (3) umisténé pod

nosnou listou (11) pevné lamely (1) a spfazené s absorp&nimi prostiedky (20).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vodici liSta je pro
vychylovani absorpénich prostfedkl (2) vzhledem k podéinému ramu (10)
pohdanéna vjednom nebo vdruhém sméru alespol jednim hnacim
mechanizmem (6).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze absorpéni
prostiedek (20) obsahuje alespon fotovoltaicky ¢lanek (25).

4, Zafizeni podle naroku 3, vyznacéujici se tim, Ze fotovoltaicky
¢lanek (25) je umist&n mimo ohnisko optické Eocky (21).

5.  Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze fotovoltaicky Clanek
(25) je umistén pfed ohniskem optické ¢ocky (21).

6. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze absorpé&ni
prostfedek (20) obsahuje alespor teplosménnou trubici (71) k ohfevu
R . /.
kapalného nebo plynného media.

7. Zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze teplosménna trubice

(71) je umisténa v ohnisku optické ¢ocky (21).
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8. Zarizeni podle kteréhokoliv z narokQ 3 az 7, vyznacujici se tim,
Zze absorpCni prostiedek (20) obsahuje fotovoltaicky ¢&lanek (25) a

teplosménnou trubici (71).

9.  Zafizeni podle jednoho z naroki 3 az 8, vyznacujici se tim, ze
absorpéni prostiedek (20) obsahuje zakon&eni svétlovodu pro vstup slune€niho

zareni.

10. Zafizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, Zze zakonéeni

svétlovodu je umisténo v ohnisku optické €ocky (21).

11. Zafizeni podle naroku 6, 7 a 9, vyznaéujici se tim, ze zakongeni

svétlovodu je umisténo pFed ohniskem optické Eocky (21).

12. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznaéujici
se tim, Ze jednotlivé podélné ramy (10) jsou usporadany v hlavnim ramu,
vzhledem knémuZz jsou vykyvné piestavitené kolem os rovnobéznych

s podélnymi osami pevnych lamel (1).

13.  Zafizeni podie kteréhokoliv z pfedchozich na'rokﬁ/vyznaéujici se
tim, Ze podéiné ramy (10) jsou usporadany ve spoleéné rovinné plo3e.

14.  Zafizeni podle kteréhokoliv z narokd 1 az 13, vyznacujici se tim,
Ze podéiné ramy (10) jsou usporadany v zakfivené plose.
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