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(57) Abstract: The invention relates to an assembly device for a device for treating, in particular humidifying, puritying, and/or
cooling, a useful fluid, in particular a gas such as air for example, using a working fluid, in particular a liquid such as water for
example. The assembly device is provided with an assembly body which has a plurality of layers of mat elements (12, 14) lying
adjacently to one another in at least one dimension, said layers being arranged one over the other and/or one next to the other. The
mat elements (12, 14) are waved and are provided with elevations (38) and depressions (40), and the mat elements (12, 14) comprise
at least first mat elements (12) and second mat elements (14), said mat elements (12, 14) differing with respect to the size of the mat
elements in said at least one dimension in that the size of the first mat elements (12) is smaller than the size of the second mat
elements (14). One layer of each two adjacent layers of mat elements (12, 14) has first mat elements (12) and the other layer of the
two adjacent layers has second mat elements (14), and/or both layers have first mat elements (12) as well as at least one second mat
element (14) or both layers have second mat elements (14) as well as at least one first mat element (12).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Bei einer Einbaueinrichtung fiir eine Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere Befeuchtung, Reinigung und/oder Kithlung eines
Nutzfluids, insbesondere eines Gases wie z.B. Luft, mittels eines Arbeitsfluids, insbesondere einer Fliissigkeit wie z.B. Wasser, ist
versehen miteinem Einbaukérper, der eine Vielzahl von iiber und/oder nebeneinander angeordneten Lagen aus jeweils mehreren,
in zumindest einer Dimension aneinanderliegenden Mattenelemente (12,14) aufweist,wobei die Mattenelemente (12,14) gewellt
sowie mit Erhebungen (38) und Vertiefungen (40) versehen sind,ist vorgesehen, dass die Mattenelemente (12,14) mindestens erste
Mattenelemente (12) und zweite Mattenelemente (14) umfassen, wobeisich diese Mattenelemente (12,14) hinsichtlich ihrer
Abmessungen in der besagten mindestens einen Dimension unterscheiden, indem die Abmessung der ersten Mattenelemente (12)
kleiner ist als die Abmessung der zweiten Mattenelemente (14),und dass von zwei jeweils benachbarten Lagen von
Mattenelementen (12,14) die eine Lage erste Mattenelemente (12) und die andere Lage zweite Mattenelemente (14) aufweist
und/oder beide Lagen sowohl erste Mattenelemente (12) als auch mindestens ein zweites Mattenelement (14) oder sowohl zweite
Mattenelemente (14) als auch mindestens ein erstes Mattenelement (12)ausweisen.
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Einbaueinrichtung fiir eine Vorrichtung zur Behandlung
eines Nutzfluids und Verfahren zur Herstellung einer
derartigen Einbaueinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Einbaueinrichtung flr eine Vorrichtung zur Behand-
lung, insbesondere Befeuchtung, Reinigung und/oder Kuihlung eines Nutzfluids,
insbesondere eines Gases wie z.B. Luft, mittels eines Arbeitsfluids, insbeson-
dere einer FlUssigkeit wie z.B. Wasser. Ferner betrifft die Erfindung auch ein

Verfahren zum Zusammenbau einer derartigen Einbaueinrichtung.

Vorrichtungen zur Behandlung eines Nutzfluids mit einem Arbeitsfluid, die der
Befeuchtung, Reinigung und/oder Kihlung des Nutzfluids dienen, kénnen
bspw. nach dem Gegenstrom- oder Kreuzstromprinzip arbeiten. Im erstge-
nannten Fall stromen Nutz- und Arbeitsfluid in entgegengesetzten Richtungen
durch die Einbaueinrichtung hindurch, wahrend sie im zweiten Fall orthogonal
zueinander durch die Einbaueinrichtung stromen. Nach dem Kreuzstromprinzip
arbeiten bspw. Vorrichtungen zur Kiahlung von bspw. Zuluft fur Stallungen, die
nach dem Prinzip der Verdunstungskuhlung durch Stromung entlang von be-

feuchteten Flachen arbeiten.

Einbaueinrichtungen fur die zuvor genannten Zwecke sind beispielhaft in DE-U-
20 2006 018 754, WO-A-2009/153278 und DE-A 10 2007 031 160 beschrie-

ben.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einbaueinrichtung flr eine Vorrichtung zur
Behandlung eines Nutzfluids durch ein Arbeitsfluid zu schaffen, deren Einbau-

kdrper eine verbesserte Eigenfestigkeit und Stabilitat aufweist.

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine Einbaueinrichtung fur

eine Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere Befeuchtung, Reinigung
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und/oder Kuhlung eines Nutzfluids, insbesondere eines Gases wie z.B. Luft,

mittels eines Arbeitsfluids, insbesondere einer FlUssigkeit wie z.B. Wasser,

mit einem Einbaukérper, der eine Vielzahl von Uber und/oder neben-
einander angeordneten Lagen aus jeweils mehreren, in zumindest einer
Dimension aneinanderliegenden Mattenelemente aufweist,

wobei die Mattenelemente gewellt sowie mit Erhebungen und Vertiefun-

gen versehen sind.

Bei dieser Einbaueinrichtung ist erfindungsgemal vorgesehen,

dass die Mattenelemente mindestens erste Mattenelemente und zweite
Mattenelemente umfassen, wobei sich diese Mattenelemente hinsichtlich
ihrer Abmessungen in der besagten mindestens einen Dimension unter-
scheiden, indem die Abmessung der ersten Mattenelemente kleiner ist als
die Abmessung der zweiten Mattenelemente,

dass von zwei jeweils benachbarten Lagen von Mattenelementen die eine
Lage erste Mattenelemente und die andere Lage zweite Mattenelemente
aufweist und/oder beide Lagen sowohl erste Mattenelemente als auch
mindestens ein zweites Mattenelement oder sowohl zweite Mattenele-
mente als auch mindestens ein erstes Mattenelement ausweisen und

dass innerhalb der einen Lage aus den ersten Mattenelementen einerseits
solche erste Mattenelemente, die an zwei benachbarten zweiten Mat-
tenelementen der anderen Lage anliegen, und andererseits auch solche
erste Mattenelemente existieren, die lediglich an einem einzigen zweiten
Mattenelement der anderen Lage anliegen, und/oder innerhalb der einen
Lage aus den zweiten Mattenelementen einerseits solche zweiten Mat-
tenelemente, die an zwei benachbarten ersten Mattenelementen der an-
deren Lage anliegen, und andererseits auch solche zweiten Mattenele-
mente existieren, die an drei oder mehr ersten Mattenelementen der an-

deren Lage anliegen.

Die erfindungsgemafe Einbaueinrichtung weist mindestens einen Einbaukdrper

auf, der, wie grundsatzlich bekannt, eine Vielzahl von Mattenelementen auf-

weist, die in mehreren Ebenen nebeneinander sowie zur Bildung von Matten-

-2 -



10

15

20

25

30

WO 2015/044274 PCT/EP2014/070501

elementstapeln Ubereinander angeordnet sind. Dabei kdnnen die Mattenele-
mente pro Lage in zwei orthogonal zueinander verlaufenden Dimensionen ne-
beneinander angeordnet sein, wobei es allerdings zweckmaBig ist, die Mat-
tenelemente pro Lage in lediglich einer Dimension aneinanderliegend anzuord-
nen. Hierdurch entstehen dann Stapel von Mattenelementen, deren Tiefe
gleich der Breite der Mattenelemente und deren Breite gleich einem Vielfachen
der Lange der Mattenelemente sind. Die Mattenelemente selbst sind gewellt,
also mit Erhebungen und Vertiefungen versehen, die geradlinig oder auch von
einer geraden Erstreckung abweichend verlaufen kénnen. Bei den Mattenele-
menten handelt es sich beispielsweise um Kunststoff-Folienelemente oder

Kunststoff-Gitterelemente, was aber ebenfalls grundséatzlich bekannt ist.

Erfindungsgemall werden nun flr den Aufbau des EinbaukOrpers Mattenele-
mente verwendet, die unterschiedliche Abmessungen in der besagten min-
destens einen Dimension aufweisen. Fur die Erfindung ist es insoweit aus-
reichend, wenn mindestens zwei insoweit verschiedene Typen von Mattenele-
menten existieren, wobei die Abmessung der ersten Mattenelemente in der
besagten Dimension kleiner ist als die Abmessung der zweiten Mattenele-

mente.

Erfindungsgemal sind nun diese Mattenelemente auf die einzelnen Lagen des
Einbaukorpers verteilt angeordnet. Dabei kann so vorgegangen werden, dass
in jeder Lage lediglich ein Mattenelementtyp verbaut ist. Damit existieren also
Lagen mit ausschlieBlich ersten Mattenelementen und Lagen mit ausschlieBlich
zweiten Mattenelementen. Derartige Lagen folgen alternierend aufeinander. Es
ist aber auch mdglich, in jeder Lage beide Mattenelementtypen zu verbauen,
wobei es insoweit ausreichend ist, wenn in einer Lage mit ersten Mattenele-
menten mindestens ein zweites Mattenelement existiert und in einer Lage, in
der zweite Mattenelemente angeordnet sind, mindestens ein erstes Matten-

element vorgesehen wird.

In beiden Fallen entsteht ein Einbaukdrper aus einem Stapel Ubereinander an-

geordneter Lagen aus Mattenelementen, wobei aneinanderliegende Mattenele-
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mente jeweils benachbarter Lagen lediglich ein einziges Mattenelement einer
benachbarten Lage oder aber zwei aneinanderliegende Mattenelemente einer
benachbarten Lage berlihren. Damit entsteht insgesamt ein stabiler Einbau-
korper, wobei, falls gewlnscht, daflr Sorge getragen werden kann, dass keine
Paare von benachbarten Mattenelementlagen existieren, in denen die "Stol3-
kanten" zweier benachbarter Mattenelemente miteinander fluchten. Vielmehr
kann durch den erfindungsgemaBen Zusammenbau des Einbaukdérpers dafur
Sorge getragen werden, dass das Mattenelement derjenigen Lage, die zu zwei
aneinanderliegenden Mattenelementen benachbart ist, die StoBkante dieser

beiden aneinanderliegenden Mattenelemente Uberlappt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann zusatzlich noch vorgesehen
sein, dass die aufeinanderliegenden Mattenelemente jeweils benachbarter La-

gen miteinander mechanisch verbunden sind.

Diese mechanische Verbindung der Mattenelemente benachbarter Lagen er-
hoht die Scherkraftfestigkeit, wobei die mechanische Verbindung beispielhaft
durch Zapfen/Loch-Verbindungen, VerschweiBungen, Verklebungen oder der-

gleichen kraft- und/oder formschllssiger Verbindungen realisiert werden kann.

Wie bereits oben erwahnt, kdnnen die Mattenelemente perforiert oder nicht
perforiert sein, wobei flr die Mattenelemente insbesondere Kunststoffmaterial
(bspw. ein Thermoplast) verwendet werden kann. Ferner kann mit Vorteil vor-
gesehen sein, dass die Erhebungen und Vertiefungen schrag zu gegenuberlie-
genden Randern der Mattenelemente und/oder zwischen diesen wellenférmig,
zickzackformig oder auf andere Weise von einer geradlinigen Erstreckung ab-

weichend verlaufen.

Zur weiteren Versteifung des Einbaukorpers kann es zweckmalig sein, zwi-
schen mindestens einem Paar von benachbarten Lagen von Mattenelementen

eine Versteifungsfolie aus insbesondere Kunststoff anzuordnen.
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Die oben genannte Aufgabe wird daruber hinaus erfindungsgemaB mit Hilfe

eines Verfahrens zum Zusammenbau eines EinbaukoOrpers einer Einbauein-

richtung flr eine Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere Befeuchtung, Rei-

nigung und/oder Kuhlung eines Nutzfluids, insbesondere eines Gases wie z.B.

Luft, mittels eines Arbeitsfluids, insbesondere einer Flussigkeit wie z.B. Was-

ser, geldst, bei dem

mehrere gewellte Mattenelemente mit Erhebungen und Vertiefungen an
und/oder auf einer Stltzflache zur Bildung eines Mattenelementstapels
mit einer Vielzahl von aneinanderliegenden Lagen aus jeweils mehreren
nebeneinanderliegenden Mattenelementen positioniert werden, wobei die
Mattenelemente des Mattenelementstapels an einer Seite des Stapels
treppenformig versetzt zueinander enden,

an den derart aufgebauten Mattenelementstapel zur VergrdoBBerung seiner
(Langen- bzw. Breiten- und/oder Tiefen-) Erstreckung in mindestens ei-
ner orthogonal zur Stapelhdhenerstreckung verlaufenden Richtung weite-
re Mattenelemente nacheinander angelegt werden,

zur Erstellung des Mattenelementstapels mit gewlnschter Abmessung in
der besagten, orthogonal zur Héhenerstreckung gerichteten Erstreckung
erste und zweite Mattenelemente verwendet werden, die sich hinsichtlich
ihrer Dimension in der besagten Erstreckung des Mattenelementstapels
unterscheiden, indem die Abmessung der ersten Mattenelemente kleiner
ist als die Abmessung der zweiten Mattenelemente,

fir zumindest eine Lage des Mattenelementstapels erste und zweite Mat-
tenelemente verwendet werden oder, bezogen auf zwei benachbarte La-
gen, fur die eine Lage erste Mattenelemente und flr die andere Lage
zweite Mattenelemente verwendet werden,

erste Mattenelemente einer Lagen sowohl an zwei nebeneinander liegen-
den zweiten Mattenelementen einer benachbarten Lage als auch lediglich
an einem zweiten Mattenelement einer benachbarten Lage anliegen
und/oder zweite Mattenelemente einer Lage sowohl an zwei als auch an
mindestens drei ersten Mattenelemente einer benachbarten Lagen anlie-

gen und
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- der Mattenelementstapel aus nebeneinander und versetzt Ubereinander
angeordneten Mattenelementen zu Mattenelementblocken von ge-

wiunschter Abmessung in der besagten Erstreckung geschnitten wird.

Hierbei kann mit Vorteil vorgesehen sein, dass zwischen zwei benachbarten,
Ubereinander angeordneten Mattenelementen in dem der der Stltzflache zu-
gewandten Bereich des Mattenelementstapels sowie in dem der Stutzflache
abgewandten Bereich des Mattenelementstapels Versteifungsfolienstreifen ein-

gelegt werden.

Ferner kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren vorgesehen werden, dass
die Versteifungsfolien wahrend des Aufbaus des Mattenelementstapels zwi-
schen den Mattenelementen jeweils zweier benachbarter Lagen von versetzt

Ubereinander angeordneten Mattenelementen eingelegt werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens
kann vorgesehen sein, dass jeweils einzelne Mattenelemente Ubereinander und
versetzt nebeneinander angeordnet werden und/oder dass jeweils mehrere
erste Mattenelemente fluchtend Ubereinander zu ersten Mattenelementgrup-
pen und jeweils mehrere zweite Mattenelemente fluchtend Ubereinander zu
zweiten Mattenelementgruppen zusammengestellt werden und dass die sich so
ergebenden ersten und zweiten Mattenelementgruppen zur Bildung des Mat-
tenelementstapels Ubereinander und nebeneinander versetzt angeordnet wer-
den. Hierbei kann mit Vorteil vorgesehen sein, dass die Mattenelemente oder,
sofern vorhanden, die Mattenelementgruppen zur Bildung eines treppenformi-

gen Versatzes des Mattenelementstapels versetzt angeordnet werden.

Wie vorstehend beschrieben, kann die erfindungsgemaBe Einbaueinrichtung
ganz allgemein ausgedrickt in einer Vorrichtung zur Befeuchtung, Speiche-
rung, Reinigung oder dergleichen Behandlung und/oder Kuhlung eines Fluids
(Gas oder Flussigkeit) wie beispielsweise Luft eingesetzt werden. Derartige
Vorrichtungen sind auch als Verdunstungsbefeuchter oder Stoffaustauscher

bekannt, die unter anderem zur Luftbefeuchtung und gleichzeitigen Luftklh-
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lung beispielsweise in Wohn- oder Blrogebduden, Lagerhallen, Stallungen,
Gewachshausern und anderen Raumen oder auch von technischen Anlagen,
beispielsweise flr die Reinigung und insbesondere Entstaubung von Zu- oder
Abluft und flur reaktive Gas- oder Luftreinigungen (insbesondere Entfernung
von Geruchsstoffen wie beispielsweise Ammoniak aus Stallabluft) eingesetzt
werden. Die Abklhlung eines Gases mit Hilfe derartiger Vorrichtungen erfolgt
nach dem Prinzip der Verdunstungskuthlung. Beispiele flir andere Vorrichtun-
gen, bei denen der erfindungsgemafBe Einbau Verwendung finden kann, sind
Klaranlagen, Kuahltirme und Gaswascher. Einbaueinrichtungen der hier in Rede
stehenden Art kbnnen aber auch als Drainage- bzw. Entwasserungsvorrichtun-
gen eingesetzt werden, die zur unterirdischen Speicherung von beispielsweise
Oberflachenwasser verwendet werden. Derartige Drainage- bzw. Entwasse-
rungskérper mit Gitterstrukturen zur Ausfullung von Hohlraumen im Erdreich
sind grundsatzlich bekannt. Die zumeist kubischen bzw. quaderférmigen be-
kannten Gitterboxen sind im Regelfall allseitig von Vlies umgeben, um das Ein-
dringen von Erdreich in die Gitterbox zu verhindern. Mitunter sind die be-
kannten Gitterboxen von Spulkandlen durchzogen. Mehrere derartige Gitter-
boxen konnen untereinander verbunden werden, um den Hohlraum im Erd-
reich, der der Drainage und Entwasserung sowie Zwischenspeicherung und

AbfUhrung von Oberflachenwasser dient, zu vergrdéBern.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer AusfUhrungsbeispiele sowie
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldutert. Im Einzelnen zeigen da-
bei:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines aus mehreren nebeneinander an-
geordneten Lagen mit jeweils mehreren Ubereinanderstehenden

Mattenelementen aufgebauten Einbaukdrpers,

Fig. 2 eine perspektivische detailliertere Ansicht (teilweise aufgebrochen)
eines Teils des blockférmigen Kihlkdérpers gemal Fig. 1, wobei der
Einbaukdrper eingesetzt ist in einer Vorrichtung zur adiabatischen

Kihlung von Luft,
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Fig. 3 eine Draufsicht auf ein gewelltes Mattenelement aus Kunststoff mit
durch die Strukturen erzeugten Perforationen, wobei der Einbaukor-
per gemal Fig. 2 aus einer Vielzahl derartiger aneinanderliegender

Mattenelemente aufgebaut ist,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Ausschnitts eines Kuhlkérpers gemal Fig. 1,

Fign. 5 bis 7
eine Seitenansicht eines in seiner Breite anwachsenden Mattenele-

mentstapels in verschiedenen Phasen seines Aufbaus und

Fign. 8 und 9
Seitenansichten zweier alternativer Ausgestaltungen eines Kuhlkor-
pers, der, wie der Klihlkdrper geman Fig. 1 zur adiabatischen Kuhlung

von Luft einsetzbar ist.

Fig. 1 zeigt einen in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Kuhlkdrper eingesetzten
Einbaukdrper 10 aus einzelnen gewellten Kunststoff-Mattenelementen 12,14
unterschiedlicher (in diesem Beispiel zweier unterschiedlicher) Langserstre-
ckungen, die nebeneinander und Ubereinanderliegend als Stapel angeordnet
sind. Der Einbaukdrper 10 umfasst dabei mehrere Lagen 16,17 derartiger
Mattenelemente 12,14, wobei die Mattenelemente 12,14 pro Lage 16,17 uber-
einander (auf die Ausrichtung des Einbaukorpers 10 gemaB Fig. 1 bezogen)
angeordnet sind. Jedes Mattenelement 12,14 weist zwei gegenuberliegende
Langsrander 18 sowie zwei Querrander 20 auf, die aufgrund der gewellten
Strukturen der Kunststoff-Mattenelemente 12,14 ebenfalls wellenformig ver-
laufen. Werden nun zwei derartige Mattenelemente 12,14 benachbarter Lagen
16,17 des Einbaukdrpers 10 gegeneinander gelegt, so dass sich ihre Wellun-
gen kreuzen, so entstehen Offnungen 22, an die sich den Einbaukérper 10
durchziehende Kandle anschlieBen. Dies ist im Einzelnen in den Fign. 2 und 3
gezeigt. Der Mattenelement-Stapel des Einbaukdrpers 10 kann mit Zugstangen
23 zusammengehalten sein; die aneinanderliegenden Mattenelemente 12,14

benachbarter Lagen 16,17 sind mechanisch miteinander verbunden (beispiels-
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weise durch Loch/Zapfenverbindungen, VerschweiBungen oder Verklebungen),

was im Einzelnen nicht gezeigt aber in Fig. 3 bei 21 angedeutet ist.

Anhand der Fign. 2 und 3 soll nachfolgend auf die Funktionsweise eines Ein-
baukdrpers 10 gemal der Fig. 1 in seiner Anwendung zur adiabatischen Kih-

lung von Luft eingegangen werden.

Wie bereits oben erwdhnt, entstehen durch die Ubereinanderliegenden Mat-
tenelemente 12,14 jeweils zweier benachbarter Lagen 16, 17 Offnungen 22,
an die sich den Einbaukorper 10 durchziehende Kanéle 24 anschlieBen. Durch
diese Offnungen 22 und Kanéle 24 stromt nun beispielsweise zu kiihlende Luft
(siehe die Stromungspfeile 26,28), die den Einbaukdrper 10 von dessen Stro-
mungseingangsseite 30 bis zu dessen Stromungsausgangsseite 32 durch-
stromt. Dabei sind die Offnungsstrukturen auf diesen beiden Seiten 30,32
durch die gewellten, gegenuberliegenden Rander 18 der einzelnen Mattenele-
mente 12,14 gebildet.

Zur Benetzung des Einbaukorpers 10 mit bspw. Wasser wird dieses auf die
Oberseite 34 des Einbaukdrpers 10 aufgebracht (siehe die Pfeile 36). Das
Wasser flieBt an den Mattenelementen 12, 14 entlang nach unten und bildet
an den Mattenelementen 12,14 groBBe Oberflachen aus, entlang derer das zu

kihlende Gas stromt, um sich dabei adiabatisch abzukuhlen.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Mattenelement 12, 14 aus beispielsweise
Polypropylen (PP). Das Mattenelement 12, 14 ist mit in diesem Ausflhrungs-
beispiel wellenférmig verlaufenden Erhebungen 38 und Vertiefungen 40 verse-
hen, die alternierend nebeneinanderliegend angeordnet sind. Die Seitenflanken
42 zwischen den Vertiefungen 40 und Erhebungen 38 sind dabei von einzelnen
Gitterstaben 44 gebildet, zwischen denen Freirdume ausgebildet sind, die dem
Mattenelement 12,14 Perforationen 46 verleihen. Durch diese Perforationen 46
kann es zwischen benachbarten Mattenelementen 12,14 zu einem Gas- und
Flissigkeitsaustausch kommen, was die Effektivitdt der adiabatischen Kuhlung

verbessert. Die Gitterstabe 44 sorgen fur eine OberflachenvergréBerung der
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Flussigkeit und damit fur eine bessere Interaktion der Luft und der FlUssigkeit.
SchlieBlich reduziert sich der Stromungswiderstand des Einbaukdrpers 10. All
diese Faktoren wirken sich auf die Verbesserung der Leistungsmerkmale des

Einbaukdrpers 10 aus.

Die Besonderheit des Einbaukdrpers 10 ist nun darin zu sehen, dass fur seinen
Aufbau Mattenelemente 12,14 unterschiedlicher Langen verwendet werden.
Dabei werden diese Mattenelemente 12, 14 unterschiedlicher Lange bei der
ersten Variante des Einbaukdrpers 10 nach den Figuren 1 und 4 pro Lage
16,17 durchgangig verwendet. Auf diese Weise entsteht also bspw. eine Lage
16 aus ersten Mattenelementen 12 und eine dazu benachbarte Lage 17 aus
zweiten Mattenelementen 14, auf die dann wiederum eine Lage 16 aus ersten
Mattenelementen 12 folgt, so dass beide Lagen 16,17 alternierend aufeinander
folgen. Dies ist in Fig. 4 gezeigt. In Fig. 4 (sowie in den Fign. 5 bis 9) sind die
beiden unterschiedlichen Typen von Mattenelementen 12,14 unterschiedlich
schraffiert dargestellt. Hierbei zeigt sich ferner, dass es durch die unterschied-
lichen Langserstreckungen L;; und L;4 der beiden Mattenelemente 12 und 14
dazu kommt, dass Mattenelemente 12 bzw. 14 an lediglich einem einzigen
Mattenelement einer benachbarten Lage anliegen oder aber auch an zwei
Mattenelementen einer benachbarten Lage anliegen. Auf diese Weise entsteht
ein stabiler Verbund durch Uberlappung der StoBkanten 48 bzw. 50 der jeweils
aneinanderliegenden ersten Mattenelemente 12 bzw. zweiten Mattenelemente
14 pro Lage 16,17.

In den Fign. 5 bis 7 ist grafisch dargestellt, wie der Mattenelementstapel, der
den spateren Einbaukdrper 10 bildet, nach und nach aufgebaut wird, wobei die
einzelnen Mattenelemente 12,14 der Ubereinander angeordneten Lagen 16,17

versetzt zueinander positioniert sind.

In den Fign. 8 und 9 sind zwei alternative Ausgestaltungen eines Einbaukor-
pers 10' bzw. 10" gezeigt, wobei der Unterschied dieser beiden Ausfihrungs-
formen gegenlber dem Einbaukdérper 10 nach den Fign. 1 und 4 darin besteht,

dass die Einbaukdrper 10 und 10' sowohl Lagen 16 und 17 mit ausschlieB3lich
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Mattenelementen 12 bzw. 14 als auch Lagen 16' (gilt fur den Einbaukorper 10'
gemal Fig. 8) bzw. Lagen 17" (gilt fir den Einbaukdrper 10" gemal Fig. 9)
aufweisen. Die Lagen 16' beinhalten dabei sowohl Mattenelemente 12 als auch
mindestens ein Mattenelement 14, wahrend die Lagen 17" sowohl Mattenele-

mente 14 als auch mindestens ein Mattenelement 12 umfassen.

Bei der erfindungsgemaBen Einbaueinrichtung kann alternativ und/oder zu-
satzlich zu den zuvor genannten Merkmalen eines oder mehrere Merkmale der

nachfolgend aufgefuhrten Auflistung vorgesehen sein:

1. Einbaueinrichtung zum Einbau in eine Vorrichtung zur Befeuchtung, Reini-
gung und/oder Kuhlung eines Fluids, insbesondere Gases wie z.B. Luft

mit

- einem mit FlUssigkeit, insbesondere Wasser, benetzbaren Einbaukor-
per , der von einem Gas, insbesondere Luft, durchstrombar ist und
eine Stromungseingangsseite sowie eine Stromungsausgangsseite
aufweist und zwischen diesen Seiten mit Bereichen versehen ist, die
von der Fllssigkeit benetzbar und dem Fluid aussetzbar ist,

- wobei der Einbaukdrper mehrlagig ausgebildet ist und eine Vielzahl
von aneinanderliegenden, von einem Rand begrenzten, gewellten
Mattenelemente aufweist, die mit Erhebungen und Vertiefungen ver-
sehen sind, und

- wobei sich jeweils aneinanderliegende Mattenelemente an ihren Erhe-
bungen kontaktieren,

- wobei der Einbaukdérper in mindestens einer Lage mehrere
nebeneinanderliegende Mattenelemente aufweist, deren Rander ei-
nander gegenuberliegen, und

- wobei die gegenuberliegenden Rander jeweils zweier nebeneinander-
liegender Mattenelemente der mindestens einen Lage von einem
Mattenelement der benachbarten Lage des Einbaukorpers Uberdeckt

sind.
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Einbaueinrichtung nach Ziff. 1, wobei die Mattenelemente jeweils Langs-
und Querrander aufweisen und dass benachbarte Mattenelemente einer
Lage jeweils mit ihren Langsrandern und/oder mit ihren Querrandern ei-

nander gegenuberliegend angeordnet sind.

Einbaueinrichtung nach Ziff. 1 oder 2, wobei die aneinanderliegenden
Mattenelemente benachbarter Lagen des Einbaukodrpers durch Zapfen-

Loch-Verbindungen aneinander gegen Scherkrafte gesichert fixiert sind.

Einbaueinrichtung nach einer der Ziff. 1 bis 3, wobei der Einbaukdrper in
Richtung der Aufeinanderfolgende der Lagen von Mattenelementen ver-
laufende Zusammenhaltestangen aufweist, die sich durch aneinanderlie-

gende Mattenelemente erstrecken.

Einbaueinrichtung nach einer der ziff. 1 bis 4, wobei der Einbaukorper
durch die Rander der Mattenelemente gebildete durchgehende Seiten-
flachen sowie durch die Mattenelemente der AuBenlagen gebildete Ober-

und Unterseiten aufweist.

Einbaueinrichtung nach Ziff. 5, wobei die Strémungseingangs- und Aus-
gangsseiten von zwei gegenuberliegenden Seitenflachen des Einbaukor-
pers gebildet sind und wobei der Einbaukdrper von seiner Oberseite aus
mit FlUssigkeit versorgbar ist, die den Einbaukdrper quer zur Gasstro-

mung und unter Benetzung der Mattenelemente durchzieht.

Einbaueinrichtung nach Ziff. 5, wobei die Stromungseingangsseite von
der Unterseite des Einbaukorpers und die Stromungsausgangsseite von
der Oberseite des Einbaukdrpers gebildet ist und wobei der Einbaukdrper
von seiner Oberseite aus mit FlUssigkeit versorgbar ist, die den Einbau-
korper entgegengesetzt zur Gasstromung und unter Benetzung der Mat-

tenelemente durchzieht.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Einbaueinrichtung nach einer der Ziff. 1 bis 7, wobei die Mattenelemente

perforiert sind.

Einbaueinrichtung nach Zziff. 8, wobei die Mattenelemente Gittermatten
mit Gitterstdben sind und dass die Perforationen durch die Freirdaume zwi-

schen benachbarten Gitterstaben der Gittermatten gebildet sind.

Einbaueinrichtung nach einer der Ziff. 1 bis 9, wobei die Mattenelemente

Folienelemente sind, in denen die Perforationen ausgebildet sind.

Einbaueinrichtung nach einer der Ziff. 1 bis 10, wobei sich die Erhebun-
gen und Vertiefungen schrag zu den gegenuberliegenden Randern der
Mattenelemente und/oder zwischen diesen wellenférmig, zickzackférmig
oder auf andere Weise von einer geradlinigen Erstreckung abweichend

verlaufen.

Einbauelement nach einer der Ziff. 1 bis 11, wobei benachbarte Matten-
elemente miteinander durch Steck- oder Rastverbindungen oder durch
Zapfen-Loch- oder Nietverbindungen mit Kalt- oder Warmverformung des

die Verbindung herstellenden Materials gekoppelt sind.

Einbaueinrichtung nach einer der Ziff. 1 bis 12, wobei die Mattenelemente

Papier oder Pappe aufweisen.

Einbaueinrichtung nach einer der Ziff. 1 bis 13, wobei zwischen mindes-
tens einem Paar von benachbarten Lagen von Mattenelementen ein Sta-

bilisierungsfolienstreifen insbesondere aus Kunststoff angeordnet ist.

Verfahren zum Zusammenbau eines Einbaukdrpers flr eine Vorrichtung
zur Befeuchtung, Reinigung und/oder Kuhlung eines Fluids, insbesondere
Gases wie z.B. Luft, bei dem

- mehrere gewellte Folien- oder Gitter-Mattenelemente mit Erhebungen

und Vertiefungen auf einer Statzflache zur Bildung eines Mattenele-
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16.

17.

18.

19.

20.

mentstapels aus nebeneinander und mit Versatz Ubereinander ange-
ordneten Mattenelementen positioniert werden,

- an den derart aufgebauten Mattenelementstapel von unten durch An-
legen auf die Stutzflache beginnend weitere Mattenelemente nach-
einander angelegt werden und

- der Mattenelementstapel aus nebeneinander und versetzt Ubereinan-
der angeordneten Mattenelementen zu Mattenelementblocken von

gewunschter Lange geschnitten wird.

Verfahren nach Ziff. 15, wobei zwischen zwei benachbarten, tGbereinander
angeordneten Mattenelementen in dem der Stutzflache zugewandten un-
teren Bereich des Mattenelementstapels sowie in dem der Stutzflache ab-
gewandten oberen Bereich des Mattenelementstapels Versteifungs-

folienstreifen eingelegt werden.

Verfahren nach Ziff. 15 oder 16, wobei die Versteifungsfolienstreifen wah-
rend des Aufbau des Mattenelementstapels zwischen den beiden Mat-
tenelementen jeweils zweier Paare von versetzt Ubereinander angeord-

neten Mattenelementen eingelegt werden.

Verfahren nach einer der zZiff. 15 bis 17, wobei jeweils einzelne Matten-

elemente Ubereinander und versetzt nebeneinander angeordnet werden.

Verfahren nach einer der Ziff. 15 bis 17, wobei jeweils mehrere Matten-
elemente fluchtend Ubereinander zu Mattenelementgruppen und die sich
so ergebenden Mattenelementgruppen Ubereinander und nebeneinander

versetzt zur Bildung des Mattenelementstapels angeordnet werden.
Verfahren nach einer der Ziff. 15 bis 19, wobei die Mattenelemente zur

Bildung eines treppenformigen Versatzes des Mattenelementstapels ver-

setzt angeordnet werden.

-14 -
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21.

Verfahren nach einer der Ziff. 15 bis 19, wobei die Mattenelemente oder
Gruppen von Mattenelementen wechselweise versetzt angeordnet wer-
den, so dass Uber die Hohe des Mattenelementstapels betrachtet jedes
zweite Mattenelement oder jede zweite Gruppe von Mattenelementen zu-

einander fluchtend angeordnet sind.

- 15 -



10

15

20

25

30

WO 2015/044274 PCT/EP2014/070501

ANSPRUCHE

1.  Einbaueinrichtung flr eine Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere Be-

feuchtung, Reinigung und/oder Kuhlung eines Nutzfluids, insbesondere

eines Gases wie z.B. Luft, mittels eines Arbeitsfluids, insbesondere einer

Flissigkeit wie z.B. Wasser, mit

dadu

einem Einbaukdrper, der eine Vielzahl von Uber und/oder neben-
einander angeordneten Lagen aus jeweils mehreren, in zumindest
einer Dimension aneinanderliegenden Mattenelemente (12,14)
aufweist,

wobei die Mattenelemente (12,14) gewellt sowie mit Erhebungen
(38) und Vertiefungen (40) versehen sind,

rch gekennzeichnet ,

dass die Mattenelemente (12,14) mindestens erste Mattenele-
mente (12) und zweite Mattenelemente (14) umfassen, wobei
sich diese Mattenelemente (12,14) hinsichtlich ihrer Abmessungen
in der besagten mindestens einen Dimension unterscheiden, in-
dem die Abmessung der ersten Mattenelemente (12) kleiner ist
als die Abmessung der zweiten Mattenelemente (14),

dass von zwei jeweils benachbarten Lagen von Mattenelementen
(12,14) die eine Lage erste Mattenelemente (12) und die andere
Lage zweite Mattenelemente (14) aufweist und/oder beide Lagen
sowohl erste Mattenelemente (12) als auch mindestens ein zwei-
tes Mattenelement (14) oder sowohl zweite Mattenelemente (14)
als auch mindestens ein erstes Mattenelement (12) ausweisen
und

dass innerhalb der einen Lage aus den ersten Mattenelementen
(12) einerseits solche erste Mattenelemente (12), die an zwei be-
nachbarten zweiten Mattenelementen (14) der anderen Lage an-
liegen, und andererseits auch solche erste Mattenelemente (12)
existieren, die lediglich an einem einzigen zweiten Mattenelement
(14) der anderen Lage anliegen, und/oder innerhalb der einen La-

ge aus den zweiten Mattenelementen (14) einerseits solche zwei-
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ten Mattenelemente (14), die an zwei benachbarten ersten
Mattenelementen (12) der anderen Lage anliegen, und anderer-
seits auch solche zweiten Mattenelemente (14) existieren, die an
drei oder mehr ersten Mattenelementen (12) der anderen Lage

anliegen.

Einbaueinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mattenelemente (12,14) als perforierte oder nicht perforierte Folien-
matten oder als Gittermatten ausgebildet sind und insbesondere Kunst-

stoffmaterial ausweisen.

Einbaueinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die aufeinanderliegenden Mattenelemente (12,14) jeweils benach-

barter Lagen (16,16',17,17") miteinander mechanisch verbunden sind.

Einbaueinrichtung nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erhebungen (38) und Vertiefungen (40)
schrag zu gegenuberliegenden Randern (18,20) der Mattenelemente
(12,14) und/oder zwischen diesen wellenformig, zickzackférmig oder auf

andere Weise von einer geradlinigen Erstreckung abweichend verlaufen.

Einbaueinrichtung nach zumindest einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen mindestens einem Paar von be-
nachbarten Lagen (16,16',17,17") von Mattenelementen (12,14) eine

Versteifungsfolie aus insbesondere Kunststoff angeordnet ist.

Verfahren zum Zusammenbau eines Einbaukd&rpers einer Einbaueinrich-
tung flur eine Vorrichtung zur Behandlung, insbesondere Befeuchtung,
Reinigung und/oder Kuhlung eines Nutzfluids, insbesondere eines Gases
wie z.B. Luft, mittels eines Arbeitsfluids, insbesondere einer FllUssigkeit
wie z.B. Wasser, bei dem

- mehrere gewellte Mattenelemente (12,14) mit Erhebungen (38)

und Vertiefungen (40) an und/oder auf einer Stutzflache zur Bil-
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dung eines Mattenelementstapels mit einer Vielzahl von aneinan-
derliegenden Lagen (16,16',17,17") aus jeweils mehreren
nebeneinanderliegenden Mattenelementen (12,14) positioniert
werden, wobei die Mattenelemente (12,14) des Mattenelement-
stapels an einer Seite des Stapels treppenformig versetzt zu-
einander enden,

an den derart aufgebauten Mattenelementstapel zur VergroBe-
rung seiner (Breiten- und/oder Tiefen-) Erstreckung in mindes-
tens einer orthogonal zur Stapelhdhenerstreckung verlaufenden
Richtung weitere Mattenelemente (12,14) nacheinander angelegt
werden,

zur Erstellung des Mattenelementstapels mit gewlnschter Abmes-
sung in der besagten, orthogonal zur Hohenerstreckung gerich-
teten Erstreckung erste und zweite Mattenelemente (12,14) ver-
wendet werden, die sich hinsichtlich ihrer Dimension in der be-
sagten Erstreckung des Mattenelementstapels unterscheiden, in-
dem die Abmessung der ersten Mattenelemente (12) kleiner ist
als die Abmessung der zweiten Mattenelemente (14),

fur zumindest eine Lage des Mattenelementstapels erste und
zweite Mattenelemente (12,14) verwendet werden oder, bezogen
auf zwei benachbarte Lagen, fur die eine Lage erste Mattenele-
mente (12) und fur die andere Lage zweite Mattenelemente (14)
verwendet werden,

erste Mattenelemente (12) einer Lagen sowohl an zwei nebenein-
ander liegenden zweiten Mattenelementen (14) einer benachbar-
ten Lage als auch lediglich an einem zweiten Mattenelement (14)
einer benachbarten Lage anliegen und/oder zweite Mattenele-
mente (14) einer Lage sowohl an zwei als auch an mindestens
drei ersten Mattenelemente (12) einer benachbarten Lage anlie-
gen und

der Mattenelementstapel aus nebeneinander und versetzt Uber-

einander angeordneten Mattenelementen (12,14) zu Mattenele-
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10.

mentblocken von gewunschter Abmessung in der besagten Er-

streckung geschnitten wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
zwei benachbarten, Ubereinander angeordneten Mattenelementen
(12,14) in dem der der Stutzflache zugewandten Bereich des Matten-
elementstapels sowie in dem der Stutzflache abgewandten Bereich des

Mattenelementstapels Versteifungsfolienstreifen eingelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstei-
fungsfolien wahrend des Aufbaus des Mattenelementstapels zwischen
den Mattenelementen (12,14) jeweils zweier benachbarter Lagen
(16,16',17,17") von versetzt Ubereinander angeordneten Mattenele-

menten (12,14) eingelegt werden.

Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeweils einzelne Mattenelemente (12,14) Ubereinan-
der und versetzt nebeneinander angeordnet werden und/oder

dass jeweils mehrere erste Mattenelemente (12) fluchtend Ubereinander
zu ersten Mattenelementgruppen und jeweils mehrere zweite Matten-
elemente (14) fluchtend Ubereinander zu zweiten Mattenelementgrup-
pen zusammengestellt werden und dass die sich so ergebenden ersten
und zweiten Mattenelementgruppen zur Bildung des Mattenelementsta-

pels Ubereinander und nebeneinander versetzt angeordnet werden.

Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mattenelemente (12,14) oder, sofern vorhanden,
die Mattenelementgruppen zur Bildung eines treppenférmigen Versatzes

des Mattenelementstapels versetzt angeordnet werden.
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