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pre bipolarne riadenie 3tvorkvadrantovych
impulzovych menidov. Rie$i problém &isli-
covej kompaktibility s &islicovymi.regu-
ladnymi obvodmi, problém presného opako-
vatelného nastavenia Ziadanej hodnoty
striedy a joj dostatodnli jemnost nasta-
venia. Do upravovacieho obvodu (6) a tes-

Zapojenie &islicového generdtora impulzov
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tovacieho sbvedu (3) vstupuje sverkou §3 = [N S
(38) Ziadand hodnota striedy. Testovaci T m] [©

sbvod (3) testuje nepripustné stavy a
upravovaci obvod (6) ich upravi, Otesto- o~

vand a upravend Ziadand hodnota striedy N

Je privédzané na vstup &itada (10) strie- ot o o o
dv, ktorv &ita z nastavenai hadnotystriedy S S N
nadol. Po dod{itdni do nuly gesnerugje —
impulz. Podobne pracuju oba citade (14,
18) bezpednostnych medzier. Klopné obvo- ~N < @«
dy (27, 21, 24) vytvaraju impulz Ziada-

nej velkosti prvej bezpe&nasstnej medzery, Nrﬁ — o 0

impulz Ziadanej velkosti striedy, dopln=-
kovy impulz k impulzu Ziadanej velkosti &K
striedy a impulz Ziadanej valkosti dru-
heg b?zpeénnitnej medzery., Sﬁginové og-
vedy (30, 32) vytvaraju z tychto impul- P

zov impulzy Ziadanej a doplnkovej hodno- .___;::::::ffqﬁhg
ty striedy skrétené o impulzy bezped-
nestnych medzier. Tieto signédly sa im- - |« ™

pedanén§ upravujd vo vystupnych sbvodoch
4 ‘*I;mr———____‘—f]

(33, 34).
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Vyndlez sa tyka &islicového generstora impulzov, ktory umoZnuje riadenie Stvorkva-
drantovych impulzovych menifov. Vystupnd frekvencia jeho signdlu mdZe byt aZ 200 kHz a
minimédlny po&st dekrementov na periédu pri tejto frekvencii aZ 256. Uvedené zapsjenie
rie$i problém presnéha opakovatelného nastavenia striedy, spo¥ahlivého generavania vy-

stupného signdlu v oblasti stovék kHz a kompaktibility generétora s &islicovou mikro-

po&itadoveu reguladnou sluékou.

Doterajsie spﬁsoby zapojenia generdtorov impulzov pre bipolérne riadenie Stvorkva-
drantovych impulzovych meniov vyuzivaju prvky analﬁgovej techniky pre tvorbu vystupné-
ho signilu. Nevyhodou spomenutého rieSenia je, Ze neumofruje presné opakovatelné nasta-

stupného signdlu a Ze pri generovani vystupného signélu o frekvencidch radove

venie vy
i hlavne pri

stovky kHz dochédza k skresleniu, nelinearite a poruchdm, ktoré sa prejavuj
spolupréci generédtora impulzov s vykonovym obvodom. Modernejdie spGsoby riedenia gene~
rétora impulzov vyuZivaju pre tento del gislicové obvody mikropoditadov. Takéto rieSe-
nie v&ak blcokuje vypodtovy &as mikropoditada, o ktory je potom ochudobneny vypottovy
%as potrebny pre vypoést reguladného obvadu. Spomenuté rieSenie mé& edte aj tu nevyhodu,
se vyuzivané &islicové cbvody mikropoditada neume2fuji genersvanie vystupného signalu

s minimdlnym podtom 256 dekrementov na psriédu o frekvenciach viac ako 10 kHz.

Vy33ie uvedené nedestatky odstranuje zapsjenie generdtora impulzov podXa vyndlezu
pozostdvaitice zo zdreja impulzov, upravovacieho obvodu, testovacieho sbvedu, 8itaa striedy,
gizade periddy, dvoch &itadov bezpednostnej medzery, ‘troch klopnych obvodav, dvech
st&inovych obvedov a dvach vystupnych obvedov, ktordho podstata spodiva v tom, Ze svorka
#iadanej hodnoty striedy sa prepsji so vstupom testovacieho sbvoedu a prvym vstupom upra-
vovacicho obvodu. Vystup z testovacieho sbvedu je spojeny s druhym vstupom upravovacie-
ho obvodu. Vystup z upravevacisho sbvodu je pripojeny spolu s vystupom Citada periédy a
vystupem zdroja impulzev na prvy, druhy a treti vstup 8itada striedy. Prvy a druhy vstup
gitada prvej bezpe&nastnej medzery si pripojené na vystup &itala periﬁdy a vystup zdrgja
impulzov. Okrem tohs je vdak treti vstup prepojeny so svorkau Ziadanej hodnoety prvej
bezpednostnej medzery. Vystup 2z gitada prvej bezpetnostnej medzery spelu s vystupom &i-
tada periédy je pripejeny na druhy a prvy vstup prvého klopného obvedu, ktorého vystup
je s prvym vystupom druhého klopného sbvodu privedeny na prvy a druhy stéinovy obvod.
Vystup tohts obvedu je spojeny soc vstupom prvého vystupného obvedu, ktorého vystup je
prvym vystupom z generatora impulzov. Prvy a druhy vstup &itada druhej bezpeénostnej me -
dzery sigpnjené s vystupom &itada striedy a vystupem zdroja impulzov. Opat tak ako u &i-
tada prvej bezpednostnej medzery, aj tu je eite s jehs tretim vstupom prepojend svorka
%iadanej hednoty druhej bezpe&nostnej medzery. Vystup &itada druhej bezpednostnej medze-
ry je spolu s vystupom &itaZa striedy pripojeny na prvy a druhy vstup tretishe klopného
obvodu, ktorého vystup je s druhym vystupom druhého klopného obvedu pripsjeny na prvy a
druhy vstup druhého stdinového obvedu; vystup zo stdinového obvodu je spsjeny so vstupom
druhého vystupnéhs obvedu, ktorséhe vystup je druhym vystupom z generdtora impulzov. Na
prvy a druhy vstup druhého klopnéhs obvedu st pripsjené vystupy z &itala striedy a éita~-
%a periocdy.

Vyhodou tohto zapojenia je, Ze umoZnuje dosiahnut vystupny signsl s minimdlne 256
dekrementami na periédu o frekvencii aZ do 200 kHz. UmoZnuje tieZ presné opakovatelné
nastavenie vystupného signélu a je kompaktibilné s mikropo&itadovym reguladnym obvodom.

Na pripcjenom vykrese je na gbrazku nakreslené blokové zapojenie &islicového gene-
rétora impwlzov pre bipolérne riadenie Stvarkvadrantovych impulzovych menidsv so spina-
cou frekvenciou do 200 kHz, podIa vyndlezu.

Svorka 38 Ziadanej hadnoty striedy je prepojend s prvym vstupom 4 upravovaciehs
obvodu 6§ a vstupom testovacieho sbvedu 3, ktorého vystup je pripsjeny na druhy vstup §
upravovacieho sbvodu 6. Vystup z upravovacieho obvedu § je pripojeny na prvy vstup z
gitada 10 striedy, na ktorého druhy vstup 8 je pripojeny vystup gitata 2 periddy a tre-
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ti vstup 8 je pripsjeny vystup zo zdroja 1 impulzov. Vystup z &itada 10 striedy je spo-
jeny s prvym vstupom 22 druhého klopného obvodu 24 a s druhym vstupom 20 tretisho klop-
ného obvadu 21. Druhy vstup 13 &itala 14 prvej bezpednostnej medzery je pripojeny na vy-
stup zo zdroja 1 impulzov. Prvy vstup 12 &itala 14 prvej bezpednostnej medzery je spoje-
ny s vystupom &itada 2 periédy. Treti vstup 11 8itala 14 prvej bezpelnaostnej medzery je
prepojeny sa svorkou 39 fiadanej hodnoty prvej bezpednostnej medzery. Vystup &itada 14
prve] bezpednostnej medzery je pripojeny na druhy vstup 25 prvéhe klopného obvodu 27,

na ktorého prvy vstup 26 je pripsjeny vystupny signdl z &itafa 2 striedy. Vystup z prvé-
ho klopného obvodu 27 je spolu s prvym vystupom 35 druhého klopného obvedu 24 pripojeny
na prvy vstup 28 a druhy vstup 29 prvého sG&inového obvedu 30. Vystup z prvého sidine-
vého obvodu 30 je spojeny so vstupom prvého vystupného obvedu 33, ktoréhs vystup je pr-
vym vystupom z generdtora impulzov. Na prvy vstup 17 &itada 18 druhej bezpednostnej me -
dzery je pripojeny vystup z &itada 10 striedy. Na druhy vstup 16 Citada 18 druhej bezpet-
nostnej medzery je pripejeny vystup zo zdroja 1 impulzov. Svorka 40 Ziadanej hodnoty
druhej bezpednostnej medzery je spojend s tretim vstupom 15 &itaa 18 druhej bezpe&nast-
nej medzery. Vystup z &itada druhej bezpe&nostnej medzery spolu s vystupom &itaa 10
striedy spojeny s prvym a druhym vstupom 19, 20 tretieho klopného obvodu 21, Vystup z
tretieha klepného obvedu 21 a druhy vystup 38 druhého klopného obvedu 24 st pripojené
prvy a druhy vstup 31 a 37 druhého stdinového obvodu 32,ktorého vystup je spojeny so
vstupom druhého vystupnéhe sbvodu 34. Vystup z tohto cbvadu je zéroven druhym vystupom

z generatora impulzov. Druhy vstup 23 druhého klopného obvedu 24 je spojeny s vystupom
gitaca 10 stried?.

Signal Z2iadanej hodnoty striedy v binérnej forme pripsjeny na svorku 38 Ziadanej
hodnoty striedy v binarnej forme, vstupuje prvym vstupom 4 do upravevacisho cbvodu §.
TaktieZ vstupuje do testovacieho sbvodu 3. KedZe bindrna forma vyjadrenia Ziadanej hod-
noty striedy mbZe mat osem alebs viac bitov a mO%e nadobldat medzné stavy, to st nuly
na vdetkych bitochalebo jednotky na vSetkych bitoch, ktoré navrhovany generator impul-
zov nenfoze spracovat, tak testovaci sbvod 3 vyhodnocuje tieto stavy. Testovaci obvod 3
svojim vystupom cez druhy vstup 5 upravovacieho cbvedu §, v pripade zistenia nedovole-
nej kombinacie, aktivizuje upravovaci sbvod 6, ktory upravi najniZsi vahovy bit &isli-
covej formy Ziadanej hodnoty striedy tak, Ze he zmeni na doplnkovy a tym nedﬁjde k na-
ru$eniu &innosti generdtora impulzov podla vynadlezu. Ziadand hodnota striedy z vystupu
upravovaciehs obvedu 6 je pripojend na prvy vstup 7 &itaéa striedy 10. Citad 2 periddy
podita impulzy prichédzajice na jeho vstupy zo zdroja 1 impulzov. Po doditani de kon-
covej hodnoty a opatovnom zadati &itania, pretoZe &itaéd 2 periédy pracuje cyklicky, na
Jeho vystupe sa generuje impulz, ktory je privédzany na druhy vstup 9 Citafa 10 strie-
dy a ktory spbsobuje nastavenie &itada 10 striedy na hodnotu dant signédlom na prvom vstu-
pe 7. Na treti vstup 8 &itafa 10 striedy prichddza signdl zo zdroja 1 impulzov, ktory
spﬁsubuje, Zg &itaC 10 striedy &ita z nastavenej hodnoty, pomocou signalov na prvom a
druhom®vstupe 7 a 9 nadol. Po doditani do nuly generuje &ita& 10 striedy na svojom vy-
stupe impulz rovny jednému impulzu zdroja 1 impulzov. KedZe aj &itad 10 striedy po do-
&itani do nuly pokraduje cyklicky v &itani smerom nadol z najvy33ej moZnej hodnaty,
ktort skokom nadobuda, prete musime zabezpedit rovnaku &assvi dlzku cyklického &itania
gitata 2 periddy aj &itada 10 striedy. Musime teda volit také zapojenie shoch spomina-
nych &itadov, aby maximélna hodnota, ktoru noZu pri cyklickom &itani nadobudnit, vy-
jadrena pomocou logickych ndl a jednetiek na jednotlivych &itacich bitoch &itadev, bo-
la Uplne rovnaké. Ako bude dalej uvadzané, tak aj &itad 14 prvej bezpetnostnej medzery
a &ita¢ 18 druhej bezpeénostnej medzery &itaju cyklicky a teda musia spiﬁaf uvedent poad-
nienku zapojenia tiez. Citad J4 prvej bezpefnostnej medzery pracuje podsbne aks &itac
10 striedy. Na prvy vstup 12 &itada 14 prvej bezpelnostnej medzery prichadza tieZ vy-
stupny impulz z Gitada 2 periddy, ktory spdscbi nastavenie &itaa 14 prvej bezpenost-
nej medzery na hodnotu Ziadanej prvej bezpe&nostnej medzery vyjadrend v binérnej forme
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a privédzant cez svorku 39 3iadanej hodnoty prvej bezpednostne] medzery v binérnej for-
me na treti vstup 11l &itala 14 prve] bezpednostnej medzery. Signdl zo zdroja 1 impul-

zov privédzany na druhy vstup 13 gitada 14 prvej bezpednostne] medzery sp@scbuje &ita-
nie &itada 14 prvej bezpednostne] medzery smerom nadsl z nastavene]j hodnoty. Pri dodi-
tani do nuly gensruje &ita& 14 prvej bezpednostnej medzery na svojom vystupe impulz rov-
ny jednému impulzu zs zdroja 1 impulzov. €itad 18 druhej bezpelnostnej medzery pracuje
raovnako ako 8ita& 14 prvej bezpeZnostnej medzery len nastavevaci signil privédzany na
jeho prvy vstup 17 je vystupnym signdlom &itada 10 striedy. Ziadana hodnota druhej bez-
peénostnej medzery je privddzand cez svorku 40 #iadanej hodnoty druhej bezpe&nostnej
medzery na treti vstup 15 a signdl zo zdroja 1 impulzev na druhy vstup 16. Po do&itani
gitata 18 druhej bezpenostne] medzery zo Ziadanej hodnoty druhej bezpefnostnej medzery
do nuly, sa opat na jeho vystupe generuje impulz rovny jednému impulzu zo zdroja 1l im-
pulzov. Na prvy vstup 26 prvéha klopnéha obvodu 27 je privedeny vystupny impulz &itada

2 periédy, ktory preklopi vystup prvého klopného obvodu 27. Na druhy vstup 25 prvéhso
klopného cbvadu 27 je po doditani Eitada 14 prvej bezpensstne] medzery privedeny jeho
vystupny impulz, ktory preklopi vystup prvého klopnéhs obvodu 27 do pBvadnéhs stavu,

aky mal pred prichedom impulzu z vystupu gitada 2 perisdy. Tym sa na vystupe prvého klop-
ného obvedu 27 generuje impulz gasovej dIzky o Ziadanej hodnote prvej bezpe&nostnej me -
dzery. Druhy klspny obved 24 pracuje tak isto ake prvy klopny sbvad 27. Prvykrét je pre-
kldpany vystupnym impulzom z &itada 2 perigdy privddzany na druhy vstup 23. Preklopenie
jeho vystupu do phvodného stavu je spﬁsobené privedenim vystupnéhe impulzu 2 &itata 10
striedy na prvy vstup 22. Prvy vystup 35 z druhdho klopného sbvadu 24 generuje impulz

o Ziadanej hodnote striedy, Druhy vystup 36 druhéhe klopného obvodu 24 gensruje dopln-
kevy impulz k impulzu na vystupe 35. Treti klspny sbvad 21 pracuje rovnake ako dva pred-
chédzajtice. Prvykrét je preklépany vystupnym impulzom z &itada 10 striedy privadzanym

na druhy vstup 20 tretisho kleopnéha obvodu 21, do pivodnej polsohy je prekldpany vystup-
nym impulzom z &itada 18 druhe] bezpe&nostnej medzery privddzanym na prvy vstup 18. Na
vystupe tretisho klopného obvodu 21 sa preto generuje impulz o éasqyej d{2ke rovnej hod-
note druhej bezpeénostnej medzery. Na prvy vstup 28 su&inového sbvedu 30 je pripojeny
vystupny signdl prvéha klapného ebvedu 27. Na druhy vstup 29 toho istéhe cbvedu 30 je
pripejeny vystupny signdl z prvéhe vystupu 35 druhého klopného sbvadu 24. Prvy si&ino-

vy obved 30 robi sudin tychto dvech vstupnych signalov, &im na jeho vystupe dostaneme
signdl ake na prvem vystupe 35 druhshe -klopného sbvedu 24, len na za&iatku skrateny o
gasovy interval Ziadane] hodnsty prvej bezpe&nastnej medzery. Prvy vystupny shvod 33 ten-
to signal upravi tak, aby bel prvy vystup z generdtora impulzov skratuvzderny. Druhy su-
&inovy obvod 32 robi stdin vystupného signdlu druhého klopného sbvodu 24 snimaného z
druhéhe vystupu 36 a pripsjeného na druhy vstup 37 druhého stidinového obvodu 32 a vy
stupného signdlu tretieho klopného obvaodu 21 pripsjeného na prvy vstup 31 druhshg st&i-
nového chvedu 32. Vystupny impulz z druhého sti&inovéha obvodu 32 je rovny doplnku k vy-
stupnému impulzu na prvem vystupe 35 druhého klopného obvodu 24 skrétenému na zadiatku
impulzu o disku trvania 3iadansj druhej hodnoty bezpeinostnej medzery. Vystupny signél
druhého stinového obvodu 32 sa v druhem vystupnom obvode 34 upravi tak, aby bol aj dru-
hy vystup z generdtora impulzov skratuvzdsrny. Ziadané hodnoty striedy a bezpe&nastnych
medzier st vyjadrené v bindrnej forme a st vlastne kombindcie logickych nil a jednotiek
v bindrnom ‘kdde, ktoré v desiatkave] ststave urdujd &isle, ktoré urduje, kotko impulzov
zo zdroja impulzov musi prist na &itad, aby gasava dlzka po&itania tychto impulzov bola
rovnakd ako Ziadana hodnata disky trvania striedy alebo jednstlivych bezpe&nostnych med-
zier. Vystupnd frekvencia a peéet dekrementov na periédu je dany frekvenciou zdroja im-
pulzgv, ktorad mdZe byt premenlivéd s maximilnou hodnotou, do ktorej gitajui vSetky &Eitale.

Zapojenie genersdtora impulzov podla vynalezu sa d4 vyuZit hlavne pre bipolérne ria-
denie $tvorkvadrantovych impulzovych meniZov.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie &islicového generétora impulzov pre bipoldrne riadenis $tverkvadrantovych
impulzovych menidov so spinacou frekvenciou do 200 kHz pozostavajuce zo zdroja impulzov,
upravovacisho obvodu, testovacieho obvodu, &itada striedy, &itaca periédy, dvoch &itadov
bezpe&nostnych medzier, troch klopnych obvedov, dvech sd&inovych obvodov a dvech vystup-
nych obvodov, vyznadujice sa tym, Ze sverka (38) Ziadanej hodnoty striedy je prepojend
s prvym vstupom (4) upravovacieho obvedu (6) a vstupom testovacieho obvodu (3), ktorého
vystup je pripojeny na druhy vstup (5) upravovacieho obvedu (6), ktorého vystup je pri-
pojeny na prvy vstup (7) 8itada (10) striedy, na ktorého druhy vstup (9) je priposjeny
vystup z &itada (2) periddy, ktory mé& vstup spojeny s vystupom zdroja (1) impulzov, kto=
ry je taktieZ pripojeny na treti vstup (8) &itada (10) striedy, ktorého vystup je pri-
pojeny na prvy vstup (17) &itada (18) druhej bezpednostnej medzery, ktory ma treti vstup
(15) prepojeny so svorkou (40) Ziadanej hodnoty druhej bezpe&nestnej medzery a na ktoré-
ho druhy vstup (16) je pripojeny vystup zo zdroja (1) impulzov, ktoréhs vystup je tak-
tiez pripojeny na druhy vstup (13) &itada (14) prvej bezpe&nostnsj medzery, ktorého tre-
ti vstup (11) je prepsjeny so svorkou (39) Ziadanej hodnoty prvej bezpednostnej medzery
a ktordého prvy vstup (12) je prepojeny s vystupom &itada (2) pericdy, ktory je taktiez
prepojeny s prvym vstupom (26) prvého klopného obvedu (27), kterého druhy vstup (25) je
pripojeny na vystup &itafa (14) prvej bezpednostnej medzery, ktorého vstup (12) je prepo=-
jeny s druhym vstupom (23) druhého klopného obvodu (24), na ktorého prvy vstup (22) je
pripojeny vystup z Sitada (10) striedy, ktorého vystup je taktieZ pripsjeny na druhy
vstup (20) tretieho klopného cbvedu (21), ktoréhs prvy vstup (19) je spojeny s vystupom
ditada (18) druhej bezpednostnsj medzery a Ze vystup z tretieho klopného obvaodu (21) je
spojeny s prvym vstupom (31) druhého sudinového obvadu (32), ktoréha druhy vstup (37)
je spojeny s druhym vystupom (36) druhého klopného obvodu (24), ktorého prvy vystup (35)
je spojeny s druhym vstupom (29) prvéhe su&inového gsbvedu (30), ktorého prvy vstup (28)
je spojeny s vystupom prvého klopného obvaodu (27), a Ze vystup prvéhe sU&inovéhs obvedu
(30) je spojeny s prvym vystupnym obvaodom (33), ktorého vystup je prvym vystupom gene-
rétora impulzov a vystup z druhého si&inového ebvaedu (32) je spojeny so vstupom druhého
vystupného cobvedu (34), vystup ktorého je druhym vystupom generitora 1mpuliov.

1 vykres
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