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(57) Zusammenfassung:

Die Erfindung Dbetrifft einen
Nehmerzylinder und ein
Ausrlicksystem, der insbesondere
fiir ein hydraulisches System eines
Kraftfahrzeuges als CSC ausgefiihrt
ist. Unter Beibehaltung der axialen
Ausdehnung des Arbeitsraumes
des im Nehmerzylinder axial
bewegbaren Kolbens wird die
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Fig. 2

Kraft zur Betitigung der Kupplung dadurch erhéht, indem der Druckraum mit zwei unterschiedliche Durchmesser aufweisenden

Dichtelementen abgedichtet wird und mindestens ein
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Druckraum des Nehmerzylinders angeordnet ist.
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Nehmerzylinder und Ausriicksystem

Die Erfindung betrifit einen Nehmerzylinder, der insbesondere fiir ein hydraulisches System
eines Kraftfahrzeuges als CSC ausgefiihrt ist und die Merkmale der Oberbegriffe der Ansprii-
che 1 und 27 aufweist.

Konzentrisch zur Getriebeeingangswelle angeordnete hydraulische Nehmerzylinder, so
genannte CSC, sind bekannt und in vielfaltigen Ausfuhrungen bereits in Fahrzeugen im Ein-
satz. Bei allen Ausfithrungen geht es darum, einen innerhalb eines Arbeitsraumes axial be-
wegbaren, als Ringkolben ausgefiihrten, Arbeitskolben hydraulisch mit einer Kraft zur Betati-
gung einer Kupplung zu beaufschlagen, um diese beispielsweise zu trennen. Diese Kraft wird
auf ein mit dem Kolben verbundenes Ausriicklager ibertragen, das in Kontakt mit den Teller-

federzungen der Kupplung steht.

Bei diesen Ausflihrungen befindet sich der Druckraum in unmittelbarer Nahe des Ausriickla-
gers. Die Nehmerzylinder sind dabei zwischen Kupplung und Getriebe, also innerhalb der
Kupplungsglocke, angeordnet. Bei geringen Platzverhaltnissen zwischen Kupplung und Ge-
triebe ist es weiterhin bekannt, die Betatigung fur die Kupplung oder zumindest das mit den
Tellerfederzungen in Wirkverbindung stehende Ausriicklager, mit in den Kupplungsraum zu in-
tegrieren, wobei der zugehérige Druckraum auRerhalb der Kupplung angeordnet ist. Die Ver-
bindung zwischen dem im Kupplungsraum um die Getriebeeingangswelle angeordneten Aus-
riicklager und dem im Druckraum axial bewegbaren Kolben, wird tiber ein Koppelelement, wie
beispielsweisé eine Betatigungsstange, hergestellt. Diese Betétigungsstange fungiert dabei, je

nach eingesetzter Kupplung, als Zug- oder Druckstange.

Zur Erzeugung der zur Kupplungsbetétigung erforderlichen Kraft ist einerseits eine entsprech-
end grofRRe hydraulische Flache erforderiich, von der die GroRe des Druckraumes abhéngig ist.
Andererseits ist die Abdichtung des Druckraumes zu dessen Umgebung von grof3er Bedeu-

tung.

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, einen Nehmerzylinder der oben genannten Art zur Beta-
tigung einer Kupplung zu schaffen, mit dem unter Beibehaltung der axialen Ausdehnung des
Arbeitsraumes, die Betatigungskraft erhoht wird.
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Diese Aufgabe wird mit einem Nehmerzylinder mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfilhrungsbeispiels und zugehériger Zeich-

nungen naher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Doppelkupplung, mit Betstigungsvorrichtungen fiir jede Teilkupplung, wobei eine

der Betatigungsvorrichtungen auerhalb der Kupplungsglocke ist,

Figur 2 eine Schnittdarstellung eines erfindungsgeméfen Nehmerzylinders ohne Aus-

rtcklager,

Figur 3 eine weitere Ausfiihrung eines erfindungsgeméRen Nehmerzylinders ohne Aus-

ricklager im Schnitt.

In Figur 1 ist ein Teil eines mit einer Doppelkupplung ausgefiihrten Antriebsstrangs eines
Kraftfahrzeuges mit einem auRerhalb der Kupplungsglocke 60 angeordneten, als CSC ausge-
bildeten, erfindungsgemaRen Nehmerzylinder 1 im Halbschnitt dargestellt, wobei die Doppel-
kupplung aus zwei Teilkupplungen, also einer ersten Teilkupplung 20 und einer zweiten Teil-
kupplung 30 gebildet wird. Jede Teilkupplung 20, 30 ist konzentrisch um eine zugehdrige Ge-
triebeeingangswelle 28, 29 angeordnet und steht mit einem der jeweiligen Teilkupplung 20, 30
zugeordneten Ausriicklager 16, 17 in Wirkverbindung. Jedes Ausriicklager 16, 17 wird hydrau-
lisch von einer entsprechenden Betétigungsvorrichtung 1, 32 mit einer Betétigungskraft beauf-
schlagt. Hierbei werden die Betétigungsvorrichtungen 1, 32 aus Nehmerzylindern gebildet, die
ebenfalls jeweils konzentrisch um die zugehtrige Getriebeeingangswelle 28, 29 angeordnet
sind. Figur 1 zeigt, dass es aus Griinden der Anpassung an eine Bauraumverringerung tblich
ist, zumindest das der ersten Teilkupplung 20 zugeordnete Ausriicklager 16 mit im Kupplungs-
raum anzuordnen und den mit diesem verbundenen Nehmerzylinder 1 in einen Bauraum au-
Rerhalb des Zwischenraumes zwischen Kupplungsglocke 60 und einem Getriebe 50 zu verle-
gen.
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In den Figuren 2 und 3 ist der auRerhalb der Kupplungsglocke 60 angeordnete Teil eines
erfindungsgemaRen Nehmerzylinders 1 jeweils als Einzelteil im Schnitt dargestellt. Bei der

Beschreibung der Figuren werden fiir gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet.

Die in Figur 1 dargestellte Doppelkupplung befindet sich zwischen einer nicht dargesteliten
Antriebseinheit, insbesondere einer Brennkraftmaschine, von der eine Kurbelwelle 40 aus-
geht, und dem Getriebe 50. Die Teilkupplung 30 stellt dabei eine zugedriickte Kupplung und
die Teilkupplung 20 eine aufgedriickte Kupplung dar. Beide Teilkupplungen 20, 30 sind je-
weils auf einer Seite einer zentralen Schwungmasse angeordnet, die gleichzeitig als Zwi-
schendruckplatte 33 fungiert, so dass sich die Druckplatten 34, 35 beider Teilkupplungen 20,
30 gegentiber stehen.

Weiterhin geht aus dieser Figur 1 hervor, dass zwischen der Antriebseinheit und der Doppel-
kupplung ein externer Dampfer 31 angeordnet ist. Die Kurbelwelle 40 der Brennkraftmaschine
ist Gber Schraubverbindungen fest mit einem Eingangsteil 36 des Dampfers 31 verbunden.
Das Eingangsteil 36 des Dampfers 31 hat dabei im Wesentlichen die Gestalt einer sich in
radialer Richtung erstreckenden Kreisringscheibe, die radial auken einen Schwingungsdamp-
ferkafig bildet. Radial auRen ist an dem Eingangsteil 36 ein Anlasserzahnkranz 23 aufge-
bracht. In dem Schwingungsdampferkafig ist mindestens eine Energiespeichereinrichtung,
insbesondere eine Federeinrichtung, zumindest teilweise aufgenommen. In diese Federein-

richtung greift ein Ausgangsteil 37 des Dampfers 31 ein.

Mit Hilfe von Schraubverbindungen 21, 22 sind die beiden Kupplungsdeckel 38, 39 der Teil-
kupplungen 20, 30 an der gemeinsamen Zwischendruckplatte 33 befestigt. Antriebsseitig sind
zwischen einer mit der Teilkupplung 20 in Wirkverbindung stehenden Druckplatte 34 und der
Zwischendruckplatte 33 Reibbelége einer ersten Kupplungsscheibe 26 einklemmbar. Diese
erste Kupplungsscheibe 26 ist tiber ein Nabenteil drehfest mit der ersten Getriebeeingangs-
welle 28 verbunden, die als Hohlwelle ausgefiihrt ist. Die erste Getriebeeingangswelle 28 ist
drehbar in der zweiten, ebenfalls als Hohlwelle ausgebildeten, Getriebeeingangswelle 29 an-
geordnet. Ein Nabenteil einer zweiten Kupplungsscheibe 27 ist drehfest mit dem antriebsseiti-
gen Ende der zweiten Getriebeeingangswelle 29 verbunden. An der zweiten Kupplungsschei-
be 27 der Teilkupplung 30 sind radial aufen Reibbelage befestigt, die zwischen der Zwischen-
druckplatte 33 und der mit der Kupplung 30 in Wirkverbindung stehenden Druckplatte 35
einklemmbar. Die erste Getriebeeingangswelie 28 wird bei Verwendung dieser Art von Teil-

kupplungen 20, 30 von einer Zugstange 5 durchzogen, so dass diese im Zentrum beider Ge-
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triebeeingangswellen 28, 29 gelagert und gefiihrt ist. Die aus den beiden Teilkupplungen 20,
30 bestehende Doppelkupplung wird tUber konzentrisch um die Getriebeeingangswellen 28, 29
angeordnete Nehmerzylinder 1, 32 mit den entsprechend zugehérigen Ausriicklagern 16, 17
betatigt. Diese Ausriicklager 16, 17 wirken wiederum mit Betétigungshebeln 24, 25 zusam-
men. Bei den Betatigungshebeln 24, 25 handelt es sich einerseits um eine Tellerfeder 24 und
andererseits um eine Hebelfeder 25. Mittels dieser sind beide Druckplatten 34, 35 in axialer
Richtung relativ zur Zwischendruckplatte 33 begrenzt verlagerbar. Die Ausriicklager 16, 17
werden hydraulisch mit Druck beaufschlagt. Die Zugstange 5 dient hierbei zur Betétigung des
Ausriicklagers 16, das ‘auf dieser endseitig im Kupplungsraum angeordnet ist. Die axiale Beta-
tigung der Zugstange 5 erfolgt iiber den auBerhalb des Kupplungsraumes angeordneten Neh-
merzylinder 1 herkémmlicher Bauart. Auf diese Weise wird der Bauraum zwischen Kupp-
lungsglocke 60 und Getriebe 50 verringert. Das in den Kupplungsraum hinein ragende Ende
der Zugstange 5 ist mit einem Gewinde versehen, so dass mittels einer Mutter 18 das Aus-
riicklager 16 auf dieser fixiert werden kann. Uber einen in radialer Richtung entsprechend
ausgebildeten Fortsatz des Lagerauflenringes, steht das Ausriicklager 16 mit der Tellerfeder
24 in Wirkverbindung. Im Gegensatz dazu ist in diesem Beispiel der Lagerinnenring des Bet&-
tigungslagers 17 so gestaltet, dass dieser eine Wirkverbindung mit der Hebelfeder 25 einge-
hen kann. Die Betatigung des Ausriicklagers 17 erfolgt durch eine axiale Bewegung des im
Gehiuse des Nehmerzylinders 32 gelagerten Kolbens, der hydraulisch mit einer Druckkraft
beaufschlagbar ist. Das Ausriicklager 17 dieses Nehmerzylinders 32 ist bauraumoptimiert

fluchtend zu dem im abtriebsseitigen Kupplungsdeckel 39 angeordneten Festlager eingesetzt.

Figur 2 zeigt einen erfindungsgemaien Nehmerzylinder 1 im Schnitt. Im Geh&use 4 dieses
Nehmerzylinders 1 ist ein hohlzylindrisch ausgefuhrter Kolben 6, bestehend aus einem Kol-
benboden 6b und einem lang gezogenen Kolbenschaft 6a, angeordnet, in dessen Inneren die
Zugstange 5 zur Betétigung des in Figur 1 dargesteliten Ausriicklagers 16 gelagert und gleich-
zeitig gefiihrt wird. Die Offnung des Gehéuses 4 ist getriebeseitig so ausgebildet ist, dass der
Durchgang der Zugstange 5 mit dem konzentrisch um diese angeordneten, als Ringkolben
ausgebildeten, Kolben 6 gewahrleistet ist. Der AuRendurchmesser des Kolbenbodens 6b ist
dabei an den Innendurchmesser des Gehéuses 4 angepasst, so dass dessen Mantelfldche
als Gleitflache 12¢ an der Gehduseinnenwand fungiert. Im Bereich des Aufiendurchmessers
ist der Kolbenboden 6b mit einem Dichtelement 2 versehen, das beispielsweise als Lippen-
dichtring ausgebildet ist. Zu Kupplungsseite hin wird das Geh&use 4 durch eine Schutzkappe
13 verschlossen, die dieses vor Schmutzeinwirkung schiitzt. Die Zugstange 5, die endseitig
einen Kopf 5a mit einer Anlageflache aufweist, liegt mit dieser an der dem Kolben abgewand-

ten Stirnflache des Kolbenbodens 6b an, so dass diese Anschlagflache eine axiale Verbin-
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dung zwischen Kolben 6 und Zugstange 5 herstellt, mittels derer der Kolben 6 die hydrauli-
sche Kraft an die Zugstange 5 weitergibt. An die Stirnflache des Kolbenbodens 6b schlieft
sich ein scheibenférmiges Gleitelement 12b an, in das ein ringférmiger Magnet zur Ermittlung

der jeweiligen Kolbenposition integriert ist.

Aus dieser Figur, in der der Kolben 6 eine seiner beiden Endstellungen einnimmt, ist erkenn-
bar, dass zur Begrenzung des Kolbenweges ein scheibenférmiges Sicherungselement 10
zwischen Gleitelement 12b und Schutzkappe 13 vorgesehen ist, dessen Durchmesser so ge-
wahlt ist, dass es Uber diesen in einer im Gehéuse 4 eingebrachten Nut 4a einsetzbar ist. Die
bereits erwdhnte Schutzkappe 13 besteht vorzugsweise aus elastischem Material und ist topf-
formig ausgestaltet, wobei der zylinderformig ausgestaltete Teil der Schuizkappe 13 mit bis zu
deren Boden reichenden Nuten 13b versehen ist, so dass innen am Umfang des zylinderfér-
migen Teils Segmente hervorstehen. Diese Segmente sind im Endbereich mit nach innen ge-
richteten Erhebungen versehen, wodurch sie beim Aufsetzen der Schutzkappe 13 auf das
Gehause 4 als Schnappsegmente 13a fungieren, da sie bei diesem Vorgang zunéchst radial
aufgeweitet werden, um nach dem Anschlagen des Bodens der Schutzkappe 13 an das Ge-

hause 4 in eine in dieses eingebrachte umlaufende Nut 4a zurlickzuschnappen.

In dieser in Figur 2 gezeigten Stellung des Kolbens 6 ist ein Druckraum 18 sehr gut erkenn-
bar. Dieser wird auRer von dem dynamischen Dichtelement 2 noch von einem im Bereich des
Durchlasses der Zugstange 5 durch das Gehause 4 in dieses eingebrachte stehende dynami-
sche Dichtelement 7a abgedichtet. Die hydraulische Abdichtung des Nehmerzylinders 1 und
damit des Druckraumes 18 wird realisiert einmal gegentiber der Zugstange 5 durch die be-
sondere Ausgestaltung des Kolbens 6 mit dem lang gezogenen Schaft 6a, dessen Lange zur
Abdichtung des Druckraumes 18 mindestens dessen axialer Ausdehnung entsprechen sollte,
um Uber die Mantelflache des Schaftes 6a eine Abdichtung zu erzielen, sowie durch die bei-
den Dichtelemente 2 und 7a. Somit wird der Druckraum allein durch den Kolben 6, den Dicht-

elementen 2 und 7a und dem Gehéuse 4 umschlossen.

Um eine méglichst hohe Betatigungskraft fur das Ausriicklager 16 in Figur 1 mit dem Kolben 6
mit einem vorgegebenen hydraulischen Druck zu erzielen, muss die dafiir benétigte hydrauli-

sche Fldche des Druckraumes 18 so groft wie méglich sein. Diese hydraulische Flache ergibt
sich aus der Differenz der Dichtflachen der Dichtungen 2 und 7a. Aus diesem Grunde werden
in diesem erfindungsgeméanien Nehmerzylinder 1 zwei Dichtelemente unterschiedlichen

Durchmessers zur Abdichtung des Druckraumes 18 verwendet, anstatt eines einzigen Dicht-
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elementes, wobei das Dichtelement 2 mit dem gro3en Durchmesser als bewegte dynamische
Dichtung auf dem Kolben angeordnet bzw. integriert ist, wahrend dem das Dichtelement 7a
einen kleineren Durchmesser aufweist und als stehende Dichtung im Gehéuse 4 eingesetzt
ist. Die Abdichtung des Nehmerzylinders 1 gegeniiber dem Getriebe 50 bzw. dem Getriebe-
raum, in dem sich Getriebedl unter Atmosphéarendruck befindet, wird in diesem Ausflihrungs-

beispiel ebenfalls mittels der Dichtung 7a realisiert.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist im Druckraum 18 ein Energiespeicher 3a konzentrisch zur Zug-
stange 5 bzw. dem Schaft 6a des Kolbens 6 angeordnet. Dieser Energiespeicher 3a, der in
diesem Beispiels als zylindrische Druckfeder ausgebildet ist, stiitzt sich mit dem einen Ende
an der Aufnahme 11 ab, die an der dem Schaft 6a zugewandten Stirnflache des Kolbenbo-
dens 6b anliegt. Mit dem anderen Ende stiitzt sie sich an der Aufnahme 8 ab, die an der In-
nenkontur des Gehauses 4 anliegt. Anstelle einer Druckfeder 3a kdnnte auch eine Teleskop-
feder eingesetzt werden. Der Energiespeicher 3a, der unmittelbar in den Druckraum 18 ein-
gebracht ist, dient bekanntermaBen zur Ubertragung einer auf das Ausriicklager 16 aufzubrin-
genden Vorspannkraft. Durch diese konstruktive MaRnahme wird der erforderliche Bauraum

erheblich verkirzt.

Zur Ermittlung der jeweiligen Kolbenposition innerhalb des Kolbenhubes bzw. zur Lénge des
Kolbenhubes dient einerseits der im Kolben 6 integrierte bzw. der an diesen angebundene
Magnet 12b und andererseits eine als beriihrungsloser Sensor ausgebildete Wegmesseinrich-
tung 9. Diese ist auBerhalb des Gehduses 4 angeordnet. Vorteilhafterweise wird als Magnet
12b ein Dauermagnet eingesetzt. Allerdings ist auch eine lokale Magnetisierung des Kolben-

materials anstelle des Magneten 12b denkbar.

Die L&nge des Kolbenhubes wird in der einen Richtung durch das ringférmige Sicherungs-
element 10 und in der anderen Richtung durch die innere Gestaltung des Gehé&uses 4 be-
grenzt, das zu diesem Zweck als Anschlag fungiert. Bei der Bewegung des Kolbens 6, d. h.
wahrend des Kolbenhubes, wird zwischen der Schutzkappe 13 und dem Raum bis zum Kol-
benboden 6b die darin befindliche Luft komprimiert, die als Puffer wirkend, den vorgegebenen
Kolbenhub verkiirzt und damit den Ausriickvorgang ungtinstig beeinflusst. Aus diesem Grun-
de Ubernehmen die Schnappsegmente 13a der elastischen Schutzkappe 13 gleichzeitig durch
die Maglichkeit ihrer radialen Abspreizung, die Funktion einer selbst rlickstellenden EntlGf-

tungsvorrichtung.
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Figur 3 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines erfindungsgeméRen Nehmerzylinders 1 im
Schnitt, die eine Lésung zur weiteren Bauraumverkiirzung darstellt. Im Unterschied zu dem in
Figur 2 dargestellten Nehmerzylinder 1, sind bei diesem, zwei sich gegenuber angeordnet,
stehende dynamische Dichtelemente 7a und 7b im Gehéuse 4 eingesetzt. Dabei dient das
beispielsweise ebenfalls als Lippendichtring ausgebildete Dichtelement 7b zur ErhShung der

Dichtwirkung gegentiber dem Getriebe 50 bzw. Getrieberaum.

Wie aus Figur 3 hervorgeht, ist in den Kolbenboden 6b ein ringférmiger Magnet 12a zur
Erfassung der Kolbenposition direkt integriert. Ein weiterer Unterschied zur Figur 2 besteht
darin, dass der in den Druckraum 18 eingebrachte Energiespeicher zur Erzeugung der auf
das Ausrticklager 16 wirkenden Vorspannkraft als taillierte Druckfeder 3b ausgefiihrt ist, deren
Enden sich in den Aufnahmen 11 und 8 abstiiizen. Die Verwendung einer taillierten Druckfe-
der 3b macht es méglich, durch die Ineinanderschachtelung der einzelnen Windungen bei de-
ren Zusammendriicken nochmals Bauraum einzusparen. Auch hier wéare, gemaf Figur 2, die
Ausbildung der taillierten Druckfeder 3b als Teleskopfeder denkbar. Die Schutzkappe 13 aus
Figur 2 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel ersetzt durch einen Geh&usedeckel 15, der tiber
seinen Aultendurchmesser in eine umlaufende Nut im Gehause 4 eingesetzt und dadurch la-
gepositioniert ist. Ein Herausdriicken des Gehausedeckels 15 aus dieser Nut wird durch ein
scheibenférmiges Sicherungselement 10 verhindert, das anschlieRend an den Gehdusedeckel
15 ebenfalls in eine im Geh&use 4 vorgesehene umlaufende Nut eingesetzt ist. Zur Entliiftung
der zwischen Gehausedeckel 15 und dem Kolbenboden 6b befindlichen komprimierten Luft,
ist der Gehausedeckel 15 mit einer Entliiftungsvorrichtung 14 zu versehen. Dieser besteht im
Wesentlichen aus einem pilzférmig ausgebildeten Stopfen aus elastischem Material. Dieser
Stopfen 14 weist auler einem Hut 14d einen Fuf 14b auf. Mit seinem Hut 14d bzw. seiner
Unterseite, die als Hutflache in Richtung Ful 14b eine Wélbung 14c aufweist, liegt der Hut
14d auf der Stirnflache des Gehausedeckels 15 auf. Uber die Schlitze 14a wird die kompri-
mierte Luft an die Hutflache beférdert, wodurch diese sich von der Stirnflache des Gehéuse-
deckels 15 abhebt und dabei die Luft entweichen kann. AnschlieRend legt sich die Hutfléche
wieder an die Stirnflache des Gehausedeckels 15 an und verschliet diesen wieder. Auf diese
Weise wird eine selbstriickstellende Entliiftungsvorrichtung 14 geschaffen, die gleichzeitig zur
Schmutzabdeckung dient.

Die jeweilige Kolbenposition wird wiederum dadurch ermittelt, indem ebenfalls eine als
beriihrungsloser Sensor ausgebildete Wegmesseinrichtung 9 auBerhalb des Gehéuses 4 an-

geordnet ist. Die Begrenzung des Kolbenhubes wird in diesem Beispiel in der einen Richtung
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durch den Gehausedecke! 15 und in der anderen Richtung durch die Gestaltung des Innen-

raumes des Gehauses 4 realisiert.
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Bezugszeichenliste

Nehmerzylinder / Betatigungsvorrichtung
Dichtelement
Energiespeicher
Energiespeicher

Gehause

Nut

Zugstange

Kopf der Zugstange

Kolben

Kolbenstange

Kolbenboden

Dichtelement

Dichtelement

Aufnahme
Wegmesseinrichtung/Sensor
Sicherungselement
Aufnahme
Magnet/magnetischer Bereich
Gleitelement mit Magnet
Gleitflache

Schutzkappe
Schnappsegment

Nut
Entliftungsvorrichtung/Stopfen
Nut

Fufy

Wélbung

Hut

Gehausedeckel

Betatigungslager / Ausriicklager fiir erste Kupplung

Betatigungslager / Ausriicklager fur zweite Kupplung

Druckraum
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erste Teilkupplung (gezogne Kupplung)
Schraubverbindung

Schraubverbindung

Anlasserzahnkranz
Tellerfeder/Betatigungshebel
Tellerfeder/Betatigungshebel

erste Kupplungsscheibe

zweite Kupplungsscheibe

erste Getriebeeingangswelle

zweite Getriebeeingangswelle

zweite Teilkupplung (gedriickte Kupplung)
Dampfungseinrichtung

Nehmerzylinder / Betatigungsvorrichtung
zentrale Schwungmasse / Zwischendruckplatte
Druckplatte

Druckplatte

Eingangsteil

Ausgangsteil

Kupplungsdeckel

Kupplungsdeckel

Kurbelwelle

Getriebe

Kupplungsglocke
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Patentanspriiche

Nehmerzylinder (1), der insbesondere fiir ein hydraulische System eines Kraftfahrzeu-
ges als CSC ausgefiihrt ist, mit einem Geh&use (4), in dem ein hohlzylindrischer Kol-
ben (6) innerhalb eines Druckraumes (18) zwischen zwei Endstellungen axial ver-
schiebbar angeordnet ist, wobei der Druckraum 18 durch ein Dichtelement abgedichtet
wird und der Kolben (6) tiber eine durch seinen Innenraum hindurch fiihrende Betéti-
gungsstange (5) mit einem Ausriicklager (16) in Wirkverbindung steht, das mittels min-
destens eines Energiespeichers (3a, 3b) eine Vorspannung erhalt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckraum (18) mit zwei unterschiedliche Durchmesser aufweisen-
den Dichtelementen (2, 7a) abgedichtet wird und der mindestens eine Energiespeicher
(3a, 3b) im Druckraum (18) angeordnet ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespei-
cher (3a, 3b) von einer Druckfeder gebildet wird.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ener-
giespeicher (3a) als zylindrische Druckfeder ausgefiihrt ist, deren Endwindungen sich
in Aufnahmen (8, 11) abstitzen.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ener-
giespeicher (3b) als taillierte Druckfeder ausgebildet ist, deren Endwindungen sich in

Aufnahmen (8, 11) abstutzen.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Kolben
(6) aus einem Kolbenboden (6b) mit einem sich an diesen anschliefenden Kolben-

schaft (6a) zusammensetzt.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenboden

(6b) mit mindestens einem dynamischen Dichtelement (2) versehen ist.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lénge
des Kolbens (6) mindestens so lang ist, wie die axiale Ausdehnung des Druckraumes
(18).

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol-

benschaft (6a) den Druckraum (18) zur Betétigungsstange (5) hin abdichtet.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres
Dichtelement (7b) im Gehduse (4) eingesetzt ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungs-

stange (5) als Zug- oder Druckstange ausgebildet ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantel-

flache des Kolbenbodens (6b) als Gleitflache ausgefiihrt ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dessen Position

bzw. Hublange mittels einer Wegmesseinrichtung (9) ermittelbar ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in den Kolben-

boden ein magnetischer oder magnetisierbarer Bereich integriert ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (6)

mit magnetischen oder magnetisierbaren Bereich (12a) in Verbindung steht.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
magnetische oder magnetisierte Bereich (12a) mit der Wegmesseinrichtung (9) in

Wirkverbindung steht.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Wegmess-
einrichtung (9) aus einem berihrungslosen Sensor besteht.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (4)
mittels einer elastischen, topfférmigen Schutzkappe (13) oder einem Geh&ausedeckel
(15) abgedichtet wird.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung von
Segmenten am Innenumfang der zylindrische Bereich der topfformigen Schutzkappe

(13) in axialer Richtung tber den Umfang verteilt mit Nuten (13b) versehen ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente

zur Bildung von Schnappsegmenten (13a) nach innen hakenférmig ausgebildet sind.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1 und 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnappsegmente (13a) mit einer in das Gehé&use 4 eingebrachten Nut (4a) korres-

pondieren.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehé&use (4)

mit einer Entltftungsvorrichtung (14) versehen ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 18 und 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-
itftungsvorrichtung (14) in die Schutzkappe (13) oder den Gehausedeckel (15) einge-
bracht ist.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Entliftungs-
vorrichtung (14) aus einem Stopfen gebildet wird, der sich aus einem Hut (14a) mit

sich daran anschlielendem Ful (14b) zusammensetzt.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die an den FuB
(14b) des Stopfens (14) angrenzende Stirnflache eine zu diesem gerichtete Waélbung
(14c) aufweist.
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25.

26.

27.

28.
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- Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Entliftungs-
vorrichtung (14) aus einem elastischen Material besteht.

Nehmerzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespei-

cher (3a, 3b) als Teleskopfeder ausgefihrt ist.

Ausricksystem mit einem hydraulischen Druckspeicher und einem ein Ausricklager
(16, 17) betatigender Nehmerzylinder (1, 32), die Uber eine Druckleitung miteinander
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Nehrﬁerz‘ylinder (1) mindestens ein
Merkmal aus den vorangegangenen Anspriichen 1 bis 27 aufweist.

Ausricksystem nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Betétigun'g min-
destens eines Ausriicklagers (16; 17) durch mindestens eine Getriebeeingangswelle

~ hindurch (28, 29) erfolgt.
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