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(57) Abstract: The invention relates to a method for
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Herstellung einer kiinstlichen Kupferpatina
auf einer Schmucksteinfassung. Die Patina zeichnet sich
durch ein dem natiirlichen Alterungsverlauf entsprechendes
Erscheinungsbild aus. Die Erfindung betrifft auch Produkte,
die mit diesem Vertahren hergestellt wurden.
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Schmucksteinfassung mit Kupferpatina

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer kinstlichen Kupferpatina auf einer
Schmucksteinfassung, welche eine kupferhaltige Schicht und eine Schutzschicht aufweist. Das
Verfahren zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass auf eine thermisch nachbehandelte
Kupferschicht eine Schutzschicht aufgetragen wird.

Stand der Technik

Fir die Gestaltung von Schmucksteinfassungen ist es haufig erwinscht, dass die metallischen
Schmuckteile ein durch Witterungseinflisse und Alterung entstandenes charakteristisches Aussehen
annehmen. Speziell Kupfer ist fir sein durch Witterungseinflisse und Alterung entstehendes
charakteristisches blau-griines Aussehen bekannt. Die Schicht, die sich dabei bildet, wird Patina
genannt. Fir die Bearbeitung von Schmuck dauert der natirliche Alterungsverlauf viel zu lange. Daher
besteht groBes Interesse, diesen Effekt auch kinstlich herzustellen. Die Schmucksteinfassung selbst
ist dabei nicht komplett aus Kupfer, da Kupfer flir die Schmuckbearbeitung zu weich ist. Bei der
Schmuckherstellung wird haufig ein Schmuckgrundkérper aus beispielsweise Messing, einer
Kupfer-Zink-Legierung oder aus reinem Zink hergestellt. Diese Materialien lassen sich gut
beschichten. Durch Tragen auf der Haut, wie es bei Schmuck meistens der Fall ist, wirde der
gewunschte ,Vintage-Effekt” infolge der Reaktion mit HautschweiB3 schon nach kurzer Zeit sehr
unansehnlich werden. Winschenswert ist es daher, eine metallhaltige Schichtfolge zu entwickeln,
welche insbesondere im Schmuckbereich den dekorativen Anspriichen eines ,Vintage-Effektes* und
den Trageerfordernissen, insbesondere einem Schutz vor Hautschwei3, genlgt.

Aus der US 7,018,677 B2 und der US 8,007,866 B2 ist die kiinstliche Herstellung eines
Erscheinungsbildes, welches dem der Patina ahnlich ist, bereits bekannt. Darin wird der Effekt aber
nur mit Farbstoffen oder Farben realisiert. Um eine mdglichst natirliche Kupferpatina kunstlich
herzustellen, ist es wiinschenswert, Kupfer selbst zu verwenden. In der US 8,956,510 B2 wird die
Beschichtung von Schmuck beschrieben. Die Herstellung von Beschichtungen ist zwar fiir Schmuck
bekannt, aber die Erzeugung einer moglichst natirlichen Kupferpatina wird nicht angeftnrt.

Aufgabe der wvorliegenden Erfindung ist es, eine Kkdnstliche Kupferpatina auf einer
Schmucksteinfassung zu realisieren, die gleichzeitig hautfreundlich ist, nicht mit Schwei3 reagiert,
eine gute Haftung aufweist und vor mechanischen Abtragungen, beispielsweise Kratzer, schiitzt.
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Beschreibung der Erfindung

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass durch das erfindungsgeméBe Verfahren die natirliche
Kupferpatina kinstlich hergestellt werden kann und die Patina der Schmucksteinfassung durch die
Verwendung eines Schutzlackes nicht mit SchweiB3 reagiert und vor dem Zerkratzen geschitzt wird.
Far Schmuck ist dies von groBer Bedeutung, da die Schmucksteinfassungen durch den Schutzlack
den Trageerfordernissen geniigen.

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist daher ein Verfahren zur Beschichtung einer
Schmucksteinfassung, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

a) Optionales Reinigen der Oberflache der Schmucksteinfassung,

b) Aufbringen einer Kupferschicht auf die Schmucksteinfassung,

¢) Behandeln der verkupferten Schmucksteinfassung mit
c1) einer sauren oder basischen Kupfersalz-Lésung oder
¢2) mit einer Sdure oder einer Base und nachfolgend mit einer Kupfersalz-Lésung,

d) thermische Nachbehandlung der verkupferten Teile,

e) optionale Nachbehandlung mit einer Kupfersalzldsung sowie thermische Nachbehandlung in
beliebiger Wiederholung beider Schritte,

f) Aufbringen eines Schutzlacks.

Schritt a):

Die Schmucksteinfassung wird in Verfahrensschritt a) vor der Verkupferung optional gereinigt bzw.
entfettet. Unter Entfettung versteht man das Entfernen von anhaftenden Fetten, Olen oder sonstigen
Verunreinigungen mit Entfettungsmitteln. Dadurch wird die Haftung der Kupferschicht verbessert.

Die Reinigung kann mechanisch, beispielsweise durch Schleifen und Polieren, mit Lésungsmitteln,
zum Beispiel Ethylacetat, oder auch mit Ultraschall, beispielsweise mit dem Gerat Evolution WP-K der
Firma German Sonic, erfolgen. Eine weitere Mdglichkeit fir die Vorbehandlung ist die elektrolytische
Entfettung. Bei der elektrolytischen Entfettung befindet sich die Schmucksteinfassung in einer Lésung
und wird dann durch Anlegen eines Stromes gereinigt. Bei der elektrolytischen Entfettung
unterscheidet man die kathodische und die anodische Entfettung. Die kathodische Entfettung lauft
unter Wasserstoffentwicklung und die anodische Entfettung unter Sauerstoffentwicklung ab. Die
kathodische Entfettung wird bevorzugt verwendet, da damit bei Schmuckgrundkdrpern wie Messing
eine sehr gute Reinigung erzielt werden kann.

Zusatzlich kann zur weiteren Verbesserung der Haftung der Metallschicht die Oberflache der
Schmucksteinfassung mit Sauren behandelt werden, um Oxidschichten zu entfernen. Fir die
Reinigung von Schmucksteinfassungen aus Messing hat sich Schwefelsdure als vorteilhaft erwiesen.
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Schritt b):

Generell gibt es viele Verfahren zum Beschichten von Metallteilen, beispielsweise stromlose
Verfahren in Losung oder elektrolytische Prozesse oder auch Verfahren, wie die physikalische
Gasphasenabscheidung (PVD) oder die chemische Gasphasenabscheidung (CVD). Dabei wird eine
dinne Metallschicht an der Oberflache eines zu beschichtenden Materials abgeschieden. All diese
Verfahren sind prinzipiell erfindungsgema geeignet.

Bei den elektrolytischen Prozessen handelt es sich um elekirochemische Abscheidungen von
Metallschichten auf zu beschichtenden Oberflachen. Leitfahige Materialien, beispielsweise leitfahige
Metalle, leitfahige Metall-Legierungen oder leitfahige Kunststoffe, eignen sich fir diese Art der
Oberflachenbeschichtung. Bei den elektrolytischen Prozessen wird das zu beschichtende Material in
eine Lésung des Beschichtungsmaterials gegeben. Durch Anlegen eines duBeren Stromes lagert sich
das Beschichtungsmaterial am zu beschichtenden Material ab.

Stromlose Beschichtungsverfahren in Lésung, beispielsweise reduktive, laufen ochne Anwendung einer
auBeren Stromquelle ab. Eine derartige Metallabscheidung unter Zugabe von Reduktionsmitteln zum
Elektrolyt basiert auf der Oxidation des Reduktionsmittels unter Abgabe von Elektronen, die zu einer
Reduktion der Metallionen fihren.

Das erfindungsgeméaBe Verfahren ermdglicht bei Schmuck im Hinblick auf Asthetik und Design sehr
viele Gestaltungsmdglichkeiten. Die Kupferpatina kann elektrolytisch prinzipiell auf jedes leitfahige
Material aufgebracht werden, beispielsweise auf Messing oder auch auf elektrisch leitfahige
Kunststoffe. ErfindungsgemaB bevorzugt werden Schmucksteinfassungen eingesetzt, die aus
Messing oder einer messinghaltigen Legierung gefertigt sind, da sich Messing aus
verarbeitungstechnischen Griinden besonders gut eignet. Messing lasst sich gut beschichten und ist
mechanisch gut bearbeitbar. Messing und alle weiteren hier angefihrten Metalle werden in der dem
Fachmann bekannten Reinheit verwendet.

Soll eine Schmucksteinfassung aus Zinkdruckguss verkupfert werden, wird vorteilhafter Weise zuerst
mit einem cyanidischen Kupferelektrolyten vorverkupfert. Die dabei entstandene, meist dinne
Kupferschicht wird anschlieBend mit einem sauren Kupferelektrolyten verstérkt. Die Vorverkupferung
ist notwendig, da es auf Grund des niedrigen pH-Wertes eines saueren Kupferelektrolyten nicht
moglich ist, Zinkdruckgussteile direkt zu beschichten. Das Zink wirde sich aufldsen.
Schmucksteinfassungen aus Messing kdnnen dagegen direkt mit einem sauren Kupferelektrolyten
beschichtet werden.

In Schritt b) des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Kupferschicht bevorzugt elektrolytisch
abgeschieden. Mit elektrolytischen Prozessen lasst sich die Kupferschicht gezielt abscheiden. Die
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Dicke der abgeschiedenen Kupferschicht betragt vorzugsweise 5 bis 200 um, insbesondere 5 bis 100
pm und besonders bevorzugt 10 bis 50 um. Eine Mindestschichtdicke von 5 um ist notwendig, da
durch weitere Verfahrensschritte Material abgetragen wird. Eine Schichtdicke von mehr als 200 pum ist
wenig vorteilhaft, da keine zusatzlichen Vorteile damit verbunden sind.

Schritt ¢):

Die verkupferten Teile behandelt man in Verfahrensschritt ¢) mit einer Mischung aus Saure und
Kupfersalzldsung oder Base und Kupfersalzlésung. Erfindungsgeman bevorzugt wird als Saure
Salpetersaure oder Essigsaure verwendet. Als Kupfersalz wird bevorzugt Kupfernitrat verwendet. Bei
Verwendung von Salpetersdure und Kupfernitrat ergibt sich das beste Haftungsvermdgen, weshalb
diese Kombination besonders bevorzugt ist. Alternativ dazu kann auch die verkupferte
Schmucksteinfassung zuerst mit der Saure bzw. Base und anschlieBend mit der Kupfersalzlésung
behandelt werden. Die Verwendung der Mischung aus S&ure bzw. Base und Kupfersalzlésung hat
den Vorteil, dass zwei Verfahrensschritte in einem abgewickelt werden konnen. Alternativ zu
Salpetersaure kann auch eine Base, bevorzugt Ammoniak, verwendet werden. Erfindungsgeman
bevorzugt ist die Kombination aus Ammoniak und Kupfersulfat. Die verkupferte Schmucksteinfassung
verfarbt sich mit einer Loésung aus Ammoniak und Kupfersulfat blaulich und mit einer Lésung aus

Essigsaure und Kupferacetat grinlich.

Schritt d):

In Schritt d) des Verfahrens wird die Schmucksteinfassung thermisch nachbehandelt.
Erfindungsgeman bevorzugt wird die thermische Nachbehandlung bei Temperaturen im Bereich von
50C — 190C durchgefiihrt. Die thermische Nachbehan dlung hat sich fir die gewlnschte
Farbanderung als vorteilhaft erwiesen Bei Temperaturen Uber 190C verfarbt sich die

Schmucksteinfassung in Richtung schwarz, was aus asthetischen Griinden unerwiinscht ist.

Schritt e):

Die abgekuhlte Schmucksteinfassung wird optional nochmals mit einer Kupfersalzliésung behandelt.
Als Kupfersalz eignet sich erfindungsgeman Kupfernitrat, Cu (ll) acetat oder Kupfersulfat. Danach wird
die Schmucksteinfassung im Temperaturbereich von 50C — 190C thermisch nachbehandelt. Der
Verfahrensschritt €) kann in beliebiger Wiederholung ausgefiihrt werden und dient der Verstarkung
des Kupferpatina-Effektes.

Schritt f):

In Schritt f) des Verfahrens wird auf die Schmucksteinfassung ein Schutzlack aufgebracht. Der
Schutzlack verhindert, dass die Metallteile nicht mit dem Schwei3 der Haut reagieren und verbessert
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auch die Bestandigkeit der Metallschichten. Unter Lack wird erfindungsgeman ein flissiger oder auch
pulverférmiger Beschichtungsstoff verstanden, der diinn auf Gegenstande aufgetragen wird und durch
chemische oder physikalische Vorgange, beispielsweise Verdampfen des Ldsungsmittels, zu einer
durchgehenden, festen Schicht aufgebaut wird. Lacke enthalten haufig Bindemittel, Fiullstoffe,
Pigmente, Ldsungsmittel, Harze und/oder Acrylate und Additive, wie Biozide. Erfindungsgeman
geeignet sind beispielsweise Acryllacke, Epoxidharzlacke oder Polyurethanlacke.

Acryllacke werden auf Basis von Acrylharzen hergestellt. Acrylharze sind Kunstharze und gelten als
besonders haltbar. Acrylharze basieren auf Polymerisaten oder Copolymerisaten der Acrylsdure oder
Methacrylsdure und deren Estern. Sie werden oft mit anderen ungesattigten Monomeren, wie Styrol
oder Acrylnitril, copolymerisiert. Acryllacke werden entweder in Lésungsmitteln geldst oder in Wasser
dispergiert und auf die beschichtete Schmucksteinfassung aufgetragen. Acryllacke haben eine hohe
Witterungsbestandigkeit und sind UV-bestandig und sind daher erfindungsgeman besonders gut
geeignet.

Epoxidharzlacke enthalten haufig die beiden Komponenten Epoxidharz und Harter. Epoxidharze sind
Polyaddukte aus Epichlorhydrin mit Bisphenol-Derivaten, beispielsweise A, F oder S. Diese werden
mit einem Harter vernetzt. Ublicherweise werden erst kurz vor der Verarbeitung die beiden
Komponenten Epoxidharz und Harter gemischt. Epoxidharzlacke zeichnen sich durch eine hohe
chemische und mechanische Bestandigkeit aus, sind aber bezilglich UV-Bestandigkeit nicht optimal.

Far Polyurethanlacke ist die Urethan-Gruppe charakteristisch. Sie sind als Ein- und
Mehrkomponentenlacke im Handel, beispielsweise ist beim Einkomponentenlack der Harter bereits
mit dem Stammlack vermischt, und beim Zweikomponentenlack sind Harter und Stammlack getrennt.
Polyurethanlacke sind besonders hart, abriebfest und bestéandig gegen Wasser, Ole und Chemikalien.

ErfindungsgemalB bevorzugt wird als Schutzlack ein Polyurethanlack verwendet. Polyurethanlacke
haben gute Haftungseigenschaften und sind widerstandsféhig. Zweikomponenten-Polyurethan-
Acrylharz-Lacke haben sich erfindungsgeman als vorteilhaft erwiesen, insbesondere die Produkte
DE 4259x der Firma Hesse und Lignal, da sie nach DIN 53160 speichel- und schweiBbestandig sind.
Sie kénnen ohne thermische Nachbehandlung aufgebracht werden und sind lichtecht.

Ein weiterer Gegenstand der Anmeldung sind Schmucksteinfassungen, die durch das
erfindungsgemaBe Verfahren erhéltlich sind. Die bevorzugen Ausfihrungsformen des Verfahrens
fihren zu erfindungsgeman bevorzugten Produkten.
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Allgemeine Verfahrensbeschreibung

In Verfahrensschritt a) wird die Schmucksteinfassung optional gereinigt bzw. entfettet. Zur Entfettung
von Messingteilen eignet sich besonders die kathodische, alkalisch elektrolytische Entfettung. Bei
dieser Entfettung enthéalt die elektrolytische Ldsung beispielsweise Natronlauge und Tenside. Die
Entfettung wird wahrend einer Dauer von mindestens 1 Minute, einer Temperatur von 35C — 55C
und einer Stromdichte von mindesten 3 A/dm? beispielsweise mit dem Mittel 1018 der Firma IWG-
Plating Wien ausgeflhrt.

Um von der Messingoberfliche Oxidschichten zu entfernen, hat sich die Behandlung der
Schmucksteinfassung mit 5 — 15 %iger Schwefelsaure (Gew.-%) als vorteilhaft erwiesen. Die
Schmucksteinfassung wird ca. 1 Minute in die erfindungsgemaBe Schwefelsdure getaucht. Danach
wird die Schmucksteinfassung mit deionisiertem Wasser gereinigt. Unzureichende Reinigung kann
sowohl die Elektrolyte als auch die Qualitat der Kupferschicht schadigen.

In Verfahrensschritt b) wird die Schmucksteinfassung elektrolytisch mit Kupfer beschichtet. Als
Elektrolyt kann beispielsweise Cupracid® 210 der Firma Atotech verwendet werden. Beim Verkupfern
der Metallteile wird besonders bevorzugt eine Kupferschichtdicke von 10 — 50 um abgeschieden.

Die Schmucksteinfassung wird in Schritt ¢) des Verfahrens mit einer wassrigen Lésung aus Saure
oder Base und Kupfersalz behandelt, indem sie beispielsweise in die wassrige Losung aus Saure oder
Base und Kupfersalz eingetaucht wird. FOr die Behandlung von Messing hat sich wegen guter
Haftungseigenschaften Salpetersaure (ca. 0,1 - 1 mol/l) und Kupfernitrat (ca. 3 — 7 mol/l) erwiesen.
Die Schmucksteinfassung wird Ublicherweise ca. 30 Sekunden mit der wassrigen Lbésung aus
Salpetersaure und Kupfernitrat behandelt oder mit der wassrigen Lésung aus Essigsdure (ca. 3 - 5
Gew.-%) und Cu (ll) acetat (ca. 0,5 - 1 mol/l). Eine weitere Alternative ist eine wassrige Lésung von
Cu (II) SO, (ca. 0,1 — 0,3 mol/l) und Ammoniak (ca. 0,02 — 0,04 mol/l).

Séure bzw. Base und Kupfersalz missen nicht in einer Losung verwendet werden. Die
Schmucksteinfassung kann auch zuerst mit der Sdure bzw. Base und dann in einem weiteren Schritt
mit dem Kupfersalz behandelt werden. Die Verwendung der Saure bzw. Base und Kupfersalz in einer
Ldsung hat den Vorteil, dass zwei Verfahrensschritte in einem abgewickelt werden kdnnen.

Nach Einwirkung der Saure bzw. Base und dem Kupfersalz wird die Schmucksteinfassung bei
ca. 20C — 30T getrocknet und in Verfahrensschritt d) thermisch mit einem HeiBluftgebldase im
Bereich von 50C — 190C nachbehandelt.

Die abgekihlte Schmucksteinfassung wird optional mit deionisiertem Wasser gereinigt und danach in
Verfahrensschritt €) nochmals mit einer wassrigen Kupfersalzlosung behandelt, indem die Fassung
eingetaucht wird. Als Kupfersalz eignet sich erfindungsgemaB Kupfernitrat, Cu (Il) acetat oder
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Kupfersulfat. Vorteilhaft flr die Haftung hat sich insbesondere eine wassrige Kupfernitratibsung mit
einer Konzentration von 1 — 7 mol/l, bevorzugt 1 — 3,5 mol/l erwiesen. Danach wird die
Schmucksteinfassung abermals bei ca. 20C - 30C ge trocknet und thermisch nachbehandelt. Fir die
thermische Nachbehandlung wird die Schmucksteinfassung abermals mit einem HeiBluftgeblase im
Bereich von 50C — 190C getrocknet. Der Verfahrens schritt e) kann beliebig oft wiederholt werden.

Auf die abgekihlte Schmucksteinfassung wird in Schritt f) ein Schutzlack aufgebracht, um
beispielsweise die Reaktion von Hautschwei mit der Schmucksteinfassung zu verhindern. Als
Schutzlack kann Acryllack, Epoxidharzlack, zum Beispiel Duralit® 1516-754 S der Firma Rohm und
Haas oder auch Polyurethanlack verwendet werden. Als vorteilhaft hat sich ein Zweikomponenten-
Polyurethan-Acrylharz-Lack, zum Beispiel DE 42597-0040 der Firma Hesse & Lignal, erwiesen.
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ErfindungsgeméBes Beispiel (Fig. 1)
Eine Schmucksteinfassung aus Messing wurde in folgender Weise mit einer Kupferpatina beschichtet.

Die Schmucksteinfassung aus der Legierung FRMSBR der Firma AGS Alpha Guss Metalle und
Legierungen GmbH Pforzheim wurde elektrolytisch mit dem Mittel 1018 der Firma IWG-Plating Wien
5 Minuten lang, bei einer Temperatur von 45C und e iner Stromdichte von 5 A/dm?® entfettet. Danach
wurden die entfetteten Messingteile mit deionisiertem Wasser gewaschen.

Zur Entfernung von Oxidschichten wurde die Schmucksteinfassung aus Messing ca. 1 Minute in eine
10%-ige Schwefelsdure (Gew.-%) getaucht. Danach wurde die Schmucksteinfassung erneut mit
deionisiertem Wasser gewaschen.

AnschlieBend wurde die Schmucksteinfassung aus Messing noch nass in ein Kupferbad getaucht und
in dem Glanzkupferbad Cupracid® 210 der Firma Atotech bei 25T und einer Stromdichte von 3
A/dm? ca. 20 Minuten beschichtet.

Die verkupferte Schmucksteinfassung wurde ca. 20 Sekunden in eine wassrige Losung von
Salpetersaure (1 mol/ll) und Kupfernitrat (7 mol/l) getaucht und anschlieBend ca. 20 Minuten bei
ca. 25C getrocknet. Daraufhin wurde die Fassung mit einem HeiBluftgeblase und einer Temperatur
von ca. 180T thermisch nachbehandelt.

Die abgekulhlte Schmucksteinfassung wurde wiederum mit deionisiertem Wasser gewaschen und
danach ca. 20 Sekunden in eine wassrige Kupfernitrat-Lésung (3 mol/l) getaucht. AnschlieBend wurde
die Schmucksteinfassung ca. 20 Minuten bei ca. 25C getrocknet und anschlieBend mit einem
HeiBluftgeblase bei ca. 180T thermisch nachbehande It.

Die abgekihlte Schmucksteinfassung wurde mit dem Schutzlack beschichtet, indem sie in den
Zweikomponenten-Polyurethan-Acrylharz-Lack DE 42597-0040 der Firma Hesse & Lignal getaucht
und bei ca. 25 fir eine Dauer von ca. 14 Stunden getrocknet wurde.
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Ein Verfahren zur Beschichtung einer Schmucksteinfassung, gekennzeichnet durch die
folgenden Schritte:

a) optionales Reinigen der Oberflache der Schmucksteinfassung,

b) Aufbringen einer Kupferschicht auf die Schmucksteinfassung,

¢) Behandeln der verkupferten Schmucksteinfassung mit
c1) einer sauren oder basischen Kupfersalz-Lésung oder
¢2) mit einer S&ure oder einer Base und nachfolgend mit einer Kupfersalz-Lésung,

d) thermische Nachbehandlung der verkupferten Teile,

e) optionale Nachbehandlung mit einer Kupfersalzlésung sowie thermische Nachbehandlung
in beliebiger Wiederholung beider Schritte,

f) Aufbringen eines Schutzlacks.

Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmucksteinfassung aus
Messing oder einer messinghaltigen Legierung gefertigt ist.

Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupferschicht elektrolytisch abgeschieden wird.

Verfahren gemaB wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schichtdicke der Kupferschicht 5 — 200 um betragt, vorzugweise 5 —
100 um und besonders bevorzugt 10 — 50 pm.

Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als Saure Salpetersaure verwendet wird.

Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als Saure Essigsaure verwendet wird.
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Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als Base Ammoniak verwendet wird.

Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als Kupfersalz Kupfernitrat verwendet wird.

Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die thermische Nachbehandlung bei Temperaturen im Bereich von 50C — 190°C
durchgefliihrt wird.

Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schutzlack ein Polyurethanlack ist.

Schmucksteinfassung, erhaltlich durch ein Verfahren geman wenigstens einem der vorherigen
Anspriche.

10
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Fig. 1: erfindungsgemaBe Schmucksteinfassung mit Schmuckstein
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weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
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3. |:| Anspriche Nr.
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Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

see annex
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eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
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Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 5, 6(vollstandig); 1-4, 8-11(teilweise)

Erfindung I betrifft ein Verfahren zur Beschichtung einer
Schmucksteinfassung,gekennzeichnet durch die folgenden
Schritte:a) optionales Reinigen der Oberflache der
Schmucksteinfassung, b) Aufbringen einer Kupferschicht auf
die Schmucksteinfassung, c) Behandeln der verkupferten
Schmucksteinfassung mit cl) einer sauren Kupfersalz-Losung
oder c2) mit einer Saure und nachfolgend mit einer
Kupfersalz-Losung, d) thermische Nachbehandlung der
verkupferten Teile,e) optionale Nachbehandlung mit einer
Kupfersalzldsung sowie thermische Nachbehandlung in
beliebiger Wiederholung beider Schritte,f) Aufbringen eines
Schutzlacks.

2. Anspriiche: 7(vollstandig); 1-4, 8-11(teilweise)

Erfindung II betrifft ein Verfahren zur Beschichtung einer
Schmucksteinfassung, gekennzeichnet durch die folgenden
Schritte:a) optionales Reinigen der Oberflache der
Schmucksteinfassung,b) Aufbringen einer Kupferschicht auf
die Schmucksteinfassung,c) Behandeln der verkupferten
Schmucksteinfassung mitcl) einer basischen Kupfersalz-Losung
oder c2) mit einer Base und nachfolgend mit einer
Kupfersalz-Losung,d) thermische Nachbehandlung der
verkupferten Teile,e) optionale Nachbehandlung mit einer
Kupfersalzldsung sowie thermische Nachbehandlung in
beliebiger Wiederholung beider Schritte,f) Aufbringen eines
Schutzlacks.
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