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DOSIMETRADOS. Um contador para indicar a quantidade de doses
deixada em um recipiente (3) que é adequado para uso em um
inalador dosimetrado. O contador é afixado ao recipiente e inclui um
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“CONTADOR DE DOSES PARA INALADORES DOSIMETRADOS”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo diz respeito a monitoracgdo e
contagem eletrdnicas de dosagens de medicacdo e, particular-
mente, a um inalédor dosimetrado que inclui um mdédulo de
contador eletrénico.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Inaladores dosimetrados (“MDI”) de varias configu-
ragcdes sdo conhecidos para dispensar medicacdo para dentro
das aberturas oral ou nasal de um paciente. A medicacgdo é
expelida do atuador e inalada pelo paciente e absorvida pela

boca, nariz, garganta e pulmbes. Um exemplo é o dispositivo

. comumente usado pelos portadores de asma para dispensacdo de

drogas de abertura de vias aéreas. Estes sdo freqglientemente
chamados de inaladores de “Apertar e Respirar” e exigem sim-
ples aperto no recipiente e inalacdo pelo usuéario.

Um 1inalador dosimetrado pressurizado (“pMDI”) ¢é
projetado para distribuir agentes terapéuticos, por exemplo,
medicamentos, para a area respiratdédria ou cavidade nasal hu-
mana. Desta maneira, o pMDI contém a substédncia ativa, dis-
solvida ou suspensa, em um sistema propelente de fluido que
contém pelo menos um gas liquefeito em um recipiente pressu-
rizado que é selado com uma valvula de medicdo. A ativacao
da valvula distribui uma dose medida de medicamento na forma
de um Jato de aerossol e é dirigida por um adapta-
dor/ativador adequado para dispensacdo via inalacdo oral ou

nasal.
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Um outro. tipo de inalador é o inalador ativado pe-
la respiragdo (“BAI”). Um BAI é um dispositivo tipicamente
para uso com um sistema de inalador dosimetrado pressuriza-
do, e é compreendido primariamente de um dispositivo sensor
de inalag¢do, um dispositivo para acionar o recipiente auto-
maticamente mediante um perfil de inalacdo apropriado, e um
dispositivo de disparo para comunicag¢do entre os dois. Um
BAI pode ser de qualquer projeto convencional que tenha ou
que seja capaz de ser adaptado para ter, usando gquaisquer
dispositivos convencionais, tais como mecénicos, eletromecéa-
nicos, pneumaticos ou fluidos diné&micos, uma queda de pres-
sdo de disparo de cerca de 0,1 até cerca de 20 cm de presséo
de &gua. A “forcga de disparo” se refere a forgca que é mini-
mamente exigida do paciente para ativar o mecanismo de dosa-
gem associado com o dispositivo. O inalador ativado pela
respiracdo tipicamente usa a succgdo do usuario como a forcga
de disparo para liberar a medicacgédo.

A inalagdo pode ser percebida pela medigcdo de mu-
dancas na pressdo através do dispositivo ou pela medicdo de
taxa de fluxo, diretamente ou indiretamente e separadamente
ou em combinagdo. A literatura estd repleta de métodos para
executar isto e inclui mover pas ou abas, diafragmas elasto-
méricos, sensores de pfesséo eletrénicos, sensores de fluxo,
e combinacdes de sensores mecdnicos com circuitos eletrdni-
cos de sincronismo.

O recipiente pode ser acionado por dispositivos
mecdnicos (por exemplo, molas, alavancas, etc.) eletromecéa-

nicos (por exemplo, solendides, motores) ou pneumaticos. O
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recipiente pode ser acionado e permanecer na posicdo aciona-

da até que o paciente interfira ou pode ser feito com que

permane¢a na posigdo acionada por algum tempo e retorne au-

tomaticamente para a posigdo de repouso sem qualquer inter-
vencao.

Os dispositivos inaladores MDI tradicionais sao
conhecidos por ser enganosos para o usudrio com relagdo a
quantidade de ativacdes remanescentes contendo medicac&o no
recipiente a qualquer hora. Desta maneira, o usudrio se de-
fronta com a possibilidade de ficar em falta de medicacéo
necessaria em uma hora critica. Alternativamente, o usuario
deve levar medicacdo cara adicional a todo tempo para garan-
tir que ela estd sempre & mdo. Adicionalmente, o descarte de
um recipiente de medicacdo quando ainda existem diversas do-
ses remanescentes pode resultar em aumento de custo no tra-
tamento de uma doenca.

Cdmplicagées ainda adicionais com os inaladores
tradicionais significam gque um usuario é forgado a determi-
nar manualmente o tempo entre dosagens. Como um resultado é
0 usudrio garantir que um periodo de tempo apropriado expi-
rou entre dosagens para impedir uma dosagem excessiva de me-
dicacdo. De forma similar, muitas medicagdes tém um limiar
maximo para dosagem durante um periodo especifico. Como um
resultado pode ocorrer docsagem excessiva quando mais do que
0 numero predeterminado de ativacdes ¢é administrado em um
periodo, por exemplo, 24 horas. Mais uma vez é o usuario a
assegurar que ndo mais do que o numero maximo de ativacgdes é

administrado durante o periodo de tempo. Além do mais, as



10

15

20

25

medicagdes podem exigir uma seqliéncia de mﬁltiplas.ativagées
de dispositivo para distribuir uma dose completa. O usuario
deve monitorar exatamente estas ativacdes. Com a condigédo
dos tratamentos médicos correntes, freqglentemente um usuario
terd multiplas drogas prescritas para o tratamento de uma
tnica enfermidade. Quando ligada com a irregularidade dos
planos de dosagem a dosagem inadequada de um paciente se
torna uma preocupacdo auténtica.

SUMARIO DA INVENCAO

Em vista das desvantagens associadas com inalado-
res anteriores, o0s inventores reconheceram a necessidade de
acompanhar a histéria de uso de um dispositivo de depédsito
que é usado para distribuir drogas para os pulmdes de paci-
entes com o propdsito de tratar doencas locais e sistémicas.
Desta maneira, a presente invencdo & direcionada para tal
acompanhamento. |
- Em uma modalidade ilustrativa, a invencdo é imple-
mentada em um contador de doses para indicar a quantidade de
doses deixada em um recipiente que é adequado para uso em um
inalador dosimetrado. O contador é afixado ao recipiente e
inclui um médulo para fornecer uma indicag¢do da quantidade
de doses deixada no recipiente e um mecanismo de disparo pa-
ra atualizar a indicacdo em resposta a ativagdo do inalador.
Como um recurso opcional, o contador pode fornecer uma indi-
cacdo da quantidade de doses tomadas como parte de uma se-
giéncia de dosagem predeterminada, e/ou a quantidade de do-
ses remanescentes a ser tomadas como parte de uma seqiiéncia

de dosagem predeterminada.
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DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A descrigdo detalhada a seguir, dada a titulo de
exemplo e que ndo pretende limitar a presente invengdo uni-
camente a isto, sera melhor percebida em conjunto com os de-
senhos anexos, em que numeros de referéncia iguais indicam
elementos e partes iguais, em que:

A Figura 1A mostra um inalador dosimetrado pressu-
rizado (pMDI) de acordo com a invengéo;

A Figura 1B mostra o pMDI da Figura 1A desmontado
em uma montagem de recipiente e um atuador;

A Figura 2 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma primeira modalidade da invencdo;

A Figura 3 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma segunda modalidade da invencgéo;

‘A Figura 4 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma terceira modalidade da invencao;

A Figura 5 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma quarta modalidade da invencgédo; e

A Figura 6 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma quinta modalidade da invencéo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Em vista das desvantagens associadas com inalado-
res anteriores, os inventores reconheceram a necessidade de
acompanhar a histéria de uso de um dispositivo de depébsito,
tal como um inalador, que é usado para distribuir drogas pa-
ra os pulmdes de pacientes.

Deve ser notado que embora a invencdo esteja des-

crita no contexto de dispensacdo de um medicamento a partir
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de recipiente, é possivel usar a invencdo para dispensar ma-
teriais sem ser medicamento a partir do recipiente. Por e-
xemplo, um refrescante de respiragcdo ou bala pode ser dis-
pensado. Adicionalmente, deve ser percebido pelos versados
na técnica que a administragdo de uma dose pode compreender
uma uUnica ativacdo do dispositivo, miltiplas ativacdes do
dispositivo em sucessdo, ou multiplas ativag¢des unicas du-
rante um periodo de tempo. Adicionalmente, o termo dose tal
como usado neste documento € intercambiidvel com borrifos,
sopros, ou ativacdes, administracdes, e outros termos conhe-
cidos para os versados na técnica para significar uma libe-
ragdo ou quantidade de medicacdo disponivel ou administrada,
se usados de forma singular ou para identificar uma plurali-
dade de tais ag¢des ou quantidades.

Em uma implementacdo médica da invencdo, a inven-
cao fornece dispositivo para indicar a um paciente a quanti-
dade de sopros ou ativagéés remanescentes em um inalador do-
simetrado pressurizado (pMDI). Uma fung&o adicional permite
exibir da quantidade de sopros ou ativacdes medidos em uma
seqliéncia quando multiplas ativagdes sdo exigidas para atin-
gir niveis de medicacdo particulares. Os dispositivos de
contar/exibir empregados na invenc¢do sdo afixados ao recipi-
ente de medicamento. A fungdo de contagem ocorre gquando um
comutador acoplado a placa de circuitos de contador de even-
tos é disparado em resposta ao deslocamento do recipiente de
droga dentro de um corpo de atuador.

O mostrador pode realizar qualquer quantidade de

fun¢des incluindo exibir a quantidade de ativacdes remanes-
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centes no recipiente, a quantidade de doses remanescentes no
recipiente, o tempo desde a ultima administracdo, o tempo
até a préxima administracdo, um alarme tanto visual como au-
divel, ou ambos, administracdes durante um dado periodo de
tempo, e avisos contra administragcdo em excesso. Outras op-
¢bes de exibigdo também sdo disponiveis, tal como seria en-
tendido pelos versados na técnica.

Nesta descricgdo, diversas modalidades alternativas
sdo apresentadas para incorporar um Contador de Doses Ele-
trénico (EDC) dentro de um pMDI. Em cada modalidade o mdbdulo
de contador é afixado ao recipiente pMDI, e assim é diferen-
ciada de uma modalidade em que o contador é afixado ou cons-
truido em um corpo de atuador. Nas modalidades da invencéo,
a exibicdo wvisual é lida de cima do inalador, ou de uma di-
recdo que é de uma maneira geral radial com relac&o ao eixo
geométrico principal do inalador.

Em cada uma das modalidades descritas, o movimento
relativo do recipiente dentro do corpo de atuador ativa um
componente de comutador do mdédulo EDC por meio de um meca-
nismo de disparo posicionado dentro de uma tampa que é fixa-
mente montada no recipiente. Assim, ndo é o movimento rela-
tivo do corpo de recipiente ou da valvula que dispara a fun-
¢do de contagem, mas o mecanismo de disparo montado na tam-
pa.

Preferivelmente, os dispositivos representados nas
Figuras 1A-6 sdo de uma maneira geral feitos de pléastico
moldado, com excegdo do médulo EDC, as molas, vedacdes e e-

lementos de disparo. As molas sdo preferivelmente feitas de
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metal e as vedagdes e os elementos de disparo sdo preferi-
velmente feitos de materiais elastoméricos. Contudo, os ver-
sados na técnica da invencdo, mediante novo exame desta des-
crigdo, serdo capazes de substituir varios materiais dos ma-
teriais preferiveis.

Referindo-se agora as Figuras 1A e 1B, estd mos-
trado um inalador dosimetrado pressurizado (pMDI) 6 de acor-
do com a invengdo. Como pode ser visto das Figuras 1A e 1B,
o inalador é composto de um atuador 5 e de uma montagem de
recipiente 5a. O atuador é construido para acomodar a monta-
gem de recipiente ao mesmo tempo que fornece um caminho de
ar de inalagdo 4. A montagem de recipiente inclui um recipi-
ente 3 para reter uma medicagéo ou outro material para ser
dispensado pelo inalador, um médulo de circuito de Contador
de Doses Eletrdnico (EDC) 1 (tal como pode ser visto mais
claramente na Figura 2), um Mostrador de Cristal Ligquido
(LCD) 7 para exibir informacdo de contagem de doses para um
usudrio, e uma tampa 2 que aloja o mbédulo de circuito e o
Mostrador de Cristal Liquido e é presa de forma permanente
ao recipiente na fabricacgéo.

A tampa pode ser fixada ao recipiente usando-se
varios adesivos, por meio de encaixe de interferéncia, ou
por meio de encaixe de pressdo. Independentemente da metodo-
logia, o médulo de contador 1 é isolado e selado do caminho
de inalacdao 4 do corpo de atuador 5. Isto impede gquaisqguer
possiveis contaminag¢des do médulo EDC entrando pelo caminho

de ar ou a partir deste mddulo.
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Pela fixacdo de forma rigida do EDC 1 ao recipien-
te 3 durante a fabricagcdo, a contagem numérica exibida é
sempre associada com o recipiente particular. Quando o reci-
piente 3 é removido do atuador 5 para limpeza, o mdbédulo de
contador integral na tampa 2 fica com ela como uma unidade.
Assim, o contador e o recipiente ndo podem vir a ser separa-
dos, uma condig¢do potencialmente resultante em uma contagem
imprecisa. Inteiramente montado, o pMDI 6 estd& pronto para
uso.

Mediante ativacdo, a montagem de recipiente total
é empurrada para baixo e a tampa 2 e o recipiente 3 se des-
locam conjuntamente como uma unidade. No ponto apropriado,
exatamente antes da descarga de medicamento por meio da val-
vulé de medigdo, um comutador no médulo EDC é disparado &
medida que a tampa se desloca na diregdo da borda superior
do corpo de atuador 5 (ver as Figuras 2-6). O projeto de tal
comutagdo considera a distlncia de deslocamento apropriada
do recipiente para a posigdo de descarga de droga, com aco-
modacao para deslocamento em excesso para assegurar que a
ativacdo do médulo EDC nunca impegca o movimento do recipien-
te dentro do corpo de atuador. No final do deslocamento da
haste de valvula de recipiente 3a, a montagem fica em uma
“parada dificil”.

O médulo EDC é selado na tampa tal como notado an-
teriormente. E adicionalmente notado que em algumas modali-
dades pode ser desejavel chavetar ou amarrar a montagem de
recipiente de maneira que a montagem ndo gire em volta do

eixo geométrico do atuador. Em outros casos, a montagem de
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recipiente e o atuador podem girar independentemente um do
outro.

Referindo-se agora a Figura 2, estd mostrada uma
vista plana de um pMDI de acordo com uma primeira modalidade
da inveng¢do. Na modalidade da Figura 2, o LCD 7 é localizado
em cima do médulo EDC 1, e uma montagem de disparo 8 é mon-
tada em uma borda periférica da tampa 2. A montagem de dis-
paro é composta de um primeiro émbolo 10 em comunicacdo com
uma borda superior 11 do corpo de atuador 5. Um segundo ém-
bolo 12 é posicionado em torno da extremidade proximal de
uma mola 13 que é encaixada entre os primeiro e segundo ém-
bolos. O segundo émbolo é posicionado para entrar em contato
com a tecla 19 do comutador 14 na placa de circuitos de EDC
1. A medida que um usudrio impele a montagem de recipiente
para baixo para dentro do corpo de atuador, a borda superior
11 do corpo de atuador forgca o émbolo 10 a comprimir a mola
13 que, por sua vez, faz com que o émbolo 12 entre em conta-
to com a tecla 19 para fechar o comutador 14. O fechamento
do comutador 14 faz com que o contador de doses seja atuali-
zado. O contador de doses atualizado é exibido no LCD 7. As-
sim, a atualizacéo da contagem de exibig¢do ocorre em um pon-
to predeterminado no deslocamento do recipiente 3 dentro do
atuador 5, e a mola 13 absorve qualquer deslocamento em ex-
cesso do recipiente 3 depois da descarga de medicamento.

A Figura 3 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma segunda modalidade da invencdo. Tal como na modali-
dade da Figura 2, o LCD é posicionado no topo da tampa. A

fixacdo da tampa ao recipiente também é a mesma tal como
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descrito em conexdo com a modalidade da Figura 2. Entretan-
to, o0 mecanismo de comutagdo na Figura 3 difere daquele da
Figura 2. Na Figura 3, a ativacdo de contagem é atingida por
meio de um comutador tipo “flip-up” montado horizontalmente
14 (por exemplo, PANASONIC P11152STR). Quando o recipiente é
empurrado para baixo em relacdo ao atuador, o comutador 14 é
fechado para registrar uma contagem, & medida que a borda
superior 11 do atuador flexiona um braco de sensor de posi-
gcao predisposto por mola integral 15 no comutador 14. O des-
locamento em excesso é acomodado‘dentro do mecanismo de co-
mutacdo propriamente dito.

A Figura 4 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma terceira modalidade da invencdo. Tal como nas moda-
lidades da Figuras 2 e Figura 3, o LCD é posicionado no topo
da tampa. Também a fixagdo da tampa no recipiente é a mesma
tal como descrito em conexdo com as modalidades das Figuras
2 e 3. Entretanto, na modalidade da Figura 4, a comutacdo é
atingida por meio de um comutador 16 que é montado em uma
borda 17 de uma placa de circuitos de EDC 1. A orientacdo é
de maneira tal que a direcdo de ativacdo do comutador 16 é
paralela ao plano da placa'de circuitos do EDC 1. Uma sali-
éncia,.ou hervura, 18 no lado interno da borda superior 11
do atuador 5 desliza contra o comutador 16 empurrando para
baixo a tecla de contato 19 para iniciar uma contagem. O a-
tuador 5 com a nervura 18 pode entdo se deslocar para além
da posi¢do de fechamento do comutador 16 por uma distancia

suficiente para acomodar o deslocamento em excesso, sem oca-
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sionar uma contagem falsa por acionar de novo o comutador 16
no deslocamento de retorno.

A Figura 5 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma quarta modalidade da inveng&do. Tal como nas modali-
dades das Figuras 2, 3 e 4, o LCD 7 é montado no topo da
tampa. Um comutador 16a é montado na placa de circuitos de
EDC 1 e tem uma linha de acdo que é horizontal em relacdo a
orientagdao do inalador representado. O mecanismo de ativacdao
€ similar ao mecanismo de émbolo no dispositivo da Figura 2.
Um émbolo 20 é retido deslizavelmente em um compartimento
cilindrico 21 dentro da tampa. O émbolo 20 tem uma protube-
rancia circunferencial, ou ldébulo, 22 perto da extremidade
proximal 23. Uma mola 24 é retida em um compartimento 2la e
encaixa a extremidade do émbolo 20. A extremidade distal do
émbolo 20 fica sobreposta a borda superior 11 do atuador 5.
O movimento para baixo da montagem de recipiente em relacdo
ao atuador faz com que o émbolo 20 se desloque para cima
contra a forga da mola 24, elevando o 1lbébulo 22 e deslocando
a tecla de contato 19 na passagem, iniciando assim uma con-
tagem. Deslocamento em excesso é acomodado pela compressédo
adicional da mola 24. A faixa de movimento é constrangida
para impedir uma contagem adicional no retorno do émbolo 20
para a posigdo de “repouso”. A modalidade da Figura 5 tem
potencials vantagens para vedac¢do durante a fabricacdo.

A Figura 6 é uma vista plana de um pMDI de acordo
com uma quinta modalidade da invencdo. Na modalidade da Fi-
gura 6, o LCD 7 montado na EDC 1 dentro da tampa 2 é fixado

ao recipiente 3 de maneira tal que ele estd voltado para fo-
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ra a partir do lado do inalador em vez de voltado para cima
a partir do topo do inalador. Desta maneira, o LCD 7 pode
ser chavetado para ficar voltado para o usudrio quando o u-
suario retém o inalador na posicdo para distribuir medica-
mento. A tampa da modalidade da Figura 6 é chavetada para
impedir rotac¢do do recipiente dentro do corpo de atuador,
mantendo assim a orientacgdo apropriada do mostrador. Um co-
mutador 14 é montado na placa de circuitos de EDC 1 de ma-
neira tal que a tecla de contato 19 é alojada contra uma ve-
dagdo elastomérica 25. Uma projecdo em forma de rampa 26 é
moldada na vedacgdo 25 e é deslocada pela borda superior 11
do atuador 5 a medida gue a montagem de recipiente se deslo-
ca para baixo em relagdoc ao corpo de atuador. O movimento da
vedagcao 25 e da projecdo 26 contra a tecla 19 efetua uma
contagem de exibic¢do na EDC 1.

Modificagdes na presente invencdo seriam &ébvias
para os versados na técnica em vista desta revelacdo, mas
ndo levériam a invenc¢do assim modificada além do escopo das

reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICACOES

1. Contador para indicar a gquantidade de doses
deixada em um recipiente que é adequado para uso em um ina-
lador dosimetrado, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

um médulo para fornecer uma indicagdo da quantida-
de de doses deixada no recipiente; e

um mecanismo de diéparo para atualizar a indicacéo
em resposta a ativacdo do inalador;

pelo gqual o contador é afixado ao recipiente.

2. Contador, de acordo com a reivindicacido 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o médulo é um mbédulo eletrd-
nico.

3. Contador, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de disparo com-
preende um comutador que é acionado em resposta ao movimento
do recipiente.

4. Contador, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de disparo com-
preende adicionalmente pelo menos um émbolo para acionar o
comutador em resposta ao movimento do recipiente.

5. Contador, de acordo com a reivindicacdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de disparo com-
preende adicionalmente pelo menos um émbolc e uma mola para
acionar o comutador em resposta ao movimento do recipiente.

6. Contador, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que a mola acomoda deslocamento

em excesso do émbolo.
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7. Contador, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de-que o comutador é um comutador
tipo “flip-up”.

8. Contador, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de disparo com-
preende adicionalmente um elemento elastomérico para acionar
o comutador.

9. Contador, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o médulo compreende um mos-
trador de cristal liquido.

10. Contador, de acordo com a reivindicacado 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mdédulo é operédvel para for-
necer uma contagem da quantidade de doses deixada em uma se-—
giéncia predeterminada.

11l. Contador, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o médulo pode exibir um ou
mais dos recursos selecionados do grupo consistindo de quan-
tidade de ativac¢des remanescentes no recipiente, a quantida-
de de doses remanescentes no recipiente, o tempo desde a ul-
tima administracdo, o tempo até a préxima administracéo, um
alarme visual, um alarme audivel, administracdes durante um
dado periodo de tempo e avisos contra administracdo em ex-
cesso.

12. Inalador dosimetrado, CARACTERIZADO pelo- fato
de que compreende:

uma montagem de recipiente incluindo um recipiente
e uma tampa que é afixada ao recipiente e aloja um contador

para indicar a quantidade de doses deixada no recipiente; e
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um corpo de atuador para acomodar a montagem de
recipiente e para fornecer um caminho de ar de inalacédo.

13. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que o contador com-
preende:

um médulo para fornecer uma indicacdo da quantida-
de de doses deixada no recipiente; e

um mecanismo de disparo para atualizar a indicacéo
em resposta a ativag¢do do inalador.

14. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que o mdédulo é um mbd-
dulo eletrdnico.

15. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicacdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de
disparo compreende um comutador que é acionado em resposta
ao movimento da montagem de recipiente em relagdo ao corpo
de atuador.

16. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de
disparo compreende adicionalmente pelo menos um émbolo para
acionar o coﬁutador em resposta ao movimento da montagem de
recipiente em relacdo ao corpo de atuador.

17. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de
disparo compreende adicionalmente pelo menos um émbolo e. uma
mola para acionar o comutador em resposta ao movimento da

montagem de recipiente em relacdo ao corpo de atuador.
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18. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-

dicacdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que a mola acomoda

deslocamento em excesso do émbolo.

19. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagdao 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o comutador é um
comutador do tipo virar.

20. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicag¢do 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de
disparo compreende adicionalmente um elemento elastomérico
para acionar o comutador.

21. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que o médulo compre-
ende um mostrador de cristal ‘liquido.

22. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagao 13, CARACTERIZADO pelo fato de que o mbédulo é opera-
vel para fornecer uma contagem da quantidade de doses deixa-
da em uma seqliéncia predeterminada.

23. Inalador dosimetrado, de acordo com a reivin-
dicagao 12, CARACTERIZADO pelo fato de que o contador pode
exibir um ou mais dos recursos selecionados do grupo consis-
tindo de quantidade de ativag¢des remanescentes no recipien-
te, a quantidade de doses remanescentes no recipiente, o
tempo desde a uUltima administracdo, o tempo até a préxima
administrag¢do, um alarme visual, um alarme audivel, adminis-
tragdes durante um dado periodo de tempo e avisos contra ad-

ministracdo em excesso.
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24. Método de gerenciamento de deslocamento em ex-
cesso em um inalador dosimetrado, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

fornecer um contador para indicar a quantidade de
doses deixada em um recipiente que é adequado para uso no
inalador dosimetrado, um mecanismo de disparo para atualizar

o contador em resposta a ativacdo do inalador, o mecanismo

de disparo compreendendo adicionalmente pelo menos um émbolo

e uma mola para acionar o comutador em resposta ao movimento
do recipiente;

empurrar para baixo o recipiente; e

acionar o mecanismo de disparo em que a mola aco-

moda deslocamento em excesso do émbolo.
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RESUMO
“CONTADOR DE DOSES PARA INALADORES DOSIMETRADOS”
Um contador para indicar a quantidade de doses
deixada em um recipiente (3) que é adeguado para uso em um
inalador dosimetrado. O contador é afixado ao recipiente e
inclui um médulo (1) para fornecer uma indicagdo da quanti-
dade de doses deixada no recipiente e um mecanismo de dispa-

ro (8) para atualizar a indicacdo em resposta a ativacdo do

inalador.
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